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คำนำ

       “พลังงานตานวิกฤต” หลายทานสงสัยวาจะเปนไปไดอยางไร เพราะทุกวันนี้พลังงาน

เองหรือเปลาที่เปนตัวกอวิกฤต ไมวาจะเปนการรับภาระจากราคาที่สูงขึ้น ปญหามลพิษ   

จากภาคการผลิตพลังงาน บางครั้งทำใหเกิดความขัดแยงขึ้นในสังคม...วิกฤตเหลานี้ตางสง

ผลตอการดำรงชีวิตของผูคนหรือเรียกงายๆ วากระทบตอสุขภาพทั้งทางกาย จิตใจ สังคม 

และปญญา...แตแทที่จริงแลว “พลังงาน” ยังมีทางเลือกอื่น ที่ประชาชนอยางเราๆสามารถ

พึ่งพาตนเองและสรางขึ้นมาเองได จากทรัพยากรใกลบาน ผสมผสานกับภูมิปญญา        

ชาวบานที่มีอยู...ทางเลือกนั้นอยูในมือทานแลว 

        “พลัง+งาน” ฉบับคิดเปนทำเปนนี้ ถือเปนฉบับพิเศษ ที่รวบรวมองคความรู ของ    

แตละเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก ตั้งแตประวัติความเปนมา หลักการ การประยุกตใช    

ขั้นตอนการทำ การลงทุน และผลตอบแทน ตลอดจนแหลงขอมูลเพิ่มเติม โดยทั้งหมดจะ  

ผานการเขียนที่เขาใจงาย เหมาะสำหรับผูสนใจที่จะลงมือปฏิบัติการพลังงานในบานชุมชน    

และองคกรของทาน หรือเพื่อศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ประกอบกับรูปเลมที่มีขนาด        

กะทัดรัด พกพาสะดวก เหมาะกับการนำไปเผยแพรและขยายผล ทั้งนี้ไดจัดทำออกมาเปน

ชุดการเรียนรู เทคโนโลยีพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน ทั้งหมด 10 เลม 10      

เทคโนโลยี 

      เนื้อหาในเลม เปนการถอดบทเรียนจากการเรียนรูผาน “ชุดโครงการสนับสนุน      

จัดการความรู และประเมินผลโครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพ       

ในชุมชน” ที่คนควา พัฒนาสาธิต พลังงานทางเลือกในชุมชนตางๆทั่วประเทศ และหวังจะ 

ใหงานวิจัยที่เกิดขึ้นนี้ เปนประโยชนตอผูสนใจ สามารถนำไปใชไดจริง และขยายผลไปสู   

การพึ่งพาตนเองดานพลังงานของประเทศไทยไดมากขึ้น 

        ขอขอบพระคุณสำนักงานกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ (สสส.) ที่เปด     

โอกาสใหประชาชนเขาถึงการพึ่งพาตนเองดานพลังงาน อันจะนำไปสูสังคมแหงสุขภาวะ   

ขอบพระคุณผูเขียนทุกๆ ทานที่เสียสละเวลามารอยเรียง กลั่นกรองความรูจนออกมาเปน

ชุดการเรียนรูเลมนี้ได หวังเปนอยางยิ่งวาหนังสือเลมเล็กๆ ที่ทานถืออยูนี้ จะเปนผูชวยที่   

เอื้อประโยชนและใหความรู สำหรับการพึ่งพาตนเองดานพลังงานของทุกๆ ทาน 

 
ขอบพระคุณที่ท่านร่วมเป็นส่วนหนึ่งของปฏิบัติการ

ทีมงาน “ชุดโครงการสนับสนุน จัดการความรู้ และประเมินผล
โครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน”
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           พลังงานรูปแบบตางๆ นั้น สามารถเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาได และในทางตรง

กันขามกันพลังงานไฟฟาก็สามารถเปลี่ยนใหเปนพลังงานรูปแบบอื่นๆ ไดเชนกัน           

เครื่องมือที่ทำหนาที่ในการเปลี่ยนรูปพลังงานระหวางพลังงานกลกับพลังงานไฟฟา คือ             

เครื่องจักรกลไฟฟาซึ่งประกอบดวย มอเตอร (Motor) ทำหนาที่เปลี่ยนจากพลังงานไฟฟา

ใหเปนพลังงานกล และเครื่องกำเนิดไฟฟา (Generator) หรือเยนเนอเรเตอรหรือไดนาโม 

(Dynamo) ทำหนาที่เปลี่ยนพลังงานกลใหเปนพลังงานไฟฟา ความเปนจริงถาจะพูดให   

เขาใจงายๆ เครื่องกำเนิดไฟฟา และมอเตอรไฟฟาก็คือสิ่งเดียวกันขึ้นอยูกับวาเราจะใชมัน

ทำหนาที่เปนอะไรเทานั้นเอง เพื่อใหผูอานไมสับสนไปมากกวานี้ผูเขียนขอหยิบยกเฉพาะ    

เรื่องของเครื่องกำเนิดไฟฟาที่กำลังเปนที่นิยมสรางขึ้นกันในปจจุบันซึ่งเราจะเห็นจาก      

ชาวบานที่อยูในชุมชนในชนบทตางๆ ที่พลังงานไฟฟาจากหนวยงานของรัฐเขาไปไมถึง   

นิยมสรางขึ้นใชเอง ซึ่งเครื่องกำเนิดที่ผูเขียนจะกลาวถึงคือเครื่องกำเนิดไฟฟาแมเหล็ก      

ถาวร (Permanent magnet Generator) หรือ เครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดแมเหล็กถาวร       

แนวราบ (Permanent Magnet Axial Flux Generator)  ซึ่งจริงๆแลวเครื่องกำเนิดชนิดนี้  

ถูกพัฒนา มานานมากกวา 150 ปแลว แตสวนใหญจะถูกนำมาใช เปนเครื่องกำเนิด      

บทนำ
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ไฟฟาขนาดเล็ก (Micro Generator)  เนื่องมาจากเครื่องกำเนิดชนิดนี้  ถาเปนเครื่อง  

กำเนิดขนาดใหญจะถูกจำกัดดวยในเรื่องของโครงสรางที่ยุงยาก และมีปญหาในดาน  

ความรอนเกิดขึ้น กระจายจากขดลวดอาเมเจอร (Armature Windings) และอีก         

ประเด็นถาทำเปนขนาด เล็กแลว เครื่องกำเนิดชนิดนี้จะสรางขึ้นไดงาย มีประสิทธิ-  

ภาพพอเหมาะกับการใชงานไดดี  และยังสามารถประยุกตดัดแปลงใชงานตามรูปแบบ

ที่เราตองการได สวนใหญในปจจุบันมีการสรางเครื่องกำเนิดชนิดนี้ เพื่อนำเอากระแส    

ไฟฟาไปประจุเก็บไวในแบตเตอรี่ รอนำเอาไปใชงานตอไป 

         ดังนั้นในเนื้อหาที่ผูเขียนจะกลาวถึงนี้จะหยิบยกประเด็นการสรางที่จะพยายาม 

ไมใหยุงยากมากนัก พอที่จะเห็นแนวทางในการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดนี้ซึ่งกอน

ที่จะถึงวิธีการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดนี้เราควรที่จะเขาใจในการผลิตไฟฟา ของ       

เครื่องกำเนิดไฟฟาโดยทั่วไปกอน เพื่อเปนแนวทางที่ดีในการประยุกตดัดแปลง ซึ่งสรุป

ใหเขาใจงายๆ วาแรงดันไฟฟาเกิดขึ้นไดมี 2 วิธี คือ 

    1. ถาเรานำเสนลวดตัวนำ (เสนลวดทองแดง ฯลฯ ที่ไฟฟาผานได) ไปเคลื่อนที่ตัด

ผานบริเวณที่มีเสนแรงแมเหล็กจะเกิดแรงดันไฟฟาที่ปลายของลวดตัวนำทั้งสองดาน   

หรือ 

     2. ใหเสนลวดตัวนำอยูกับที่ หมายถึงไมขยับเลย แตเราใหเสนแรงแมเหล็กเคลื่อน

ที่แทน โดยใหตัดผานลวดตัวนำ ก็จะเกิดแรงดันไฟฟาที่ปลายของลวดตัวนำทั้งสอง     

ดานไดเชนเดียวกัน 



           เพื่อใหชัดเจนและสอดคลองกับเครื่องกำเนิดที่เราจะสรางขึ้นขอยกตัวอยางวิธีที่ 

สองอยางละเอียดดังนี้ เราลองนำขดลวดตัวนำที่พันไวบนผิวฉนวนทรงกระบอกโดยปลาย

ทั้งสองของขดลวดตอเขากับมิลลิโวลตมิเตอร ชนิดที่ตำแหนงศูนยอยูกึ่งกลาง และนำไป  

วางไวดานหนาของแทงแมเหล็กถาวรในตำแหนงตามแนวเสนประ AB ดังแสดงในรูปที่ 

2.1 (ก) จะเห็นวามีเสนแรงแมเหล็กบางสวนสงไปยังขดลวด ขณะนี้เข็มของมิลลิโวลต    

มิเตอรจะยังไมเกิดการเบี่ยงเบนแตอยางใด แตถาเราผลักแทงแมเหล็กถาวรนั้นเขาไปหา 

ขดลวด  คือเคลื่อนที่จากตำแหนง AB ไปตำแหนง CD ในขณะที่เราผลักแทงแมเหล็กเขา  

ไปหาขดลวดนั้น จะทำใหเข็มมิลลิโวลตมิเตอรเกิดการเบี่ยงเบนไปในทิศทางหนึ่ง หลังจาก

นั้นถาแทงแมเหล็กวางนิ่งอยูเฉยๆ ที่ตำแหนง CD เข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะยอนกลับไป 

ยังตำแหนงศูนยดังเดิม ตอมาถาเราทดลองดึงแทงแมเหล็กถอยกลับจากตำแหนง CD มา

ที่ตำแหนง AB เดิมดังแสดงในรูปที่ 2.1 (ข) จะสังเกตเห็นวาเข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะ  

เกิดการเบี่ยงเบนอีกครั้งหนึ่ง แตมีทิศทางตรงกันขามกับครั้งแรก ซึ่งเมื่อเราหยุดการ      

เคลื่อนที่ของแทงแมเหล็กนิ่งไวที่ตำแหนง AB จะพบวาเข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะกลับไป

ชี้ที่ตำแหนงศูนย เชนเดิมอีก 

           เพื่อใหชัดเจนและสอดคลองกับเครื่องกำเนิดที่เราจะสรางขึ้นขอยกตัวอยางวิธีที่ 

หลักการเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า(Principle Generator)
้
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รูปที่ 2.1 แสดงการเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำขึ้นเมื่อเสนแรงแมเหล็กเคลื่อนที่ผานตัวนำ 

           จากการทดลองทั้งสองครั้ง จะเห็นวาการเบี่ยงเบนของเข็มมิลลิโวลตมิเตอรแสดง

ถึงการเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำขึ้นในขดลวดตัวนำ และการเหนี่ยวนำนี้เกิดขึ้นเนื่อง     

จากการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กที่ไปคลองเกี่ยวขดลวด การเหนี่ยวนำจะเกิดขึ้น

อยูนานเทาที่มีการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กเทานั้น ถึงแมวาแทงแมเหล็กถาวร  

นั้นจะมีเสนแรงแมเหล็กมากเทาใดก็ตาม แตถาไมมีการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็ก

ก็จะไมทำใหเกิดการเหนี่ยวนำแรงดันไฟฟาขึ้นในขดลวดนั้น แตถาเราเพิ่มจำนวนรอบของ

ขดลวดใหมากขึ้นเข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะเกิดการเบี่ยงเบนมากขึ้น แสดงวาเกิดแรงดัน

ไฟฟาเหนี่ยวนำมากขึ้น ถาเราเพิ่มความเร็วในการเคลื่อนที่ของแทงแมเหล็ก หรือถาเพิ่ม 

แทงแมเหล็กใหใหญขึ้น ก็จะทำใหเกิดแรงดันไฟฟามากขึ้นดวยเชนกัน  ซึ่งหลักการนี้เปน

หลักการของเครื่องกำเนิดไฟฟาที่เรากำลังจะสรางขึ้น โดยแรงดันไฟฟาที่ได เปนลักษณะ

กระแสสลับรูปคลื่นไซน จากนั้นจึงถูกเปลี่ยนใหเปนไฟฟากระแสตรงดวยอุปกรณ          

อิเล็กทรอนิกสเรียงกระแสไฟฟาอีกครั้งหนึ่ง  



 การคำนวณหาคาสวนประกอบตางๆในเครื่องกำเนิดไฟฟาเปนสิ่งที่สำคัญมาก   

เพื่อใหเขาใจไดงายเราจึงเริ่มตนพิจารณาโดยนำความตองการการผลิตไฟฟามาพิจารณา 

เปนหลัก คาแรงดันไฟฟาเปนสวนที่มีความสำคัญในงานการออกแบบเครื่องกำเนิดไฟฟา  

ซึ่งสามารถหาไดจากสมการที่ 3.1 โดยเปนแรงดันไฟฟาในขณะที่ไมไดจายพลังงานไฟฟา

ใหแกเครื่องใชไฟฟา 

 

      (โวลต)        (3.1) 

 

 

โดยที่ Eavg คือ แรงดันไฟฟาเฉลี่ยเมื่อไมมีโหลดที่เกิดขึ้นในขดลวดอารเมเจอร หนวย       

โวลต , A คือ พื้นที่หนาตัดแมเหล็กถาวร หนวย ตารางเมตร, B คือ ความหนาแนนฟลั๊ก 

แมเหล็ก หนวย เทสลา (มีคาเทากับ 0.4 ของแมเหล็กที่นำมาใช),P คือ จำนวนขั้ว         

แมเหล็กที่นำมาใช หนวย โพล, N คือ จำนวนรอบของการหมุนของโรเตอร หนวย รอบตอ

นาที , Z คือ จำนวนรอบของขดลวด (คูณดวยจำนวนขดลวดที่ตออนุกรมกัน) 

 การคำนวณหาคาสวนประกอบตางๆในเครื่องกำเนิดไฟฟาเปนสิ่งที่สำคัญมาก   

สมการแรงดันไฟฟ้าของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
(Electromotive force equation)
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           เรายังสามารถหาแรงดันไฟฟาสูงสุด (Peak voltage) ได ซึ่งจะมีคาสูงกวาแรง   

ดันไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 50 % นั่นคือแรงดันไฟฟาสูงสุด 1 เฟส คือ ถาขดลวดถูกจัดเปน

แบบ 3 phase ซึ่งโดยทั่วไปจะตอแบบ สตาร (Star) ก็จะมีแรงดันไฟฟาสูงขึ้นอีกเปน 

1.732 เทาของแรงดันสูงสุด 1 เฟส กลาวคือ 1.732 x หรือ  ถาตอวงจรเพื่อเรียงกระแส 

ไฟฟาใหเปนไฟฟากระแสตรงเพื่อใชในการประจุในแบตเตอรี่ ก็ตองตอวงจรเรียงกระแส

(Rectifier Circuit)  ดังนั้นแรงดันเอาตพุตจะมีคาประมาณแรงดันสูงสุดลบดวยแรงดันตก

ครอมไดโอดในวงจร คือ (พิจารณาใชซิลิคอนไดโอด 2 ตัว) จากสมการที่กลาวมาทั้งหมด

นี้เราสามารถที่จะหาความเร็วในการหมุนของโรเตอร หนวยเปน รอบตอนาที (rpm) ได 

จากสมการที่ 3.2 

 

       (รอบ/นาที)        (3.2) 

 

           เครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดแมเหล็กถาวรแนวราบ ที่เราจะสรางขึ้นนี้เราจะหลักการ 

ในวิธีที่ 2 ของการกำเนิดพลังงานไฟฟามาใช ซึ่งประกอบดวยสองสวนหลักๆตามรูปที่ 

3.1 (ก) คือ สวนที่อยูกับที่ (Stator) หรือเรียกวา สเตเตอร และสวนที่เคลื่อนที่ (Rotor) 

หรือเรียกวา โรเตอร ซึ่งสเตเตอรของเครื่องกำเนิดไฟฟาจะประกอบดวยเสนลวดตัวนำที่ 

พันกันเปนหลายๆ ขดลวด (Coi ls) หรือบางที่ เราเรียกวาขดลวดอาร เมเจอร     

(Armature Winding) ซึ่งอยูตรงกลางระหวางโรเตอร หนาที่หลักของสเตเตอรคือจะนำเอา

กระแสไฟฟาออกจากปลายของขดลวดที่ไดตออยูขางในนำออกมาใชงานแสดงใหเห็นตาม

รูปที่ 3.1(ข) สำหรับโรเตอรจะมีหนาที่ทำใหเสนแรงแมเหล็กเคลื่อนที่ โดยที่สวน         

ประกอบของ โรเตอรจะประกอบดวยแทงแมเหล็กถาวร (Permanent magnet) ติดอยู     

แผนเหล็กสำหรับหมุน ตามรูปที่ 3.1 (ค) 

 

 

 

 

 

 

                                            

               (ก)                            (ข)                               (ค) 

รูปที่ 3.1 ภาพโครงสรางโดยรวมของเครื่องกำเนิดไฟฟาแมเหล็กถาวรแนวราบ 

rpm = 
(แรงดันของแบตเตอรรี่ + 1.4) x  60 

(1.73 x 1.56 x 2 x n x A x B) 

ส
ม

การแรงดัน
ไฟ

ฟ
้าของขดลวดอาร์เม

เจอร์ 
(E

lectrom
otive force equation)
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           ในการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดนี้ขึ้นอยูกับเราเองวาตองการสรางขนาดของ 

เครื่องกำเนิดที่มีกำลังในการผลิตไฟฟาเทาไร สวนประกอบตางๆ ที่นำมาใชในการสราง  

จึงตองแปรผันตามขนาดของเครื่องกำเนิดไฟฟา เชน เบอรของขดลวดทองแดง, ขนาด       

แมเหล็กถาวร, ลักษณะโครงสรางที่ตองการ ฯลฯ เปนตน ในเนื้อหาของบทนี้ ผูเขียนขอ  

อธิบายขั้นตอนตางๆ โดยภาพรวมพอเปนสังเขป และสรางแบบงายๆ เรียบๆ ที่สุด        

ไมพิถีพิถันมากนัก ซึ่งปกติการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟา เราจะแบงวิธีการสรางตามสวน  

หลักๆ ของเครื่องกำเนิดไฟฟา ดังนี้ 

           4.1 การทำสวนที่อยูกับที่ (Making the Stator)    

            สวนที่อยูกับที่ (Stator) หรือสเตเตอรจะอยูระหวางตัว โรเตอร ในรูปที่ 3.1 (ก) 

(ข) และ (ค) สวนประกอบขางในตัวสเตเตอรประกอบดวยขดลวดที่ตอกันภายใน         

สเตเตอรบางครั้งเราเรียกขดลวดนี้วาขดลวดอาเมเจอร ซึ่งขดลวดจะมีหนาที่จายไฟฟา    

ออกมาเปน ไฟฟากระแสสลับ ซึ่งสายไฟฟาออกมาจากสเตเตอรนี้จะมี 3 เสนหรือ 4 เสน 

กรณีที่เราออกแบบเปนเครื่องกำเนิดไฟฟาระบบ 3 เฟส แลวแตการออกแบบ ในตัวอยาง   

ขั้นตอนผูเขียนขอยกตัวอยางเปน 3 เฟส เพื่องายตอความเขาใจและเปนที่นิยม โดย        

สเตเตอรเรา  เริ่มสรางไดดังนี้ 

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

ชนิดแม่เหล็กถาวรแนวราบ

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ขั้นตอนการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
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           4.1.1. เมื่อเราไดขนาดของเบอรขดลวด, จำนวนขดลวด และจำนวนรอบของ   

ขดลวดที่จะพันแลวเราก็เตรียมอุปกรณสำหรับในการพันขดลวด โดยตัดไมอัดแมแบบที่

ใชสำหรับการพันขดลวด ในการพันขดลวดนั้นใหพยายามพันเรียงขดลวดใหเปน        

ระเบียบมากที่สุดเพื่อที่จะไดขดลวดที่มีลักษณะและขนาดเหมือนกัน งายตอการจัดวาง 

ในแมแบบไมอัดสำหรับเตรียมเทน้ำยาเรซิน (รูปที่ 4.1(ง)(จ)) 

 

 

 

 

 

         

                  (ก)                            (ข)                              (ค)                

  

 

 

 

  

 

                           (ง)                                      (จ) 

รูปที่ 4.1  การจัดเตรียมอุปกรณสำหรับพันขดลวด และ ขดลวดที่พันเสร็จสมบูรณ 

           4.1.2. เมื่อไดขดลวดตามจำนวนที่ตองการแลว จัดวางตำแหนงของขดลวดเพื่อ  

จัดลำดับเฟสของขดลวด โดยทั่วไปแลวเครื่องกำเนิดสวนใหญจะจัดเปน 3 เฟส และตอ    

วงจรแบบสตารดังรูปขางลาง ในการตอขดลวดเขาหากันนั้น ก็สำคัญมากถาตอไมถูก     

ตองเพราะจะสงผลใหแรงดันไฟฟาที่ออกมาจะไมตรงกับที่เราคำนวณไว         

 

 

 

 

             (ก)                          (ข)                            (ค)                    

รูปที่ 4.2 การจัดวางเฟสของขดลวด, การตอวงจรของขดลวดแบบสตาร และรูปแบบที่ 

ตอวงจรที่เสร็จ 

 

 ขั้น
ตอน

การส
ร้างเครื่องกำเน

ิดไฟ
ฟ

้า

ช
น

ิดแม
่เห

ล็กถาวรแน
วราบ
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 4.1.3. หลังจากการตอขดลวดพรอมแลว เราก็เตรียมไมอัดแมแบบเพื่อใช       

สำหรับการเทน้ำสารเรซิ่น ทับบนขดลวดเพื่อเปนฉนวนปองกันขดลวด ซึ่งในสวนประกอบ

นี้ควรมีแผนใยแกวในตัวสเตเตอรดวยเพื่อความทนตอการแตกหัก สวนในการผสมน้ำยา 

สารเรซิ่นกับสารเรงแข็งนั้น ขึ้นอยูกับอุณหภูมิรอบขาง และตามชนิดของน้ำยาสารเรซิ่น   

หลังจากนั้นก็เทน้ำยาลงในแมแบบโดยใหทวมขดลวดในแมแบบเล็กนอย 

 

 

 

 

 

 

   

                                                     (ก)                                    

         

 

 

 

 

 

 

                                                      (ข)                       

   

 

 

 

 

 

  

                                                       (ค) 

รูปที่ 4.3 การเทน้ำยาสารเรซิ่นในไมอัดแมแบบ 
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          4.1.4. ในขณะที่เราผสมน้ำยาสารเรซิ่นเรายังสามารถผสมสีเพื่อเพิ่มสีสันสวย    

งามของเครื่องกำเนิดไฟฟาของเราก็ได เมื่อเทน้ำยาสารเรซิ่นเสร็จแลวควรปดฝาแมแบบ   

เพื่อปองกันเศษฝุนหรือสิ่งสกปรกตางๆ ที่จะลงในแมแบบเรา ใชเวลารอใหน้ำยาสาร       

เรซิ่นแข็งตัวแลวสามารถถอดแมแบบเราก็จะได สเตเตอร เตรียมรอในการประกอบกับ  

สวนอื่นๆ ตามรูปขางลาง 

            

 

 

 

 

 

 

 (ก)               

 

 

 

 

 

 

 

 (ข)                        

 

 

 

 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 4.4 การเทน้ำยาสารเรซิ่นในไมอัดแมแบบของสเตเตอร 
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           4.2. การทำสวนที่เคลื่อนที่ (Making the Rotor)สวนที่เคลื่อนที่ หรือ โรเตอรนั้น 

ตำแหนงการติดตั้งจะประกบตัวสเตเตอรโดยตัวโรเตอรเองนั้นสามารถเคลื่อนที่ไดหลัง    

จากการประกอบเสร็จดังรูปที่ 3.1(ก) และ(ค) ซึ่งหนาที่เปนตัวนำเสนแรงแมเหล็กจาก   

แมเหล็กถาวร หมุนตัดผานสเตเตอรเพื่อที่จะทำใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำที่ขดลวด     

อาเมเจอร ดังนั้นแผนโรเตอรจำเปนตองยึดติดกับแกนเพลา(Shaft)เพื่อเชื่อมตอเขากับ   

แรงทางกลที่ชวยฉุดตัวมันใหหมุน ซึ่งแรงทางกลที่เราเห็นกันบอย ไดแก กังหันน้ำ กังหัน 

ลม กังหันไอน้ำ เปนตน ในที่นี้โรเตอรประกอบดวยแผนเหล็ก 2 แผน ดังรูปที่ 4.5 (ข)   

ซึ่งทั้งสองแผนนี้จะประกอบดวยแมเหล็กถาวรที่สลับขั้วเหนือขั้วใตกันไป และเมื่อทั้งสอง   

แผนประกอบกันตำแหนงของขั้วแมเหล็กถาวรก็ตองตางกันดวย ที่สำคัญการออกแบบ    

ตำแหนงของแทงแมเหล็กถาวรที่ติดอยูในแผนโรเตอรตองพยายามใหวางอยูในตำแหนงกึ่ง

กลางชองของขดลวดอารเมเจอรแตละขดที่อยูบนสเตเตอรใหมากที่สุด หรือดูงายๆ คือ   

พยายามใหอยูในตำแหนงชองวางตรงกลางสี่เหลี่ยมของขดลวดสเตเตอร ดังรูปที่ 4.5 (ค) 

ขั้นตอนการสรางโรเตอรมีดังนี้ 

 

 

 

      

 

 

 

                        (ก)                                                  (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 4.5 ตำแหนงการวางแมเหล็กถาวรที่โรเตอร 
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 4.2.1  เมื่อเราไดขนาดที่เหมาะสมของแผนเหล็ก 2 แผนของโรเตอรที่          
ออกแบบสอดคลองขนาดของสเตเตอรแลว เราตองวัดเพื่อหาตำแหนงที่จะติดของ         
แมเหล็กถาวรใน  แผนโรเตอร ซึ่งเราสามารถพิจารณาตามจำนวนของแมเหล็กถาวรที่จะ
ใชงาน ซึ่งสวนใหญแมเหล็กถาวรที่นำมาใชจะมีจำนวนเปนคู การหาระยะความหางของ
แมเหล็กถาวรคือ เอาจำนวนเลข 360 หารดวย จำนวนแมเหล็กถาวรทั้งหมดที่จะใชตอ 
แผน ซึ่งระยะหางที่เราไดนั้นเปนมุมองศาที่จะใชสำหรับกำหนดตำแหนงการวางแทง     
แมเหล็กถาวรเมื่อไดตำแหนงแลว เราเริ่มตัดไมแบบในการวางแมเหล็กถาวรเพื่อกัน     
แมเหล็กไมเคลื่อนจากตำแหนง ตามรูป 4.6 (ก) ซึ่งการติดแทงแมเหล็กถาวรในแผน    
โรเตอรลำดับแรกเราควรทากาว ในแทงแมเหล็กถาวรแลวยึดกับแผนโรเตอรกอนหนึ่ง    
แทงสำหรับแทงที่จะติดถัด ไปใหเราทดสอบโดยกำแทงแมเหล็กถาวรไวในมือแลวนำ     
หนาสัมผัสของแทงแมเหล็กเขาใกลกับแทงที่ติดไปแลว ตามรูปที่ 4.6 (ค) เหตุผลเพื่อ   
ตรวจสอบขั้วของแมเหล็กถาวร ซึ่งหลักการติดแทงถัดไปจะตองเปนขั้วที่ตางกันกับแทง  
แรกโดยเรายึดหลักการที่วาขั้วแมเหล็กเหมือนกันจะผลักกัน ถาขั้วแมเหล็กตางกันจะดูด
กัน อยางไรก็ตามการติดแมเหล็กถาวรทุกครั้งตองทากาวสำหรับยึดเหล็กกอนเสมอทุก 
ครั้งเพื่อกันไมใหแมเหล็กถาวรเคลื่อนที่หลังจากเอาไมแบบออก ในการทำแผนโรเตอรจะ
ตองทำเหมือนกันทั้ง 2 แผน 

                       (ก)                                                 (ข) 

(ค) 

รูปที่ 4.6 การหาตำแหนงระยะหางการวางแทงแมเหล็กถาวร  

และขั้วของแมเหล็กถาวรในแผนโรเตอร 

 ขั้น
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 4.2.2 เมื่อเราติดแมเหล็กถาวรจนครบทั้งสองแผนแลวรอเวลาใหกาวแหงจาก  

นั้นถอดไมแบบออกแลวใสไมแบบใหมตรงกลางแผนโรเตอร เพื่อกันน้ำยาสารเรซิ่นไหล   

เขาใน ขณะเดียวกันใหนำเทปกาวทำเปนแบบเพื่อเทน้ำยาสารเรซิ่นในแผนโรเตอร          

ลักษณะการเทน้ำยาสารเรซิ่นก็กระทำเหมือนกับ สเตเตอร เมื่อน้ำยาสารเรซิ่นแหงแลวก็ 

ถอดแบบออก จะไดแผนโรเตอรที่พรอมประกอบทั้ง 2 แผน  

 

 

 

              

 

                 (ก)                                (ข)                               (ค) 

รูปที่ 4.7 โรเตอรที่เสร็จสมบูรณพรอมที่จะติดตั้งประกอบตัวสเตเตอร 

 

 4.2.3 เมื่อเราได สเตเตอร และ โรเตอร ทั้งสองสวนหลักของเครื่องกำเนิดไฟฟา 

แลวเราก็สามารถนำมาประกอบเขาดวยกันเพื่อสำหรับนำไปใชงานตามความตองการของ   

เราที่ไดออกแบบไว แตใหเขาใจวาแรงดันไฟฟาที่ออกมาจากตัวสเตเตอรนั้นเปนไฟฟา       

กระแสสลับ ดังนั้นการนำไปใชงานจึงขึ้นอยูกับวาเราตองการไปใชงานอยางไร แตสวน    

ใหญแลวผูที่นำไปใชจะแปลงไฟฟากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟาใหเปนไฟฟา         

กระแสตรงโดยใชวงจรเรียงกระแสไฟฟา (Rectifier circuit) เพื่อที่สามารถนำไปสะสมใน  

แบตเตอรี่หรือประจุในแบตเตอรี่ ซึ่งวงจรเรียงกระแสไฟฟาก็มีหลากหลายองคประกอบขึ้น

อยูกับความพอใจกับคุณภาพไฟฟาที่ตองการ ถาไมสนใจเรื่องคุณภาพมากนักก็สามารถใช

สรางไดจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสงายๆ ที่นิยมกันก็เปนไดโอด (Diode) หรือ ใชวงจร    

บริตซที่ประกอบดวยตัวไดโอด 4 ตัวใน บริดจ 1 ตัว 

 

 

 

 

                

                  (ก)                              (ข)                                (ค) 

รูปที่ 4.8 เครื่องกำเนิดไฟฟาที่ประกอบเสร็จ 
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การลงทุนและผลตอบแทน

 การลงทุนในการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดแมเหล็กถาวรแนวราบนี้         

สวนใหญ เหมาะที่จะสรางเปนเครื่องกำเนิดไฟฟาขนาดเล็กที่ใชพลังงานทางกลจาก      

ธรรมชาติ เชน น้ำ ลม ฯลฯ ที่เราถือวาไดมาฟรีๆ ดังนั้นตนทุนในสวนของโครงสรางก็  

ขึ้นอยูกับวาเราจะเลือกใชพลังงานกลรูปแบบใดมาเปนตัวขับเครื่องกำเนิดไฟฟาสำหรับ

สวนที่เปนเครื่องกำเนิดนั้นเราตองมีคาใชจายแนนอน ซึ่งผูเขียนขอใหขอมูลเบื้องตนเพื่อ

ใชสำหรับการนำไปคำนวณเพื่อผลิตเครื่องกำเนิดไฟฟา ซึ่งสวนหลักๆ ที่เปนวัสดุที่ใช    

สำหรับสรางเครื่องกำเนิด ไฟฟามีอยูดวยกัน 4 สวนหลักๆ คือ 

         • แมเหล็กถาวรที่มีความหนาแนนสนามแมเหล็กประมาณ 0.4 เทสลาประมาณ

แทงละ 250 บาท 

         • ขดลวดทองแดงที่อาบฉนวนน้ำยาวานิช ประมาณกิโลกรัม ละ 500 บาท 

         • น้ำยาสารเรซิ่น กับน้ำยาสารเรงแข็งตัว ประมาณไมเกิน 150 บาทตอกิโลกรัม 

         • วงจรเรียงกระแส หรือ บริดจเรติไฟเออร ราคาขึ้นอยูกับคุณภาพประมาณ      

ตัวละ 100-200 บาท 

            ผลการตอบแทนนั้นถาจะเปรียบเทียบกับ เครื่องกำเนิดไฟฟาแบบเครื่องยนต
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ดีเซล และแผงโซลาเซลลแลวถือวาตนทุนที่เราผลิตเครื่องกำเนิดชนิดนี้มีราคาคอนขางจะ 

คืนทุนไดเร็ว  กวามากเมื่อเทียบกับกำลังการผลิตพลังงานไฟฟา แตจะเทียบกับการใช      

ไฟฟาจากการ ไฟฟาคงไมไดเพราะตนทุนของการไฟฟาถูกกวาแนนอน แตสิ่งที่เราไดจาก  

การสรางเครื่องกำเนิดชนิดนี้มีทั้งองคความรู รวมถึงแนวคิดการประยุกตใชงานตางๆ        

อีกมากมาย 



 การประยุกตใชในปจจุบันผูเขียนขอนำเสนอผลงานที่พอที่จะเปนแนวทางในการ

นำไปประยุกตใชไดตามสภาพแวดลอมภูมิประเทศที่ตองการนำเอาเครื่องกำเนิดชนิดนี้    

ไปดัดแปลงเพื่อที่จะสรางพลังงานไฟฟานำมาใชใหเกิดประโยชนซึ่งผูเขียนขอยกตัวอยาง

ที่ผูเขียนไดสรางขึ้นมาศึกษาบางแลวดัง เชน 

           • สัญญาณจารจรกำกับทางแยกพลังงานลม 

 ตัวอย่างการประยุกต์เครื่องกำเนิดไฟฟ้า

กับงานทางกลต่างๆ

     ซึ่งก็เปนงานหนึ่งที่ไดแนวคิดจากสัญญาณจารจรกำกับ                      
ทางแยกในปจจุบันที ่ใชงานโดยอาศัยพลังงานจากแผง      
เซลลแสงอาทิตยที่มีราคาตนทุนสูงติดตั้งอยู เกาะถนน   
เพื่อเปนสัญญาณเพื่อเตือนรถสำหรับทางเลี้ยว เราก็มี 
แนวคิดวาบริเวณเกาะทางถนนเมื่อมีรถวิ่งผานก็จะมีลมที่
พัดผานหมุนเวียนเชนกัน จึงไดสรางสัญญาณจารจรกำกับ 
ทางแยกพลังงานลมถึงซึ ่งสัญญาณจารจรกำกับทางแยก   
พลังงานลมที่สรางขึ้นนี้ สามารถกักเก็บพลังงานไฟฟาไวใน
แบตเตอรี่ไดแลวจึงมาใชหรือจะใชงานแบบไมมีแบตเตอรี่ก็ 
ไดซึ่งก็จะประหยัดตนทุนลงไปไดอีกทางหนึ่ง 
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 • กังหันลมชนิดแนวแกนนอนและแนวตั้งผลิตพลังงานไฟฟา 

         ซึ่งปจจุบันเปนที่นิยมสรางกันมากซึ่งก็ 

ขึ้นอยูกับในภูมิประเทศนั้นๆ วามีแรงลม เพียง

พอตอการผลิตพลังงานไฟฟาหรือไม ซึ่งชนิด   

กั งหันพลั งงานลมก็ขึ้ นอยู ว า เราตองการ          

ออกแบบกังหัน ชนิดที่ตองการแรงลมทุกดาน   

ไมยุงยากเรื่องทิศทางก็ใชแบบแนวตั้ง แตถาจะ

ใหประสิทธิภาพสูงหนอยแตยุงยากเรื่องการ    

ควบคุมก็ใชกังหันแบบแนวนอน 

• เครื่องกำเนิดพลังงานน้ำขนาดเล็ก 

           เครื่องกำเนิดพลังงานน้ำขนาดเล็ก   

ชนิดนี้ก็เปนเครื่องกำเนิดไฟฟาอีกชนิดหนึ่งที่ผู

ที่ออกแบบพยายามเอาแรงกลจากน้ำที่อยูในที่

สูงมาขับเครื่องกำเนิดไฟฟา ซึ่งแหลงน้ำอาจจะ

มาจากน้ำตก หรืออางเก็บน้ำที่อยูในระดับสูง   

 

• จักรยานผลิตพลังงานไฟฟา 

      เครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดใชแรงกลจากคนก็   

เปนอีกหนึ่งความพยายามที่จะนำการออกกำลัง 

กายของคน หรือแรงกลจากคนมาใชในการ  

ออกแบบเครื่องกำเนิดไฟฟาผลที่ไดจากเครื่อง

กำเนิดไฟฟาชนิดนี้ไมเพียงแตจะไดพลังงาน 

ไฟฟายังทำใหสุขภาพผูใชงานแข็งแรง และยัง    

สรางใหเกิดมีกิจกรรมรวมกันมากมาย 
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           • ชิงชาผลิตพลังงานไฟฟา                

           ชิงชาผลิตพลังงานไฟฟาก็เปนอีกหนึ่งแนวคิดที่นำเอาการละเลนของเด็กเล็กๆ 

มาผลิตพลังงานไฟฟา ถาจะกลาวโดยภาพรวมแลวจริงๆเราสามารถนึกและออกแบบ    

จากเครื่องเลนอีกหลายชนิดที่มีการเคลื่อนที่สม่ำเสมอมาผลิตพลังงานไฟฟาไดอีก        

มากมาย 
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