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คำนำ

       “พลังงานตานวิกฤต” หลายทานสงสัยวาจะเปนไปไดอยางไร เพราะทุกวันนี้พลังงาน

เองหรือเปลาที่เปนตัวกอวิกฤต ไมวาจะเปนการรับภาระจากราคาที่สูงขึ้น ปญหามลพิษ   

จากภาคการผลิตพลังงาน บางครั้งทำใหเกิดความขัดแยงขึ้นในสังคม...วิกฤตเหลานี้ตางสง

ผลตอการดำรงชีวิตของผูคนหรือเรียกงายๆ วากระทบตอสุขภาพทั้งทางกาย จิตใจ สังคม 

และปญญา...แตแทที่จริงแลว “พลังงาน” ยังมีทางเลือกอื่น ที่ประชาชนอยางเราๆสามารถ

พึ่งพาตนเองและสรางขึ้นมาเองได จากทรัพยากรใกลบาน ผสมผสานกับภูมิปญญา        

ชาวบานที่มีอยู...ทางเลือกนั้นอยูในมือทานแลว 

        “พลัง+งาน” ฉบับคิดเปนทำเปนนี้ ถือเปนฉบับพิเศษ ที่รวบรวมองคความรู ของ    

แตละเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก ตั้งแตประวัติความเปนมา หลักการ การประยุกตใช    

ขั้นตอนการทำ การลงทุน และผลตอบแทน ตลอดจนแหลงขอมูลเพิ่มเติม โดยทั้งหมดจะ  

ผานการเขียนที่เขาใจงาย เหมาะสำหรับผูสนใจที่จะลงมือปฏิบัติการพลังงานในบานชุมชน    

และองคกรของทาน หรือเพื่อศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ประกอบกับรูปเลมที่มีขนาด        

กะทัดรัด พกพาสะดวก เหมาะกับการนำไปเผยแพรและขยายผล ทั้งนี้ไดจัดทำออกมาเปน

ชุดการเรียนรู เทคโนโลยีพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน ทั้งหมด 10 เลม 10      

เทคโนโลยี 

      เนื้อหาในเลม เปนการถอดบทเรียนจากการเรียนรูผาน “ชุดโครงการสนับสนุน      

จัดการความรู และประเมินผลโครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพ       

ในชุมชน” ที่คนควา พัฒนาสาธิต พลังงานทางเลือกในชุมชนตางๆทั่วประเทศ และหวังจะ 

ใหงานวิจัยที่เกิดขึ้นนี้ เปนประโยชนตอผูสนใจ สามารถนำไปใชไดจริง และขยายผลไปสู   

การพึ่งพาตนเองดานพลังงานของประเทศไทยไดมากขึ้น 

        ขอขอบพระคุณสำนักงานกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ (สสส.) ที่เปด     

โอกาสใหประชาชนเขาถึงการพึ่งพาตนเองดานพลังงาน อันจะนำไปสูสังคมแหงสุขภาวะ   

ขอบพระคุณผูเขียนทุกๆ ทานที่เสียสละเวลามารอยเรียง กลั่นกรองความรูจนออกมาเปน

ชุดการเรียนรูเลมนี้ได หวังเปนอยางยิ่งวาหนังสือเลมเล็กๆ ที่ทานถืออยูนี้ จะเปนผูชวยที่   

เอื้อประโยชนและใหความรู สำหรับการพึ่งพาตนเองดานพลังงานของทุกๆ ทาน 

 
ขอบพระคุณที่ท่านร่วมเป็นส่วนหนึ่งของปฏิบัติการ

ทีมงาน “ชุดโครงการสนับสนุน จัดการความรู้ และประเมินผล
โครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน”
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           พลังงานรูปแบบตางๆ นั้น สามารถเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาได และในทางตรง

กันขามกันพลังงานไฟฟาก็สามารถเปลี่ยนใหเปนพลังงานรูปแบบอื่นๆ ไดเชนกัน           

เครื่องมือที่ทำหนาที่ในการเปลี่ยนรูปพลังงานระหวางพลังงานกลกับพลังงานไฟฟา คือ             

เครื่องจักรกลไฟฟาซึ่งประกอบดวย มอเตอร (Motor) ทำหนาที่เปลี่ยนจากพลังงานไฟฟา

ใหเปนพลังงานกล และเครื่องกำเนิดไฟฟา (Generator) หรือเยนเนอเรเตอรหรือไดนาโม 

(Dynamo) ทำหนาที่เปลี่ยนพลังงานกลใหเปนพลังงานไฟฟา ความเปนจริงถาจะพูดให   

เขาใจงายๆ เครื่องกำเนิดไฟฟา และมอเตอรไฟฟาก็คือสิ่งเดียวกันขึ้นอยูกับวาเราจะใชมัน

ทำหนาที่เปนอะไรเทานั้นเอง เพื่อใหผูอานไมสับสนไปมากกวานี้ผูเขียนขอหยิบยกเฉพาะ    

เรื่องของเครื่องกำเนิดไฟฟาที่กำลังเปนที่นิยมสรางขึ้นกันในปจจุบันซึ่งเราจะเห็นจาก      

ชาวบานที่อยูในชุมชนในชนบทตางๆ ที่พลังงานไฟฟาจากหนวยงานของรัฐเขาไปไมถึง   

นิยมสรางขึ้นใชเอง ซึ่งเครื่องกำเนิดที่ผูเขียนจะกลาวถึงคือเครื่องกำเนิดไฟฟาแมเหล็ก      

ถาวร (Permanent magnet Generator) หรือ เครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดแมเหล็กถาวร       

แนวราบ (Permanent Magnet Axial Flux Generator)  ซึ่งจริงๆแลวเครื่องกำเนิดชนิดนี้  

ถูกพัฒนา มานานมากกวา 150 ปแลว แตสวนใหญจะถูกนำมาใช เปนเครื่องกำเนิด      

บทนำ
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ไฟฟาขนาดเล็ก (Micro Generator)  เนื่องมาจากเครื่องกำเนิดชนิดนี้  ถาเปนเครื่อง  

กำเนิดขนาดใหญจะถูกจำกัดดวยในเรื่องของโครงสรางที่ยุงยาก และมีปญหาในดาน  

ความรอนเกิดขึ้น กระจายจากขดลวดอาเมเจอร (Armature Windings) และอีก         

ประเด็นถาทำเปนขนาด เล็กแลว เครื่องกำเนิดชนิดนี้จะสรางขึ้นไดงาย มีประสิทธิ-  

ภาพพอเหมาะกับการใชงานไดดี  และยังสามารถประยุกตดัดแปลงใชงานตามรูปแบบ

ที่เราตองการได สวนใหญในปจจุบันมีการสรางเครื่องกำเนิดชนิดนี้ เพื่อนำเอากระแส    

ไฟฟาไปประจุเก็บไวในแบตเตอรี่ รอนำเอาไปใชงานตอไป 

         ดังนั้นในเนื้อหาที่ผูเขียนจะกลาวถึงนี้จะหยิบยกประเด็นการสรางที่จะพยายาม 

ไมใหยุงยากมากนัก พอที่จะเห็นแนวทางในการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดนี้ซึ่งกอน

ที่จะถึงวิธีการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดนี้เราควรที่จะเขาใจในการผลิตไฟฟา ของ       

เครื่องกำเนิดไฟฟาโดยทั่วไปกอน เพื่อเปนแนวทางที่ดีในการประยุกตดัดแปลง ซึ่งสรุป

ใหเขาใจงายๆ วาแรงดันไฟฟาเกิดขึ้นไดมี 2 วิธี คือ 

    1. ถาเรานำเสนลวดตัวนำ (เสนลวดทองแดง ฯลฯ ที่ไฟฟาผานได) ไปเคลื่อนที่ตัด

ผานบริเวณที่มีเสนแรงแมเหล็กจะเกิดแรงดันไฟฟาที่ปลายของลวดตัวนำทั้งสองดาน   

หรือ 

     2. ใหเสนลวดตัวนำอยูกับที่ หมายถึงไมขยับเลย แตเราใหเสนแรงแมเหล็กเคลื่อน

ที่แทน โดยใหตัดผานลวดตัวนำ ก็จะเกิดแรงดันไฟฟาที่ปลายของลวดตัวนำทั้งสอง     

ดานไดเชนเดียวกัน 



           เพื่อใหชัดเจนและสอดคลองกับเครื่องกำเนิดที่เราจะสรางขึ้นขอยกตัวอยางวิธีที่ 

สองอยางละเอียดดังนี้ เราลองนำขดลวดตัวนำที่พันไวบนผิวฉนวนทรงกระบอกโดยปลาย

ทั้งสองของขดลวดตอเขากับมิลลิโวลตมิเตอร ชนิดที่ตำแหนงศูนยอยูกึ่งกลาง และนำไป  

วางไวดานหนาของแทงแมเหล็กถาวรในตำแหนงตามแนวเสนประ AB ดังแสดงในรูปที่ 

2.1 (ก) จะเห็นวามีเสนแรงแมเหล็กบางสวนสงไปยังขดลวด ขณะนี้เข็มของมิลลิโวลต    

มิเตอรจะยังไมเกิดการเบี่ยงเบนแตอยางใด แตถาเราผลักแทงแมเหล็กถาวรนั้นเขาไปหา 

ขดลวด  คือเคลื่อนที่จากตำแหนง AB ไปตำแหนง CD ในขณะที่เราผลักแทงแมเหล็กเขา  

ไปหาขดลวดนั้น จะทำใหเข็มมิลลิโวลตมิเตอรเกิดการเบี่ยงเบนไปในทิศทางหนึ่ง หลังจาก

นั้นถาแทงแมเหล็กวางนิ่งอยูเฉยๆ ที่ตำแหนง CD เข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะยอนกลับไป 

ยังตำแหนงศูนยดังเดิม ตอมาถาเราทดลองดึงแทงแมเหล็กถอยกลับจากตำแหนง CD มา

ที่ตำแหนง AB เดิมดังแสดงในรูปที่ 2.1 (ข) จะสังเกตเห็นวาเข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะ  

เกิดการเบี่ยงเบนอีกครั้งหนึ่ง แตมีทิศทางตรงกันขามกับครั้งแรก ซึ่งเมื่อเราหยุดการ      

เคลื่อนที่ของแทงแมเหล็กนิ่งไวที่ตำแหนง AB จะพบวาเข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะกลับไป

ชี้ที่ตำแหนงศูนย เชนเดิมอีก 

           เพื่อใหชัดเจนและสอดคลองกับเครื่องกำเนิดที่เราจะสรางขึ้นขอยกตัวอยางวิธีที่ 

หลักการเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า(Principle Generator)
้



พลัง+งาน ฉบับคิดเป็นทำเป็น : เทคโนโลยีการผลิตเครื่องกำเนิดไฟฟ้า6

ห
ลักการเครื่องกำเน

ิดไฟ
ฟ

้า
 (P

rinciple G
enerator)

 

  

   (ก)      (ข) 

รูปที่ 2.1 แสดงการเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำขึ้นเมื่อเสนแรงแมเหล็กเคลื่อนที่ผานตัวนำ 

           จากการทดลองทั้งสองครั้ง จะเห็นวาการเบี่ยงเบนของเข็มมิลลิโวลตมิเตอรแสดง

ถึงการเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำขึ้นในขดลวดตัวนำ และการเหนี่ยวนำนี้เกิดขึ้นเนื่อง     

จากการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กที่ไปคลองเกี่ยวขดลวด การเหนี่ยวนำจะเกิดขึ้น

อยูนานเทาที่มีการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กเทานั้น ถึงแมวาแทงแมเหล็กถาวร  

นั้นจะมีเสนแรงแมเหล็กมากเทาใดก็ตาม แตถาไมมีการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็ก

ก็จะไมทำใหเกิดการเหนี่ยวนำแรงดันไฟฟาขึ้นในขดลวดนั้น แตถาเราเพิ่มจำนวนรอบของ

ขดลวดใหมากขึ้นเข็มของมิลลิโวลตมิเตอรจะเกิดการเบี่ยงเบนมากขึ้น แสดงวาเกิดแรงดัน

ไฟฟาเหนี่ยวนำมากขึ้น ถาเราเพิ่มความเร็วในการเคลื่อนที่ของแทงแมเหล็ก หรือถาเพิ่ม 

แทงแมเหล็กใหใหญขึ้น ก็จะทำใหเกิดแรงดันไฟฟามากขึ้นดวยเชนกัน  ซึ่งหลักการนี้เปน

หลักการของเครื่องกำเนิดไฟฟาที่เรากำลังจะสรางขึ้น โดยแรงดันไฟฟาที่ได เปนลักษณะ

กระแสสลับรูปคลื่นไซน จากนั้นจึงถูกเปลี่ยนใหเปนไฟฟากระแสตรงดวยอุปกรณ          

อิเล็กทรอนิกสเรียงกระแสไฟฟาอีกครั้งหนึ่ง  



 การคำนวณหาคาสวนประกอบตางๆในเครื่องกำเนิดไฟฟาเปนสิ่งที่สำคัญมาก   

เพื่อใหเขาใจไดงายเราจึงเริ่มตนพิจารณาโดยนำความตองการการผลิตไฟฟามาพิจารณา 

เปนหลัก คาแรงดันไฟฟาเปนสวนที่มีความสำคัญในงานการออกแบบเครื่องกำเนิดไฟฟา  

ซึ่งสามารถหาไดจากสมการที่ 3.1 โดยเปนแรงดันไฟฟาในขณะที่ไมไดจายพลังงานไฟฟา

ใหแกเครื่องใชไฟฟา 

 

      (โวลต)        (3.1) 

 

 

โดยที่ Eavg คือ แรงดันไฟฟาเฉลี่ยเมื่อไมมีโหลดที่เกิดขึ้นในขดลวดอารเมเจอร หนวย       

โวลต , A คือ พื้นที่หนาตัดแมเหล็กถาวร หนวย ตารางเมตร, B คือ ความหนาแนนฟลั๊ก 

แมเหล็ก หนวย เทสลา (มีคาเทากับ 0.4 ของแมเหล็กที่นำมาใช),P คือ จำนวนขั้ว         

แมเหล็กที่นำมาใช หนวย โพล, N คือ จำนวนรอบของการหมุนของโรเตอร หนวย รอบตอ

นาที , Z คือ จำนวนรอบของขดลวด (คูณดวยจำนวนขดลวดที่ตออนุกรมกัน) 

 การคำนวณหาคาสวนประกอบตางๆในเครื่องกำเนิดไฟฟาเปนสิ่งที่สำคัญมาก   

สมการแรงดันไฟฟ้าของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
(Electromotive force equation)
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           เรายังสามารถหาแรงดันไฟฟาสูงสุด (Peak voltage) ได ซึ่งจะมีคาสูงกวาแรง   

ดันไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 50 % นั่นคือแรงดันไฟฟาสูงสุด 1 เฟส คือ ถาขดลวดถูกจัดเปน

แบบ 3 phase ซึ่งโดยทั่วไปจะตอแบบ สตาร (Star) ก็จะมีแรงดันไฟฟาสูงขึ้นอีกเปน 

1.732 เทาของแรงดันสูงสุด 1 เฟส กลาวคือ 1.732 x หรือ  ถาตอวงจรเพื่อเรียงกระแส 

ไฟฟาใหเปนไฟฟากระแสตรงเพื่อใชในการประจุในแบตเตอรี่ ก็ตองตอวงจรเรียงกระแส

(Rectifier Circuit)  ดังนั้นแรงดันเอาตพุตจะมีคาประมาณแรงดันสูงสุดลบดวยแรงดันตก

ครอมไดโอดในวงจร คือ (พิจารณาใชซิลิคอนไดโอด 2 ตัว) จากสมการที่กลาวมาทั้งหมด

นี้เราสามารถที่จะหาความเร็วในการหมุนของโรเตอร หนวยเปน รอบตอนาที (rpm) ได 

จากสมการที่ 3.2 

 

       (รอบ/นาที)        (3.2) 

 

           เครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดแมเหล็กถาวรแนวราบ ที่เราจะสรางขึ้นนี้เราจะหลักการ 

ในวิธีที่ 2 ของการกำเนิดพลังงานไฟฟามาใช ซึ่งประกอบดวยสองสวนหลักๆตามรูปที่ 

3.1 (ก) คือ สวนที่อยูกับที่ (Stator) หรือเรียกวา สเตเตอร และสวนที่เคลื่อนที่ (Rotor) 

หรือเรียกวา โรเตอร ซึ่งสเตเตอรของเครื่องกำเนิดไฟฟาจะประกอบดวยเสนลวดตัวนำที่ 

พันกันเปนหลายๆ ขดลวด (Coi ls) หรือบางที่ เราเรียกวาขดลวดอาร เมเจอร     

(Armature Winding) ซึ่งอยูตรงกลางระหวางโรเตอร หนาที่หลักของสเตเตอรคือจะนำเอา

กระแสไฟฟาออกจากปลายของขดลวดที่ไดตออยูขางในนำออกมาใชงานแสดงใหเห็นตาม

รูปที่ 3.1(ข) สำหรับโรเตอรจะมีหนาที่ทำใหเสนแรงแมเหล็กเคลื่อนที่ โดยที่สวน         

ประกอบของ โรเตอรจะประกอบดวยแทงแมเหล็กถาวร (Permanent magnet) ติดอยู     

แผนเหล็กสำหรับหมุน ตามรูปที่ 3.1 (ค) 

 

 

 

 

 

 

                                            

               (ก)                            (ข)                               (ค) 

รูปที่ 3.1 ภาพโครงสรางโดยรวมของเครื่องกำเนิดไฟฟาแมเหล็กถาวรแนวราบ 

rpm = 
(แรงดันของแบตเตอรรี่ + 1.4) x  60 

(1.73 x 1.56 x 2 x n x A x B) 

ส
ม

การแรงดัน
ไฟ

ฟ
้าของขดลวดอาร์เม

เจอร์ 
(E

lectrom
otive force equation)
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           ในการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดนี้ขึ้นอยูกับเราเองวาตองการสรางขนาดของ 

เครื่องกำเนิดที่มีกำลังในการผลิตไฟฟาเทาไร สวนประกอบตางๆ ที่นำมาใชในการสราง  

จึงตองแปรผันตามขนาดของเครื่องกำเนิดไฟฟา เชน เบอรของขดลวดทองแดง, ขนาด       

แมเหล็กถาวร, ลักษณะโครงสรางที่ตองการ ฯลฯ เปนตน ในเนื้อหาของบทนี้ ผูเขียนขอ  

อธิบายขั้นตอนตางๆ โดยภาพรวมพอเปนสังเขป และสรางแบบงายๆ เรียบๆ ที่สุด        

ไมพิถีพิถันมากนัก ซึ่งปกติการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟา เราจะแบงวิธีการสรางตามสวน  

หลักๆ ของเครื่องกำเนิดไฟฟา ดังนี้ 

           4.1 การทำสวนที่อยูกับที่ (Making the Stator)    

            สวนที่อยูกับที่ (Stator) หรือสเตเตอรจะอยูระหวางตัว โรเตอร ในรูปที่ 3.1 (ก) 

(ข) และ (ค) สวนประกอบขางในตัวสเตเตอรประกอบดวยขดลวดที่ตอกันภายใน         

สเตเตอรบางครั้งเราเรียกขดลวดนี้วาขดลวดอาเมเจอร ซึ่งขดลวดจะมีหนาที่จายไฟฟา    

ออกมาเปน ไฟฟากระแสสลับ ซึ่งสายไฟฟาออกมาจากสเตเตอรนี้จะมี 3 เสนหรือ 4 เสน 

กรณีที่เราออกแบบเปนเครื่องกำเนิดไฟฟาระบบ 3 เฟส แลวแตการออกแบบ ในตัวอยาง   

ขั้นตอนผูเขียนขอยกตัวอยางเปน 3 เฟส เพื่องายตอความเขาใจและเปนที่นิยม โดย        

สเตเตอรเรา  เริ่มสรางไดดังนี้ 

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

ชนิดแม่เหล็กถาวรแนวราบ

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ขั้นตอนการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
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           4.1.1. เมื่อเราไดขนาดของเบอรขดลวด, จำนวนขดลวด และจำนวนรอบของ   

ขดลวดที่จะพันแลวเราก็เตรียมอุปกรณสำหรับในการพันขดลวด โดยตัดไมอัดแมแบบที่

ใชสำหรับการพันขดลวด ในการพันขดลวดนั้นใหพยายามพันเรียงขดลวดใหเปน        

ระเบียบมากที่สุดเพื่อที่จะไดขดลวดที่มีลักษณะและขนาดเหมือนกัน งายตอการจัดวาง 

ในแมแบบไมอัดสำหรับเตรียมเทน้ำยาเรซิน (รูปที่ 4.1(ง)(จ)) 

 

 

 

 

 

         

                  (ก)                            (ข)                              (ค)                

  

 

 

 

  

 

                           (ง)                                      (จ) 

รูปที่ 4.1  การจัดเตรียมอุปกรณสำหรับพันขดลวด และ ขดลวดที่พันเสร็จสมบูรณ 

           4.1.2. เมื่อไดขดลวดตามจำนวนที่ตองการแลว จัดวางตำแหนงของขดลวดเพื่อ  

จัดลำดับเฟสของขดลวด โดยทั่วไปแลวเครื่องกำเนิดสวนใหญจะจัดเปน 3 เฟส และตอ    

วงจรแบบสตารดังรูปขางลาง ในการตอขดลวดเขาหากันนั้น ก็สำคัญมากถาตอไมถูก     

ตองเพราะจะสงผลใหแรงดันไฟฟาที่ออกมาจะไมตรงกับที่เราคำนวณไว         

 

 

 

 

             (ก)                          (ข)                            (ค)                    

รูปที่ 4.2 การจัดวางเฟสของขดลวด, การตอวงจรของขดลวดแบบสตาร และรูปแบบที่ 

ตอวงจรที่เสร็จ 

 

 ขั้น
ตอน
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ร้างเครื่องกำเน
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 4.1.3. หลังจากการตอขดลวดพรอมแลว เราก็เตรียมไมอัดแมแบบเพื่อใช       

สำหรับการเทน้ำสารเรซิ่น ทับบนขดลวดเพื่อเปนฉนวนปองกันขดลวด ซึ่งในสวนประกอบ

นี้ควรมีแผนใยแกวในตัวสเตเตอรดวยเพื่อความทนตอการแตกหัก สวนในการผสมน้ำยา 

สารเรซิ่นกับสารเรงแข็งนั้น ขึ้นอยูกับอุณหภูมิรอบขาง และตามชนิดของน้ำยาสารเรซิ่น   

หลังจากนั้นก็เทน้ำยาลงในแมแบบโดยใหทวมขดลวดในแมแบบเล็กนอย 

 

 

 

 

 

 

   

                                                     (ก)                                    

         

 

 

 

 

 

 

                                                      (ข)                       

   

 

 

 

 

 

  

                                                       (ค) 

รูปที่ 4.3 การเทน้ำยาสารเรซิ่นในไมอัดแมแบบ 
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พลัง+งาน ฉบับคิดเป็นทำเป็น : เทคโนโลยีการผลิตเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

          4.1.4. ในขณะที่เราผสมน้ำยาสารเรซิ่นเรายังสามารถผสมสีเพื่อเพิ่มสีสันสวย    

งามของเครื่องกำเนิดไฟฟาของเราก็ได เมื่อเทน้ำยาสารเรซิ่นเสร็จแลวควรปดฝาแมแบบ   

เพื่อปองกันเศษฝุนหรือสิ่งสกปรกตางๆ ที่จะลงในแมแบบเรา ใชเวลารอใหน้ำยาสาร       

เรซิ่นแข็งตัวแลวสามารถถอดแมแบบเราก็จะได สเตเตอร เตรียมรอในการประกอบกับ  

สวนอื่นๆ ตามรูปขางลาง 

            

 

 

 

 

 

 

 (ก)               

 

 

 

 

 

 

 

 (ข)                        

 

 

 

 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 4.4 การเทน้ำยาสารเรซิ่นในไมอัดแมแบบของสเตเตอร 
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           4.2. การทำสวนที่เคลื่อนที่ (Making the Rotor)สวนที่เคลื่อนที่ หรือ โรเตอรนั้น 

ตำแหนงการติดตั้งจะประกบตัวสเตเตอรโดยตัวโรเตอรเองนั้นสามารถเคลื่อนที่ไดหลัง    

จากการประกอบเสร็จดังรูปที่ 3.1(ก) และ(ค) ซึ่งหนาที่เปนตัวนำเสนแรงแมเหล็กจาก   

แมเหล็กถาวร หมุนตัดผานสเตเตอรเพื่อที่จะทำใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำที่ขดลวด     

อาเมเจอร ดังนั้นแผนโรเตอรจำเปนตองยึดติดกับแกนเพลา(Shaft)เพื่อเชื่อมตอเขากับ   

แรงทางกลที่ชวยฉุดตัวมันใหหมุน ซึ่งแรงทางกลที่เราเห็นกันบอย ไดแก กังหันน้ำ กังหัน 

ลม กังหันไอน้ำ เปนตน ในที่นี้โรเตอรประกอบดวยแผนเหล็ก 2 แผน ดังรูปที่ 4.5 (ข)   

ซึ่งทั้งสองแผนนี้จะประกอบดวยแมเหล็กถาวรที่สลับขั้วเหนือขั้วใตกันไป และเมื่อทั้งสอง   

แผนประกอบกันตำแหนงของขั้วแมเหล็กถาวรก็ตองตางกันดวย ที่สำคัญการออกแบบ    

ตำแหนงของแทงแมเหล็กถาวรที่ติดอยูในแผนโรเตอรตองพยายามใหวางอยูในตำแหนงกึ่ง

กลางชองของขดลวดอารเมเจอรแตละขดที่อยูบนสเตเตอรใหมากที่สุด หรือดูงายๆ คือ   

พยายามใหอยูในตำแหนงชองวางตรงกลางสี่เหลี่ยมของขดลวดสเตเตอร ดังรูปที่ 4.5 (ค) 

ขั้นตอนการสรางโรเตอรมีดังนี้ 

 

 

 

      

 

 

 

                        (ก)                                                  (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 4.5 ตำแหนงการวางแมเหล็กถาวรที่โรเตอร 
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 4.2.1  เมื่อเราไดขนาดที่เหมาะสมของแผนเหล็ก 2 แผนของโรเตอรที่          
ออกแบบสอดคลองขนาดของสเตเตอรแลว เราตองวัดเพื่อหาตำแหนงที่จะติดของ         
แมเหล็กถาวรใน  แผนโรเตอร ซึ่งเราสามารถพิจารณาตามจำนวนของแมเหล็กถาวรที่จะ
ใชงาน ซึ่งสวนใหญแมเหล็กถาวรที่นำมาใชจะมีจำนวนเปนคู การหาระยะความหางของ
แมเหล็กถาวรคือ เอาจำนวนเลข 360 หารดวย จำนวนแมเหล็กถาวรทั้งหมดที่จะใชตอ 
แผน ซึ่งระยะหางที่เราไดนั้นเปนมุมองศาที่จะใชสำหรับกำหนดตำแหนงการวางแทง     
แมเหล็กถาวรเมื่อไดตำแหนงแลว เราเริ่มตัดไมแบบในการวางแมเหล็กถาวรเพื่อกัน     
แมเหล็กไมเคลื่อนจากตำแหนง ตามรูป 4.6 (ก) ซึ่งการติดแทงแมเหล็กถาวรในแผน    
โรเตอรลำดับแรกเราควรทากาว ในแทงแมเหล็กถาวรแลวยึดกับแผนโรเตอรกอนหนึ่ง    
แทงสำหรับแทงที่จะติดถัด ไปใหเราทดสอบโดยกำแทงแมเหล็กถาวรไวในมือแลวนำ     
หนาสัมผัสของแทงแมเหล็กเขาใกลกับแทงที่ติดไปแลว ตามรูปที่ 4.6 (ค) เหตุผลเพื่อ   
ตรวจสอบขั้วของแมเหล็กถาวร ซึ่งหลักการติดแทงถัดไปจะตองเปนขั้วที่ตางกันกับแทง  
แรกโดยเรายึดหลักการที่วาขั้วแมเหล็กเหมือนกันจะผลักกัน ถาขั้วแมเหล็กตางกันจะดูด
กัน อยางไรก็ตามการติดแมเหล็กถาวรทุกครั้งตองทากาวสำหรับยึดเหล็กกอนเสมอทุก 
ครั้งเพื่อกันไมใหแมเหล็กถาวรเคลื่อนที่หลังจากเอาไมแบบออก ในการทำแผนโรเตอรจะ
ตองทำเหมือนกันทั้ง 2 แผน 

                       (ก)                                                 (ข) 

(ค) 

รูปที่ 4.6 การหาตำแหนงระยะหางการวางแทงแมเหล็กถาวร  

และขั้วของแมเหล็กถาวรในแผนโรเตอร 
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 4.2.2 เมื่อเราติดแมเหล็กถาวรจนครบทั้งสองแผนแลวรอเวลาใหกาวแหงจาก  

นั้นถอดไมแบบออกแลวใสไมแบบใหมตรงกลางแผนโรเตอร เพื่อกันน้ำยาสารเรซิ่นไหล   

เขาใน ขณะเดียวกันใหนำเทปกาวทำเปนแบบเพื่อเทน้ำยาสารเรซิ่นในแผนโรเตอร          

ลักษณะการเทน้ำยาสารเรซิ่นก็กระทำเหมือนกับ สเตเตอร เมื่อน้ำยาสารเรซิ่นแหงแลวก็ 

ถอดแบบออก จะไดแผนโรเตอรที่พรอมประกอบทั้ง 2 แผน  

 

 

 

              

 

                 (ก)                                (ข)                               (ค) 

รูปที่ 4.7 โรเตอรที่เสร็จสมบูรณพรอมที่จะติดตั้งประกอบตัวสเตเตอร 

 

 4.2.3 เมื่อเราได สเตเตอร และ โรเตอร ทั้งสองสวนหลักของเครื่องกำเนิดไฟฟา 

แลวเราก็สามารถนำมาประกอบเขาดวยกันเพื่อสำหรับนำไปใชงานตามความตองการของ   

เราที่ไดออกแบบไว แตใหเขาใจวาแรงดันไฟฟาที่ออกมาจากตัวสเตเตอรนั้นเปนไฟฟา       

กระแสสลับ ดังนั้นการนำไปใชงานจึงขึ้นอยูกับวาเราตองการไปใชงานอยางไร แตสวน    

ใหญแลวผูที่นำไปใชจะแปลงไฟฟากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟาใหเปนไฟฟา         

กระแสตรงโดยใชวงจรเรียงกระแสไฟฟา (Rectifier circuit) เพื่อที่สามารถนำไปสะสมใน  

แบตเตอรี่หรือประจุในแบตเตอรี่ ซึ่งวงจรเรียงกระแสไฟฟาก็มีหลากหลายองคประกอบขึ้น

อยูกับความพอใจกับคุณภาพไฟฟาที่ตองการ ถาไมสนใจเรื่องคุณภาพมากนักก็สามารถใช

สรางไดจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสงายๆ ที่นิยมกันก็เปนไดโอด (Diode) หรือ ใชวงจร    

บริตซที่ประกอบดวยตัวไดโอด 4 ตัวใน บริดจ 1 ตัว 

 

 

 

 

                

                  (ก)                              (ข)                                (ค) 

รูปที่ 4.8 เครื่องกำเนิดไฟฟาที่ประกอบเสร็จ 

 

กา
รล

งท
ุน

แล
ะผ

ลต
อบ

แท
น

 ข
ั้น

ตอ
น

กา
รส

ร้า
งเ

คร
ื่อง

กำ
เน

ิดไ
ฟ

ฟ
้า

ช
น

ิดแ
ม

่เห
ล็ก

ถา
วร

แน
วร

าบ



การลงทุนและผลตอบแทน

 การลงทุนในการสรางเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดแมเหล็กถาวรแนวราบนี้         

สวนใหญ เหมาะที่จะสรางเปนเครื่องกำเนิดไฟฟาขนาดเล็กที่ใชพลังงานทางกลจาก      

ธรรมชาติ เชน น้ำ ลม ฯลฯ ที่เราถือวาไดมาฟรีๆ ดังนั้นตนทุนในสวนของโครงสรางก็  

ขึ้นอยูกับวาเราจะเลือกใชพลังงานกลรูปแบบใดมาเปนตัวขับเครื่องกำเนิดไฟฟาสำหรับ

สวนที่เปนเครื่องกำเนิดนั้นเราตองมีคาใชจายแนนอน ซึ่งผูเขียนขอใหขอมูลเบื้องตนเพื่อ

ใชสำหรับการนำไปคำนวณเพื่อผลิตเครื่องกำเนิดไฟฟา ซึ่งสวนหลักๆ ที่เปนวัสดุที่ใช    

สำหรับสรางเครื่องกำเนิด ไฟฟามีอยูดวยกัน 4 สวนหลักๆ คือ 

         • แมเหล็กถาวรที่มีความหนาแนนสนามแมเหล็กประมาณ 0.4 เทสลาประมาณ

แทงละ 250 บาท 

         • ขดลวดทองแดงที่อาบฉนวนน้ำยาวานิช ประมาณกิโลกรัม ละ 500 บาท 

         • น้ำยาสารเรซิ่น กับน้ำยาสารเรงแข็งตัว ประมาณไมเกิน 150 บาทตอกิโลกรัม 

         • วงจรเรียงกระแส หรือ บริดจเรติไฟเออร ราคาขึ้นอยูกับคุณภาพประมาณ      

ตัวละ 100-200 บาท 

            ผลการตอบแทนนั้นถาจะเปรียบเทียบกับ เครื่องกำเนิดไฟฟาแบบเครื่องยนต
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ดีเซล และแผงโซลาเซลลแลวถือวาตนทุนที่เราผลิตเครื่องกำเนิดชนิดนี้มีราคาคอนขางจะ 

คืนทุนไดเร็ว  กวามากเมื่อเทียบกับกำลังการผลิตพลังงานไฟฟา แตจะเทียบกับการใช      

ไฟฟาจากการ ไฟฟาคงไมไดเพราะตนทุนของการไฟฟาถูกกวาแนนอน แตสิ่งที่เราไดจาก  

การสรางเครื่องกำเนิดชนิดนี้มีทั้งองคความรู รวมถึงแนวคิดการประยุกตใชงานตางๆ        

อีกมากมาย 



 การประยุกตใชในปจจุบันผูเขียนขอนำเสนอผลงานที่พอที่จะเปนแนวทางในการ

นำไปประยุกตใชไดตามสภาพแวดลอมภูมิประเทศที่ตองการนำเอาเครื่องกำเนิดชนิดนี้    

ไปดัดแปลงเพื่อที่จะสรางพลังงานไฟฟานำมาใชใหเกิดประโยชนซึ่งผูเขียนขอยกตัวอยาง

ที่ผูเขียนไดสรางขึ้นมาศึกษาบางแลวดัง เชน 

           • สัญญาณจารจรกำกับทางแยกพลังงานลม 

 ตัวอย่างการประยุกต์เครื่องกำเนิดไฟฟ้า

กับงานทางกลต่างๆ

     ซึ่งก็เปนงานหนึ่งที่ไดแนวคิดจากสัญญาณจารจรกำกับ                      
ทางแยกในปจจุบันที ่ใชงานโดยอาศัยพลังงานจากแผง      
เซลลแสงอาทิตยที่มีราคาตนทุนสูงติดตั้งอยู เกาะถนน   
เพื่อเปนสัญญาณเพื่อเตือนรถสำหรับทางเลี้ยว เราก็มี 
แนวคิดวาบริเวณเกาะทางถนนเมื่อมีรถวิ่งผานก็จะมีลมที่
พัดผานหมุนเวียนเชนกัน จึงไดสรางสัญญาณจารจรกำกับ 
ทางแยกพลังงานลมถึงซึ ่งสัญญาณจารจรกำกับทางแยก   
พลังงานลมที่สรางขึ้นนี้ สามารถกักเก็บพลังงานไฟฟาไวใน
แบตเตอรี่ไดแลวจึงมาใชหรือจะใชงานแบบไมมีแบตเตอรี่ก็ 
ไดซึ่งก็จะประหยัดตนทุนลงไปไดอีกทางหนึ่ง 
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 • กังหันลมชนิดแนวแกนนอนและแนวตั้งผลิตพลังงานไฟฟา 

         ซึ่งปจจุบันเปนที่นิยมสรางกันมากซึ่งก็ 

ขึ้นอยูกับในภูมิประเทศนั้นๆ วามีแรงลม เพียง

พอตอการผลิตพลังงานไฟฟาหรือไม ซึ่งชนิด   

กั งหันพลั งงานลมก็ขึ้ นอยู ว า เราตองการ          

ออกแบบกังหัน ชนิดที่ตองการแรงลมทุกดาน   

ไมยุงยากเรื่องทิศทางก็ใชแบบแนวตั้ง แตถาจะ

ใหประสิทธิภาพสูงหนอยแตยุงยากเรื่องการ    

ควบคุมก็ใชกังหันแบบแนวนอน 

• เครื่องกำเนิดพลังงานน้ำขนาดเล็ก 

           เครื่องกำเนิดพลังงานน้ำขนาดเล็ก   

ชนิดนี้ก็เปนเครื่องกำเนิดไฟฟาอีกชนิดหนึ่งที่ผู

ที่ออกแบบพยายามเอาแรงกลจากน้ำที่อยูในที่

สูงมาขับเครื่องกำเนิดไฟฟา ซึ่งแหลงน้ำอาจจะ

มาจากน้ำตก หรืออางเก็บน้ำที่อยูในระดับสูง   

 

• จักรยานผลิตพลังงานไฟฟา 

      เครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดใชแรงกลจากคนก็   

เปนอีกหนึ่งความพยายามที่จะนำการออกกำลัง 

กายของคน หรือแรงกลจากคนมาใชในการ  

ออกแบบเครื่องกำเนิดไฟฟาผลที่ไดจากเครื่อง

กำเนิดไฟฟาชนิดนี้ไมเพียงแตจะไดพลังงาน 

ไฟฟายังทำใหสุขภาพผูใชงานแข็งแรง และยัง    

สรางใหเกิดมีกิจกรรมรวมกันมากมาย 
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           • ชิงชาผลิตพลังงานไฟฟา                

           ชิงชาผลิตพลังงานไฟฟาก็เปนอีกหนึ่งแนวคิดที่นำเอาการละเลนของเด็กเล็กๆ 

มาผลิตพลังงานไฟฟา ถาจะกลาวโดยภาพรวมแลวจริงๆเราสามารถนึกและออกแบบ    

จากเครื่องเลนอีกหลายชนิดที่มีการเคลื่อนที่สม่ำเสมอมาผลิตพลังงานไฟฟาไดอีก        

มากมาย 
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