


 

 

    
 
    คูมื่อ 
    พลงังานทางเลือก 

แนวทางพัฒนาพลงังานทางเลอืกเพื่อสขุภาพในชมุชน 

ผูเขียน 
ดร.เดชรัต สขุกําเนิด   
นิธิวดี มณีวัฒน   
ดร.สายจิตร จะวะนะ   
ดร.ธีระสูต สขุกําเนิด   
ธีวินทร จิตรสถาพ   
ดวงดาว  ธรรมติน   
ปยะรัตน เซาซ้ี   
ยวิษฐา พิทักษวัชระ   
อุสาห บุญบาํรุง   
และ ดิรก สาระวดี 



 

 

สนบัสนนุโดย  
ชุดโครงการสนับสนุน จัดการความรู และประเมินผล 
โครงการวิจัยและพัฒนา “พลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน” 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการเสริมสรางสุขภาพ (สสส.) 

เลขมาตรฐานสากล : 978-616-90194-2-8  
พิมพคร้ังที่ 1 กรกฎาคม 2553 

คณะผูเขยีน : ดร.เดชรัต สุขกําเนิด  นิธิวดี มณีวัฒน  ดร.สายจิตร จะวะนะ  ดร.ธีระสูต สขุกําเนิด   
ธีวินทร จิตรสถาพ  ดวงดาว  ธรรมติน  ปยะรัตน เซาซ้ี  ยวิษฐา พิทักษวัชระ  อุสาห บุญบํารุง  
และ ดิรก สาระวดี 
 
กองบรรณาธกิาร : ดร.เดชรัต สุขกําเนิด  นิธิวดี มณีวัฒนา  ดร.สายจิตร จะวะนะ  ธีระสูต สุขกําเนิด  
ธีวินทร จิตรสถาพ  ดวงดาว  ธรรมติน  ปยะรัตน เซาซ้ี  ยวิษฐา พิทักษวัชระ อุสาห บุญบํารุง   
ดิรก สาระวดี  รุงทิพย สุขกําเนิด  สุรพล เหลี่ยมสูงเนิน  ชาตรี  เก้ือศิริกุล และดวงดาว  ธรรมติน 
      
พสิจูนอกัษร : รุงทิพย สุขกําเนิด  ดวงดาว ธรรมติน  ยวิษฐา พทิักษวัชระ  พัชรา วงศสกุล 
  
ออกแบบรปูเลม / กราฟก : นาวิน โสภาภูมิ 
จดัพมิพโดย : มูลนิธินโยบายสุขภาวะ 87/495 หมูบานภัสสรรัตราธิเบศร (ซอย 31)  
ถ.บางกรวย-ไทรนอย ต.บางรักใหญ อ.บางบัวทอง จ.นนทบุรี 11110 โทร 0-2920- 9691-2 
โทรสาร 02-920 8845 
 
พมิพที ่: อุษาการพิมพ โทร0-2251-5815 

คูมื่อพลงังานทางเลือก 
แนวทางพัฒนาพลงังานทางเลอืกเพื่อสขุภาพในชมุชน 



 

 

คาํนํา 
 
 
ยทุธศาสตรก์ารสรา้งความเขม้แขง็ของชมุชนและการสรา้งความมัน่คง  

ของฐานทรพัยากรและสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย มคีวามสาํคญัอยา่งยิง่ในการ
ขบัเคลื่อนแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาต ิฉบบัที ่10 พ.ศ. 2550 – 2554 
ในสภาวการณ์ทีป่ระเทศไทยกาํลงัตกอยูใ่นภาวะวกิฤตพลงังาน มภีาระการนําเขา้
พลงังานทีเ่พิม่ขึน้ต่อเน่ือง และวกิฤตความขดัแยง้ของสงัคมอนัเน่ืองจากโครงการ
พลงังานทีเ่กดิขึน้เป็นระยะ  

สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการสรา้งเสรมิสขุภาพ (สสส.) ไดส้นบัสนุนให้
มลูนิธนิโยบายสขุภาวะ รบัผดิชอบดาํเนินการ ชุดโครงการสนบัสนุน จดัการความรู ้
และประเมนิผลโครงการวจิยัและพฒันา “พลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพในชุมชน” 
และหน่ึงในพนัธกจิทีส่าํคญั คอื การจดัทาํคูม่อืพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพใน
ชุมชน เพือ่ใหส้ามารถนําความรูจ้ากคูม่อืดงักล่าวไปขยายผลสรา้งการมสีว่นรว่ม  
ใหเ้กดิการระดมความคดิเหน็ระหวา่งสมาชกิในชุมชน เพือ่ปรบัปรงุและพฒันาต่อ
ยอดภมูปิญัญาใหส้อดคลอ้งกบับรบิทเงือ่นไขของชุมชนต่อไป  

คูม่อืพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพในชุมชนฉบบัน้ี จงึประกอบดว้ยเน้ือหา 
ทีไ่มเ่พยีงแต่ครอบคลุมถงึเทคนิควชิาการเทคโนโลยรีปูแบบต่างๆ การวเิคราะหถ์งึ
ความเป็นไปไดใ้นการลงทุนโครงการ และผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มและสขุภาพ  
แต่ยงัไดก้ล่าวถงึ บทบาทขององคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่  กรณศีกึษาชุมชน
ตน้แบบ รวมถงึการประเมนิผลโครงการอกีดว้ย และเพือ่ใหคู้ม่อืฉบบัน้ี สามารถใช้
งานไดส้ะดวกยิง่ขึน้ จงึไดม้กีารจดัทาํแบบจาํลองโดยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ชว่ย
อาํนวยความสะดวกในการคาํนวณและวเิคราะหส์มดุลพลงังาน และวเิคราะหค์วาม
เป็นไปไดข้องโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกต่างๆ  

ทมีงานหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ คูม่อืฉบบัน้ี จะเป็นสว่นหน่ึงในการพฒันา
ศกัยภาพชุมชนและภมูปิญัญาทอ้งถิน่ ไปพรอ้มกบัการพฒันาเทคโนโลยดีา้น
พลงังานทางเลอืกโดยผา่นการมสีว่นรว่มระหวา่งสมาชกิในชุมชน และเกดิการ
พฒันาโครงการพลงังานทางเลอืกอยา่งยัง่ยนืต่อไป 



 

 

 

พลงังานชุมชน:  
ทางเลือกเพ่ือทางรอด         11 
☀  ทาํไมตอ้งพฒันาพลงังานชุมชน  11 

☀  สถานการณ์และปญัหาพลงังานชุมชน 14 

☀  แนวทางการสาํรวจปญัหาพลงังานชุมชน 18 

☀  การวเิคราะหส์มดุลพลงังานในชุมชน  22 

☀  กระบวนการวางแผนพฒันาพลงังานชุมชน 28 

☀  ตวัอยา่งการพฒันาพลงังานชุมชน                  

ในประเทศไทยและต่างประเทศ  33 
 

 

การวิเคราะหค์วามเป็นไปได้ 
และความเส่ียงในการลงทนุ  111 
☀  หลกัการลงทุน     111 

☀  การวเิคราะหค์วามคุม้คา่   119 

☀  การวเิคราะหจ์ุดคุม้ทุน   129 

☀  การวเิคราะหผ์ลการดาํเนินงาน  133 

☀  การวเิคราะหค์วามเสีย่ง   140 

ความเหมาะสมของเทคโนโลยี  
พลงังานทางเลือก                 39 

☀  การจดัการดา้นความตอ้งการใชพ้ลงังาน 39 

☀  พลงังานชวีมวล    45 

☀  ก๊าซชวีภาพ     53 

☀  กงัหนัน้ําขนาดเลก็ผลติไฟฟ้า   73 

☀  พลงังานแสงอาทติย ์    81 

☀  พลงังานจากการออกกาํลงักาย  86 

☀  ไบโอดเีซล     89 

☀  ไบโอเอทานอล    93 

☀  กงัหนัลมผลติไฟฟ้า    105 

 
 

การวิเคราะหผ์ลกระทบ 
ทางส่ิงแวดล้อมและสขุภาพ         147 
☀  การประเมนิผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มและสขุภาพสาํหรบั

การพฒันาพลงังานทางเลอืกเพื่อชุมชน   147 

☀  กระบวนการประเมนิผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มและ

สขุภาพ (1)       149 

☀  กระบวนการประเมนิผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มและ

สขุภาพ (2)       151 

☀  ปจัจยัทีอ่าจสง่ผลกระทบต่อสขุภาพ    154 

☀  ตวัอยา่งการประเมนิผลกระทบทางสขุภาพ             

ระดบัชุมชน       156 

สารบญั 

2 

3 

1 

4 



 

 

รปูแบบการลงทนุและบทบาท 
ขององคก์รปกครองส่วนท้องถ่ิน         61 
☀   การมสีว่นรว่มของชุมชน     161 

☀  การพจิารณาเรื่องทุนในโครงการพลงังานทางเลอืก 167  

☀  รปูแบบการลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืก  170 

 การเป็นเจา้ของรายบุคคล    171 
 การเป็นเจา้ของรว่มกนั    174 
 การรว่มลงทุนจากภายนอก    176 

☀   ปจัจยัในการเลอืกรปูแบบการลงทุน   177 

☀   การสนบัสนุนจากองคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่  178 

 

 

การประเมินผลและ 
การติดตามโครงการ         235 
☀  หลกัการประเมนิผล    235 

☀  การประเมนิผลเพือ่เสรมิพลงัการทาํงาน  238 

☀  การสรา้งกระบวนการเรยีนรูร้ว่มกนั                           

จากการประเมนิผล    241 

☀  การพฒันากรอบการตดิตามและประเมนิผล 243 

☀  การสรา้งองคค์วามรูจ้ากการประเมนิผล  247 

 

ชมุชนต้นแบบด้านพลงังาน 
ทางเลือกเพ่ือสขุภาพ     181 
☀   ชวีมวลยคุใหม.่.เผา (เศษ)ไม.้.ไดม้ากกวา่ถ่าน     181 

☀   บอ่ก๊าซสุม่ไก่…ไดม้ากกวา่จุดไฟจากเตา     186 

☀   เมือ่คนเมอืงชวนพอเพยีง       191 

☀   กงัหนัลมผลติไฟฟ้า...                                        
การเรยีนรูภ้าคผจญภยัของชาวบอ่นอก       196 

☀   ไบโอดเีซลจบัผูร้า้ย         201 

☀   “กงัหนัน้ําจิว๋”  ไฟฟ้าฟร ีฝีมอืชาวบา้นครีวีง      206 

☀   จากขีห้มสููเ่ตาแก๊ส...พลงังานฟร ี                             

ทีบ่า้นสบสาหนองฟาน จ. เชยีงใหม ่       212 

☀  เสกน้ําเสยียางแผน่…ใหก้ลายเป็นก๊าซชวีภาพ      218 

☀   พฒันาสาธติการใชพ้ลงังานทางเลอืก                     

ของเลยทีภ่หูลวง          222 

☀   ศนูยก์ารเรยีนรูคุ้ณธรรมเศรษฐกจิพอเพยีง               

บา้นโนนแดง          228 

 
วิธีใช้แบบจาํลอง 
โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์
☀   Module 1: โปรแกรมวเิคราะหส์มดุลพลงังาน      250 

☀   Module 2: โปรแกรมวเิคราะห ์                  

โครงการรายเทคโนโลย ี          251 

☀   Module 3: โปรแกรมวเิคราะห ์                     

ความเป็นไปไดข้องโครงการ          252 

สารบญั 
(ตอ่) 

5 

7 

8 

6 



 

 

สารบญัภาพ 

ภาพท่ี 1.1 มลูคา่การนําเขา้พลงังานและรอ้ยละต่อสนิคา้นําเขา้ทัง้หมดของประเทศไทย 
พ.ศ. 2531-2551 

 
14 

ภาพท่ี 1.2 สถติคิา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานของครวัเรอืนไทยตัง้แต่ปีพ.ศ. 2539 – 2551 15 

ภาพท่ี 1.3 คา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานต่อปี และสดัสว่นคา่ใชจ้า่ยทัง้หมดของครวัเรอืนไทย ปี
พ.ศ. 2539 – 2551 

 
16 

ภาพท่ี 1.4 ตวัอยา่งเสน้ทางการไหลพลงังาน และความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลู 23 

ภาพท่ี 2.1  แผนภาพแสดงศกัยภาพในการประหยดัพลงังานในภาคบา้นเรอืนทีอ่ยูอ่าศยั
ของประเทศไทย 

 
40 

ภาพท่ี 2.2 ระบบการแลกเปลีย่นพลงังานกบัพืน้พภิพ 42 

ภาพท่ี 2.3 ระบบการแลกเปลีย่นพลงังานกบัพืน้พภิพ 43 

ภาพท่ี 2.4 สวนเกษตรดาดฟ้า แนวทางใหมเ่พือ่ลดโลกรอ้น 43 

ภาพท่ี 2.5 แผนภาพแสดงการเปรยีบเทยีบสดัสว่นการเดนิทางในเมอืงระหวา่ง
กรงุเทพมหานคร และมหานครอื่นๆ 

 
44 

ภาพท่ี 2.6  เตาเผาแบบไฟโรไลซสี (Pyrolysis Incenerator) 48 

ภาพท่ี 2.7 เตาเผาแบบ Gasification 48 

ภาพท่ี 2.8 แสดงผงัการเปลีย่นชวีมวลใหเ้ป็นพลงังานโดยวธิเีผาไหมแ้บบ Pyrolysis 
และ Gasification 

 
49 

ภาพท่ี 2.9 เตาแก๊สพลงังานแกลบ 50 

ภาพท่ี 2.10 ขัน้ตอนการยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นสภาวะไรอ้ากาศ 54 

ภาพท่ี 2.11 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบยอดโดม 59 

ภาพท่ี 2.12 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบ Cover Lagoon 59 

ภาพท่ี 2.13 บ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบถงัลอย 60 



 

 

ภาพท่ี 2.14 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบยเูอเอสบ ีของบรษิทักาญจนา เฟรช พอรค์ 
(โรงงานแปรรปูเน้ือสตัว)์ 

  
61 

ภาพท่ี 2.15 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบยเูอเอสบขีองฟารม์ ต.ประสพผล (มสีกุร 
6,516 ตวั และมน้ํีาเสยีประมาณ 200 ลบ.ม./วนั) 

  
61 

ภาพท่ี 2.16 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบระบบถงัปฏกิรณ์แบบ CSTR 62 

ภาพท่ี 2.17 สภาพบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบเปิดของฟารม์ก่อนดาํเนินการก่อสรา้งบ่อหมกั
ก๊าซชวีภาพ 

  
68 

ภาพท่ี 2.18 บ่อหมกัก๊าซชวีภาพขนาด 100 ลกูบาศกเ์มตร และการนําก๊าซชวีภาพใชใ้น
การหงุตม้ 

  
68 

ภาพท่ี 2.19 การกาํจดัขยะเปียกดว้ยระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพและการนําก๊าซชวีภาพมา
ใชใ้นการหงุตม้ 

  
69 

ภาพท่ี 2.20 ถงัหมกัก๊าซชวีภาพ 1 ลกูบาศกเ์มตร 70 

ภาพท่ี 2.21 บ่อหมกัก๊าซชวีภาพ ขนาด 16 ลกูบาศกเ์มตร 71 

ภาพท่ี 2.22 ถงัหมกัก๊าซชวีภาพตน้แบบของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์
พลงังาน 

  
71 

ภาพท่ี 2.23 สว่นประกอบของระบบพลงัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 73 

ภาพท่ี 2.24 ประเภทของกงัหนัน้ํา 75 

ภาพท่ี 2.25 ชว่งอตัราการไหล และระดบัหวัน้ําทีเ่หมาะสมกบักงัหนัน้ําผลติไฟฟ้า    
ขนาดเลก็ 

  
76 

ภาพท่ี 2.26 เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าซงิโครนสั และเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนํา 77 

ภาพท่ี 2.27 แผน่รบัแสงแบบแผน่เรยีบ (Flat Plat Solar Collector) 84 

ภาพท่ี 2.28 แผน่รบัแสงแบบหลอดแกว้สญุญากาศ 84 

ภาพท่ี 2.29 จกัรยานสบูน้ํา 87 

ภาพท่ี 2.30 จกัรยานซกัผา้  87 

ภาพท่ี 2.31 ของเล่นเครือ่งสบูน้ํา 87 

ภาพท่ี 2.32  จกัรยานผลติกระแสไฟฟ้าที ่อ.บ่อเกลอื จ.น่าน 88 

สารบญัภาพ 
(ตอ่) 



 

 

ภาพท่ี 2.33 ชงิชา้ผลติกระแสไฟฟ้ามไีฟสอ่งสวา่งไดด้ว้ยตนเอง  88 

ภาพท่ี 2.34 ภาพการทาํงานของDance floor Power  88 

ภาพท่ี 2.35  กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล  89 

ภาพท่ี 2.36  ปรมิาณการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลทัว่โลกตัง้แต่ปี พ.ศ. 2534 ถงึ พ.ศ. 2543  90 

ภาพท่ี 2.37 แผนยทุธศาสตรน้ํ์ามนัไบโอดเีซลของประเทศอนิโดนีเซยี  92 

ภาพท่ี 2.38 กระบวนการผลติไบโอเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัและกากน้ําตาล/ออ้ย  97 

ภาพท่ี 2.39 สว่นแบ่งการตลาดของเอทานอลและน้ํามนัเบนซนิในประเทศบราซลิ  98 

ภาพท่ี 2.40 การเปรยีบเทยีบความคุม้คา่ทางเศรษฐศาสตรใ์นการผลติน้ําตาลและเอทานอล  99 

ภาพท่ี 2.41 ปรมิาณการผลติเอทานอลในประเทศสหรฐัอเมรกิา  100 

ภาพท่ี 2.42 ตน้ทุนการผลติเอทานอลตามชนิดของวตัถุดบิ  100 

ภาพท่ี 2.43 ศกัยภาพการผลติไบโอเอทานอลจากกากน้ําตาล(ออ้ย)และมนัสาํปะหลงัของ
ประเทศไทย 

  
102 

ภาพท่ี 2.44 ผลผลติต่อไรเ่ฉลีย่สาํหรบัออ้ยของประเทศไทยและประเทศผูผ้ลติออ้ยทีส่าํคญั  102 

ภาพท่ี 2.45 ยทุธศาสตรเ์อทานอลของประเทศไทย ประกาศในปี พ.ศ. 2548  103 

ภาพท่ี 3.1 หลกัการตดัสนิใจลงทุนโดยยดึแนวทางความงอกเงย การกระจายและความ
มัน่คงปลอดภยั 

  
114 

ภาพท่ี 3.2 หลกัการตดัสนิใจลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่ชุมชนอยา่งยัง่ยนื  115 

ภาพท่ี 3.3 ขัน้ตอนการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสีย่ง  118 

ภาพท่ี 4.1 การประเมนิผลกระทบกบัพลงังานทางเลอืกชุมชน  148 

ภาพท่ี 4.2 กระบวนการประเมนิผลกระทบ  150 

สารบญัภาพ 
(ตอ่) 



 

 

ภาพท่ี 4.3 ความมัน่คงในมติต่ิางๆ จากการพฒันาพลงังานทางเลอืกเพือ่ชุมชน  152 

ภาพท่ี 4.4 เตาหน่ึงไดส้ีข่องอาจารยล์อืพงษ ์  157 

ภาพท่ี 4.5 ระบบก๊าซชวีภาพจากน้ําเสยียางแผน่ของอาจารยว์กิานดา  158 

ภาพท่ี 4.6 ระบบก๊าซชวีภาพจากขยะชุมชนของ อบต. คลองร ี  159 

ภาพท่ี 5.1 การแบ่งประเภทของทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพสาํหรบั
ชุมชน 

  
167 

ภาพท่ี 5.2  รปูแบบการลงทุนทีเ่ป็นไปไดใ้นโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพใน
ชุมชน 

  
170 

ภาพท่ี 5.3 การรว่มลงทุนระหวา่งชาวบา้นและโครงการวจิยัโรงอบยางพาราพลงั
แสงอาทติย ์จ.เลย 

  
171 

ภาพท่ี 5.4 กองทุนหมนุเวยีนเพือ่การพฒันาเตาอบถ่าน ทีบ่า้นบางวนัทองใน จ.
สมทุรสงคราม 

  
173 

ภาพท่ี 5.5 สหกรณ์ผลติไฟฟ้าจากพลงัน้ําขนาดเลก็ บา้นแมก่าํปอง จ.เชยีงใหม ่  174 

ภาพท่ี 7.1 หลกัการสาํคญัของการประเมนิผล  235 

ภาพท่ี 7.2 ความพยายามสรา้งความสมดุลของการประเมนิภายใน  237 

ภาพท่ี 7.3 ความสาํเรจ็ในการสรา้งความสมดุลของการประเมนิภายใน  237 

ภาพท่ี 7.4 ผูป้ระเมนิภายในตอ้งมคีวามอดทนต่อภารกจิทีย่ ิง่ใหญ่  242 

ภาพท่ี 7.5 องคป์ระกอบของการทาํ Logical Framework  243 

ภาพท่ี 7.6 การทาํ Logical Framework ทีม่กีารกาํหนดปจัจยัเงือ่นไขความสาํเรจ็ลงไปใน
ทุกขัน้ตอนของการดาํเนินโครงการ 

  
244 

ภาพท่ี 5.6 ศนูยก์สกิรรมธรรมชาตภิหูลวง จ.เลย เป็นศนูยก์ารเรยีนรูเ้ศรษฐกจิพอเพยีง
และพลงังานยัง่ยนื  

 
175 

สารบญัภาพ 
(ตอ่) 



 

 

สารบญัตาราง 

ตารางท่ี 1.1  ตวัอยา่งตารางบญัชพีลงังานครวัเรอืนประจาํปี ของชุมชนทีเ่ขา้รว่ม
โครงการวางแผนพลงังานกบักระทรวงพลงังาน ปี 2550 

 19 

ตารางท่ี 1.2  ขอ้มลูการใชแ้ละมลูคา่พลงังานประเภทต่างๆ ของบา้นทุง่บวั ปี 2547  21 
ตารางท่ี 1.3  ตวัอยา่งตารางสมดุลพลงังาน  24 
ตารางท่ี 1.4  ตวัอยา่งของสมดุลพลงังาน  25 
ตารางท่ี 2.1  จาํนวนโรงไฟฟ้าจากชวีมวลและปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได ้  47 
ตารางท่ี 2.2  ผลการทดสอบประสทิธภิาพการตม้น้ําของเตารุน่สองหอ้งเผาไหม ้  51 
ตารางท่ี 2.3  เปรยีบเทยีบก๊าซชวีภาพ 1 ลกูบาศกเ์มตร เทยีบเทา่: ทดแทน  55 
ตารางท่ี 2.4  ระยะเฮดทีเ่หมาะกบักงัหนัน้ําขนาดเลก็มากประเภทต่างๆ 75 
ตารางท่ี 2.5  ผลการวเิคราะหท์างดา้นการเงนิ  78 
ตารางท่ี 2.6  ตวัอยา่งการตดิตัง้ระบบกงัหนัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็ในประเทศ       

(<10 kW) 
  

78 
ตารางท่ี 2.7  การผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยใ์ชใ้นกจิกรรมต่างๆ ของประเทศไทย  85 
ตารางท่ี 2.8  ปรมิาณการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล B100 ของสหภาพยโุรป  90 
ตารางท่ี 2.9  โรงงานผลติน้ํามนัไบโอดเีซล B100 ในประเทศไทย ณ มถุินายน 2550  93 
ตารางท่ี 2.10 กาํลงัการผลติเอทานอลของโรงงานทีเ่ปิดดาํเนินการแลว้และทีค่าดวา่จะ

เปิดดาํเนินการในไตรมาสแรกของปี พ.ศ. 2550 (ขอ้มลู ณ สงิหาคม 
2550) 

  
 

104 
ตารางท่ี 7.1  การเปรยีบเทยีบการประเมนิผลแบบเดมิกบัการประเมนิผลเพือ่เสรมิพลงั  240 
ตารางท่ี 7.2  ตวัอยา่ง การวเิคราะหส์ภาพแวดลอ้มภายในและภายนอกโครงการ

พลงังานทางเลอืกเพือ่ชุมชน 
  

245 



 บทท่ี 1  พลังงานชุมชน : ทางเลือกเพื่อทางรอด       11 

 

บทท่ี 1 
พลงังานชมุชน : ทางเลือกเพ่ือทางรอด 
          

วิกฤติพลงังาน  
 พลังงานจากเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ ์

อาทิ ถ่านหนิ น้ํามนั ก๊าซธรรมชาติ  ที่มนุษย์
นํามาผลิตเป็นพลังงานได้ถูกนํามาใช้อย่าง
มหาศาล และมีปริมาณลดลงซึ่งอาจเข้าขัน้
วิกฤติขาดแคลนได้ในอีกไม่กี่สิบปีข้างหน้า 
สําหรบัประเทศไทยเองความขาดแคลนของ
ทรัพยากรเหล่า น้ี มีสัญญาณเตือนมากขึ้น
เรื่อยๆ  จนส่งผลกระทบให้เกิดเป็นวิกฤติ
ต่อเน่ืองดา้นต่างๆ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

วิกฤติด้านเศรษฐกิจ 
 จากการเตบิโตทางดา้นเศรษฐกจิและ 
การเพิม่ขึน้ของจาํนวนประชากรสง่ผลต่อการ
บรโิภคพลงังานทีเ่พิม่ขึน้ ในปี 2551 ประเทศ
ไทยตอ้งพึง่พาการนําเขา้พลงังานจาก
ต่างประเทศถงึรอ้ยละ 58 ของการใชพ้ลงังาน
ทัง้หมด  คดิเป็นมลูคา่ทัง้สิน้ 1.134 ลา้นลา้น
บาท1 ในขณะเดยีวกนัประเทศไทยมมีลูคา่การ
สง่ออกสนิคา้เกษตรหลกัทีส่าํคญัคอืขา้วคดิเป็น
มลูคา่ 0.213 ลา้นลา้นบาท2 เทา่กบัเราซือ้
พลงังานมาบรโิภคไดเ้พยีง 2 เดอืนเทา่นัน้ และ
เมือ่คา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานสงูขึน้ ยอ่มสง่ผล
กระทบโดยตรงต่อตน้ทุนของสนิคา้ทีจ่ะเพิม่ขึน้ 
ทาํใหร้าคาสงูขึน้ตามมา  

กลัยา นาคลงักา 

ทาํไมต้องพฒันาพลงังานชมุชน 

ท่ามกลางกระแสการพฒันาในปจัจุบนั ที่ได้นํา
สังคมไปสู่ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
มากมาย ทัง้ยงัให้ก่อเกิดความสะดวกสบายในการ
ดํารงชวีติมากขึน้ จนหลายคนมไิดนึ้กถงึ หรอืลมืไป
แล้วว่าทรพัยากรที่นํามาบริโภคนัน้มีจํากดั ซึ่งเรา
อาจจะรูต้วัอกีครัง้กต่็อเมื่อเงนิในกระเป๋าหมดไปกบั
การซือ้ความสะดวกสบายเหล่านัน้มากกว่าเดมิ เรื่อง
น้ีมิใช่เป็นการเตือนใจ แต่เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นแล้วจริง 
โดยเฉพาะเรือ่งพลงังาน 

ดงัจะเหน็ไดจ้าก ภาระค่าใช้จ่ายดา้นพลงังานที่
สูงขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งค่าน้ํามัน
เชื้อเพลิง รวมไปถึงค่าแก๊สหุงต้ม หรือค่าไฟฟ้า 
ภาระต่างๆ เหล่าน้ีไม่เพยีงกระทบต่อชวีติประชาชน
เทา่นัน้ แต่น่ีคอืวกิฤตริะดบัประเทศเลยกว็า่ได ้

ทําไมต้องพฒันาพลงังานชุมชน ก่อนจะทราบ
คําตอบนัน้ ควรที่จะเข้าใจเรื่องราวของพลงังานใน
ฐานะที่นําไปสู่ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ สงัคม และ
สิง่แวดลอ้ม หรอืทีท่ราบกนัวา่เกดิวกิฤตดิา้นพลงังาน 
ตลอดจนนโยบายพลงังานของประเทศไทยเสยีก่อน 

 

1กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน 2551.รายงานพลงังานของประเทศไทย  
2สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร 2552. มลูคา่สนิคา้เกษตรสง่ออกทีส่าํคญั พ.ศ. 2551 – 2552  
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วิกฤติด้านส่ิงแวดล้อม 
 การผลติไฟฟ้า เป็นภาคพลงังานทีป่ล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกมากทีส่ดุ โดยเฉพาะก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) อนัเป็นตน้เหตุของภาวะ
โลกรอ้น ในปี 2551 ปล่อยถงึ 83,370  พนัตนั จาก
ทัง้หมด 198,146 พนัตนั นอกจาก CO2 แลว้ยงั
ปล่อยมลพษิอื่นๆ จนเกดิเป็นผลกระทบทางลบต่อ
สขุภาพของประชาชน ทัง้ต่อสขุภาพกาย สขุภาพจติ  
ซึง่นํามาสูว่กิฤตใินดา้นทีส่าม คอื วกิฤตดิา้นสงัคม 

วิกฤติด้านสงัคม 
การแสวงหาแหล่งพลงังานดว้ยการก่อสรา้ง

โครงการพลงังานขนาดใหญ่ ส่งผลต่อการแย่งชิง
ทรพัยากร ดนิ น้ํา ป่า การอพยพยา้ยถิน่ของผูค้นที่
ต้องเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม ที่อยู่อาศยั อาชพี 
ตลอดจนวถิีทางวฒันธรรม ทําใหห้ลายครัง้นําไปสู่
ความขดัแยง้ต่อประชาชนในพืน้ที ่

นอกจากเรื่องวกิฤติพลงังานแล้ว นโยบาย
ด้านพลังงานเป็นเรื่องสําคัญ ที่จะสนับสนุนให้
ประชาชนสามารถพึง่พาตนเองดา้นพลงังานได ้แต่
ปจัจุบนั นโยบายดา้นพลงังานของประเทศไทย ยงัมี
เงื่อนไขที่ทําให้ประชาชนต้องผูกติดกับราคาที่
กําหนดโดยรฐับาล และช่วยเหลือตวัเองได้ลําบาก 
เ น่ืองจากการจัดการพลังงานยังรวมศูนย์อยู่
สว่นกลาง และเป็นเรือ่งของการผกูขาด 

การวางแผนพลงังานยงัรวมอยู่ท่ี
ศนูยก์ลางและผกูขาด 

 การวางแผนพลงังานที่ผ่านมาของประเทศ
ไทย ยงัเน้นการกําหนดนโยบายและวธิปีฏบิตัจิาก
บนสูล่่าง และมรีปูแบบการตดัสนิใจจากส่วนกลาง  
ทีต่้องหาพลงังานมาใหเ้พยีงพอกบัความต้องการ
ทีเ่พิม่ขึน้ของประชาชน  ทําใหต้้องแสวงหาแหล่ง
พลงังานทัง้ภายในและภายนอกประเทศมากขึ้น 
ก่อให้เกิดภาระทัง้ทางเศรษฐกิจ สังคม และ
สิง่แวดลอ้ม เพิม่ขึน้ ซํ้าหน่วยการผลติพลงังานใน
ประเทศไทยยงัเป็นลกัษณะการผกูขาดจากผูผ้ลติ
น้อยราย ฝา่ยประชาชนเองจงึไมม่สี่วนร่วมในการ
วางแผนและรบัรูข้อ้มลูการผลติและใชพ้ลงังาน ทาํ
ใหไ้มเ่ขา้ใจสถานการณ์ดา้นพลงังาน ดงันัน้การจดั
การพลงังานระดบัทอ้งถิน่น่าจะเป็นทางเลอืกหน่ึง 
ที่ทําใหป้ระชาชนไดเ้ขา้มามสี่วนร่วมพจิารณาว่า
จะนําทรพัยากรและภูมิปญัญาที่มีอยู่ในท้องถิ่น 
มาผสมผสานกบัเทคโนโลย ีเพื่อใหเ้กดิประโยชน์
สูงสุด มีประสิทธิภาพ และกระทบต่อสภาวะ
แวดล้อมหรือวิถีการดําเนินชีวิตให้น้อยที่สุดได้
อยา่งไรบา้ง 
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กระบวนการเลก็ๆ กู้วิกฤติ  
(ทาํไมต้องพฒันา???) 

จากทีก่ล่าวมาจะเหน็ไดว้่าปญัหาพลงังานเป็น
เรื่องที่เกี่ยวขอ้งกบัทัง้การเมอืง เศรษฐกจิ สงัคม 
วฒันธรรมและสภาพแวดล้อม ซึ่งการแก้ไขไม่ใช่
แค่การกําหนดนโยบายจากส่วนบนเท่านัน้ แต่
ส่วนทอ้งถิน่กม็โีอกาสในการแสวงหาทางเลอืกใน
การพฒันาพลงังานเพื่อการพึ่งพาตนเอง โดยใช้
ชุมชนเป็นศูนย์กลางสําหรับการเรียนรู้ร่วมกัน 
ตัง้แต่การวางแผน ไปสู่การปฏบิตั ิซึ่งถอืเป็นการ
กระจายอํานาจสู่ท้องถิ่นอีกด้วย ดังนัน้จึงเป็น
คําตอบได้ว่าทําไมต้องพัฒนาพลังงานชุมชน 
นอกจากน้ียงัทําให้เกิดความมัน่คงในชีวิตอนัจะ
นําไปสูส่งัคมทีอ่ยูร่ว่มกนัอยา่งมคีวามสุขสงบ หรอื
สงัคมแหง่สขุภาวะ  ดงัน้ี  

ความมัน่คงด้านพลังงาน  การพัฒนา
พลงังานชุมชนสามารถเสริมการผลิตไฟฟ้าของ
บางชุมชนได ้และถอืเป็นการพึง่พาแหล่งพลงังาน
จากทรพัยากรในทอ้งถิน่ 

ความมัน่คงด้านเศรษฐกิจ  ภาคครวัเรอืน 
และภาคการเกษตรสามารถลดภาระค่าใชจ้่ายหรอื
ตน้ทุนดา้นพลงังานลง และเป็นการสรา้งโอกาสใน
การเพิม่รายได้จากผลผลิตพลงังาน ก่อเกิดการ
จา้งงานในอนาคต 

ความมัน่คงด้าน ส่ิงแวดล้อม   ชุมชน
สามารถแกไ้ขปญัหามลพษิในชุมชนไดเ้องเช่น นํา
น้ําเสยี หรอืขยะอนิทรยี ์มลูสตัวเ์ช่นนํามาผลติเป็น
ก๊าซชวีภาพ  

ความมัน่คง ด้านทรัพยากร    การ นํา
ทรพัยากรในชุมชนมาผลิตเป็นพลงังาน ถือเป็น
การใชอ้ย่างประหยดัและคุม้ค่า เช่น เศษวสัดุทาง
การเกษตร มาทําเป็นถ่านคุณภาพสูง หรอืใช้กบั
เตาชีวมวล หรือการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้ํา
ขนาดเล็ก สามารถทําให้คนตระหนักถึงการ
อนุรกัษ์ป่าต้นน้ํา ถือเป็นการรกัษาและฟ้ืนฟูฐาน
ทรพัยากรได ้

ความมัน่คงด้านสงัคม   เมื่อชุมชนมีส่วน
ร่วมในการพฒันาพลงังานตัง้แต่เริม่ต้น นอกจาก
จะสร้างความเข้าใจและตระหนักเรื่องพลังงาน  
ตลอดจนเกิดความสามัคคีในชุมชนแล้ว  ยัง
ก่อให้เกิดการถ่ายทอดภูมปิญัญาระหว่างรุ่นสู่รุ่น
อกีดว้ย 
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สถานการณ์และปัญหาพลงังานชมุชน 

ความวติกเรื่องวกิฤตพิลงังานดงัทีก่ล่าวมาหวัขอ้ก่อนหน้าน้ี เป็นผลทีส่บืเน่ืองจากสถานการณ์ดา้น
พลงังานในปจัจุบนั ซึ่งนํามาสู่ผลกระทบดา้นต่างๆ ของประเทศ และกระทบต่อชวีติประชาชน ดงันัน้
จาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งนําเสนอถงึสถานการณ์และปญัหาพลงังาน  อนัจะนําไปสูค่วามตระหนกัและการ
เตรยีมรบัมอืกบัวกิฤติโดยการมองหาทางเลือกไว้ สําหรบัในประเทศไทย มสีถานการณ์และปญัหา
พลงังานทัง้ในภาพรวมและชุมชนดงัน้ี 

ภาพรวมสถานการณ์พลงังาน 
< สถานการณ์เช้ือเพลิงซากดึกดาํบรรพท่ี์ลดน้อยลง 
 ปจัจุบนัทัว่โลกกาํลงัใชพ้ลงังานกนัอยา่งมหาศาล และมคีวามตอ้งการเชือ้เพลงิซากดกึดาํบรรพ์
เพิม่ขึน้ไมว่า่จะเป็น น้ํามนั ก๊าซ  ถ่านหนิ เป็นตน้ การใชอ้ยา่งมากมายน้ีสง่ผลต่อแหล่งทรพัยากรทีต่อ้ง
ใชเ้วลาหลายพนัลา้นปีทีจ่ะสรา้งมาทดแทนได ้ปจัจุบนัแหล่งพลงังานเหล่าน้ีมปีรมิาณสาํรองลดน้อยลง
เรือ่ยๆ คาดการณ์วา่เราจะมน้ํีามนัใชก้นัอกีประมาณ  40 ปี ก๊าซธรรมชาต ิ 60  ปี และถ่านหนิ 220  ปี3  
สิง่ต่างๆ เหลา่น้ีจะสง่ผลโดยตรงต่อการรบัภาระคา่ใชจ้า่ยทีส่งูขึน้ ทัง้ดา้นพลงังานและสง่ผลต่อตน้ทุน
สนิคา้ต่างๆ  
< สถานการณ์การรบัภาระด้านพลงังาน 

ภาระการนําเข้าของประเทศไทย  จากขอ้มลูมลูคา่การนําเขา้พลงังานและรอ้ยละต่อสนิคา่
นําเขา้ทัง้หมดของประเทศไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2532 – 2551 สามารถนํามาแสดงใหเ้หน็ดงัภาพ 

3 กระทรวงพลงังาน 2552. 2553 อนาคตไฟฟ้าไทย ใน
มมุมองภาครฐัและองคก์รพฒันาเอกชน 

ภาพที ่1.1 มลูคา่การนําเขา้พลงังานและรอ้ยละต่อสนิคา้นําเขา้ทัง้หมดของประเทศไทย พ.ศ. 2531-2551 
ทีม่า: รายงานพลงังานประเทศไทย 
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เฉลี่ยเดือนละ 16,205 บาท เป็นค่าใช้จ่ายด้าน
พลงังาน 1,638 หรอืร้อยละ 10.1 ของค่าใช้จ่าย
ทัง้หมด  โดยค่าพลงังานส่วนใหญ่ ร้อยละ 70.5 
เป็นคา่ใชจ้า่ยผลติภณัฑปิ์โตรเลยีม (น้ํามนัเบนซนิ 
ร้อยละ 28.5, น้ํามันดีเซล ร้อยละ 21.1,  แก๊ส
โ ซ ฮ อ ล์  ร้ อ ย ล ะ  1 0 .7 , น้ํ า มัน เ ค รื่ อ ง แ ล ะ
น้ํามันหล่อลื่นอื่นๆ ร้อยละ 4.3, ค่าแก๊สใช้ใน
ครวัเรือน ร้อยละ 3.7,  ค่าก๊าซ NGV และ LPG 
ร้อยละ 1.3 และ น้ํามนัไบโอดีเซล ร้อยละ 0.9) 
นอกจากน้ีเป็นค่าไฟฟ้า รอ้ยละ 26.9 และค่าถ่าน
ไมแ้ละฟืน รอ้ยละ 2.6 

จากภาพที่ 1.1 แสดงให้เห็นถึงมูลค่าการ
นําเขา้พลงังาน ที่เพิม่มากขึน้อย่างต่อเน่ืองมา
จนถึงปี 2551 ประเทศไทยรบัภาระการนําเขา้
คดิเป็นมลูค่าทัง้สิน้ 1,134 พนัลา้นบาท คดิเป็น
รอ้ยละ 19.1 ของมลูค่าสนิคา้นําเขา้ทัง้หมด ซึง่
มสีดัส่วนการนําเข้าเพิ่มอย่างต่อเน่ืองเช่นกนั  
โดยมีการนําเข้าปิโตรเลียมมากที่สุดเท่ากับ 
1,093 พนัล้านบาท รองลงมาคือ ถ่านหิน 37 
พนัลา้นบาท และไฟฟ้า 4 พนัลา้นบาท 

ภาระด้านพลงังานของประชาชน 
ผลการสํารวจของสํานักงานสถิติแห่งชาต ิ

เรื่องค่าใชจ้่ายพลงังานของครวัเรอืนในปี 2552 
พบวา่ ครวัเรอืนทัว่ประเทศมคีา่ใชจ้า่ยทัง้สิน้ 

16,205 
บาท 

1,638 
บาท 

คา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังาน 
10.1 % 

คา่ใชจ้า่ยทัง้เดอืน 
ของแต่ละครวัเรอืน 

ไฟฟ้า 
26.9% 

ถ่านไมแ้ละฝืน 
2.6 % 

ผลิตภณัฑ ์
ปิโตรเลียม 
70.5 % 

 

น้ํามนัเบนซนิ 
 
 
 
 
 

น้ํามนัดเีซล 
 
 
 
แก๊สโซฮอล ์

น้ํามนัเครือ่งและ
น้ํามนัหลอ่ลื่น
อื่นๆ 

คา่แก๊สใชใ้นครวัเรอืน  
คา่ก๊าซ NGV และ LPG (1.3%) 
น้ํามนัไบโอดเีซล(0.9%)  

ภาพที ่1.2 สถติคิา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานของครวัเรอืนไทยตัง้แต่ปีพ.ศ. 2539 – 2551 
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 จากสถติขิองคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานของครวัเรอืนไทยตัง้แต่ปีพ.ศ. 2539 – 2551 จะเหน็ไดว้า่มี
แนวโน้มเพิม่มากขึน้เรือ่ยๆ นอกจากน้ีสดัสว่นของคา่พลงังานต่อคา่ใชจ้า่ยทัง้หมดยงัเพิม่ขึน้ถงึรอ้ยละ 11.2 
ในปี 2551 จากขอ้มลูดงักล่าวจะเหน็ไดว้า่ หากประชาชนยงัรบัภาระคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานทีเ่พิม่ขึน้เชน่น้ี 
และยงัขาดความตระหนกัในการใชพ้ลงังานอยา่งมปีระสทิธภิาพ ยอ่มสง่ผลต่อการดาํรงชวีติอยา่งหลกีเลีย่ง

ภาพที ่1.3 คา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานต่อปี และสดัสว่นคา่ใชจ้า่ยทัง้หมดของครวัเรอืนไทย ปีพ.ศ. 2539 – 2551  
ทีม่า : สาํนกังานสถติแิหง่ชาต ิ



 บทท่ี 1  พลังงานชุมชน : ทางเลือกเพื่อทางรอด       17 

 

 จากสถานการณ์ดา้นพลงังานในภาพรวมทัง้ใน
ระดบัประเทศและครวัเรอืน แสดงใหเ้หน็วา่ พลงังาน
เป็นเรือ่งทีเ่กีย่วขอ้งใกลช้ดิกบัวถิชีวีติของประชาชน
มาก ดงันัน้หากมกีารเปลีย่นแปลงดา้นพลงังาน เชน่ 
ปรมิาณ ราคา หรอืนโยบาย ยอ่มสง่ผลกระทบกลบัมา
ทีป่ระชาชนทัง้สิน้ จนก่อเกดิเป็นปญัหาต่างๆ ขึน้มา
ได ้ในหวัขอ้น้ีจะขอกล่าวถงึปญัหาพลงังานทัว่ไปที่
ชุมชนเผชญิอยู ่ไมว่า่จะเป็นปญัหาทางเศรษฐกจิ 
ปญัหาสิง่แวดลอ้มและสขุภาพ ปญัหาดา้นทรพัยากร 
และปญัหาทางสงัคม 

Í ด้านเศรษฐกิจ  

 ความสะดวกสบายเป็นสิง่ทีม่นุษยต์อ้งการ 
เน่ืองจากอยากละทิง้ความยุง่ยากในชวีติ ไมแ่ปลก
หากมนุษยม์ทีรพัยากรต่างๆ อยา่งเหลอืเฟือ ไม่
จาํเป็นตอ้งพึง่พาใคร แต่ในความเป็นจรงิ ความสบาย
เหล่าน้ีกลบัทาํใหม้นุษยม์คีวามสามารถในการพึง่พา
ตนเองลดลง เรือ่งพลงังานกเ็ชน่เดยีวกนั ไมว่า่จะเป็น
การพึง่พาในรปูของการใชไ้ฟฟ้า น้ํามนัเชือ้เพลงิ แก๊ส
หงุตม้ ซึง่เมือ่ราคาคา่พลงังานเหล่าน้ีเพิม่สงูขึน้ 
นอกจากเราจะตอ้งจา่ยมากขึน้แลว้ คา่ราคาสนิคา้
ต่างๆ กท็ยอยเพิม่สงูขึน้อกีดว้ย นบัวา่เป็นการตอก
ยํา้ความขาดแคลน (ยากจน) ของประชาชนยิง่ขึน้ 

Í ด้านทรพัยากร 

 ปญัหาทรพัยากรจะเหน็ไดจ้ากการทีต่อ้งพึง่พา
แต่ทรพัยากรภายนอกชุมชน เชน่ เชือ้เพลงิ หรอื
พลงังานทีเ่ราใชร้ปูแบบต่างๆ ไมว่า่จะเป็นไฟฟ้า 
น้ํามนั หรอืแก๊ส ซึง่มอียูจ่าํกดัและลดปรมิาณลง     
ทาํใหเ้ราสญูเสยีเงนิออกนอกชุมชนมากขึน้เรือ่ยๆ  

สว่นทรพัยากรในชุมชนทีม่อียูย่งัมกีารนํามาใช้
ไมเ่ตม็ศกัยภาพ บางครัง้ถูกละเลยและไมไ่ด้
นํามาใชป้ระโยชน์ ทัง้ๆ ทีบ่างชุมชนมี
ทรพัยากรทีส่ามารถนํามาผลติเป็นพลงังานได้
น่ีถอืเป็นอกีหน่ึงปญัหา คอืขาดการจดัการ
ทรพัยากรภายใน เชน่ บางแหง่มลีาํธารไหล
ผา่นซึง่สามารถนํามาป ัน่กงัหนัน้ําขนาดเลก็
ผลติไฟฟ้าได ้บางแหง่มมีลูสตัวเ์หลอืมาก สง่
กลิน่เหมน็ กส็ามารถนํามาหมกัเพือ่ผลติเป็น
ก๊าซชวีภาพ หรอืผลติเป็นไฟฟ้าได ้เป็นตน้ 

Í  ด้านส่ิงแวดล้อมและสขุภาพ 

 ปญัหาดา้นสิง่แวดลอ้มและสขุภาพใน
ชุมชน บางครัง้สามารถเชื่อมโยงกบัการ
จดัการดา้นพลงังานได ้บางชุมชนทีท่าํการ
เพาะเหด็ตอ้งมกีารตม้น้ํา เพือ่นําไอน้ําเขา้ไป
อบฆา่เชือ้ในโรงเรอืนเพาะเหด็ เกษตรกรบาง
รายใชย้างรถยนตเ์ก่ามาเผาตม้น้ํา สรา้งกลิน่
เหมน็รบกวนเพือ่นบา้น และเป็นอนัตรายต่อ
สขุภาพได ้

Í ปัญหาทางสงัคม 

 การแสวงหาแหล่งพลงังานดว้ยการ
ก่อสรา้งโครงการขนาดใหญ่ ไดส้รา้งความ
ขดัแยง้ระหวา่งรฐับาล หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัการผลติพลงังาน ภาคธุรกจิ กบัประชาชน 
สง่ผลต่อการดาํรงอยูข่องวถิชีวีติ วฒันธรรม 
รากฐานของสงัคมซึง่นบัวนัจะแผข่ยายความ
รนุแรงเพิม่ขึน้  

ปัญหาพลงังานชมุชน   
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โดยสรปุจากสถานการณ์และปญัหาพลงังานชุมชนดงัทีไ่ดก้ล่าวมา จะเหน็ไดว้า่ประเทศไทยยงัตอ้ง
พึง่พาการนําเขา้พลงังานคอ่นขา้งมาก นอกจากน้ีภาคประชาชนเองยงัตอ้งรบัภาระคา่ใชจ้า่ยดา้น
พลงังานทีส่งูขึน้ และตอ้งเผชญิกบัปญัหาทีส่บืเน่ืองมากจากพลงังานอกีหลากหลายรปูแบบ  

ประสบการณ์เชน่น้ี เป็นผลใหค้นไทยตื่นตวัในการจดัการพลงังานของตนเองมากขึน้ หน่วยงาน
ภาครฐัโดยเฉพาะอยา่งยิง่กระทรวงพลงังานไดม้บีทบาทในการสนบัสนุนใหชุ้มชนต่างๆ ทัว่ประเทศ
เรยีนรูแ้ละรว่มกระบวนการวางแผนพลงังานของชุมชน จนหลายชุมชนสามารถประสบความสาํเรจ็และ
พึง่พาตนเองดา้นพลงังานได ้อยา่งไรกต็าม ก่อนทีจ่ะไปสูก่ารวางแผนพลงังานในชุมชน ควรมกีาร
สาํรวจปญัหาพลงังานชุมชนเสยีก่อน เพือ่จะไดเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการรว่มหาทางเลอืกในการจดั
การพลงังานดงัหวัขอ้ถดัไป 

 จากสถานการณ์และปญัหาพลงังานใน
ชุมชนดงัทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ คงทาํใหพ้อมองเหน็
ภาพรวมของสถานะการใชพ้ลงังานทีอ่าจมาก
เกนิความจาํเป็น จนเป็นทีม่าของปญัหาต่างๆ 
มากมาย ฉะนัน้หากตอ้งการวางแผนเริม่ตน้ใน
การพึง่พาตนเองดา้นพลงังานแลว้ จาํเป็นตอ้ง
เริม่ตัง้แต่การสาํรวจปญัหาพลงังานในชมุชน
เสยีก่อน เพือ่จะไดป้ระเมนิสถานการณ์ 
พลงังานใหป้ระชาชนรบัทราบ อนัจะนําไปสู่
ความตระหนกั และเป็นการกระตุน้การเขา้มามี
สว่นรว่ม อนัจะนําไปสูส่งัคมแหง่การพึง่พา
ตนเองไดใ้นทีส่ดุ  แนวทางทัว่ไปสาํหรบัการ
สาํรวจปญัหาพลงังานชุมชน ควรทีจ่ะเริม่จาก 

แนวทางการสาํรวจปัญหาพลงังานชมุชน 

สาํรวจตวัเองก่อน สิง่แรกทีค่วรสาํรวจคอื การใช้
พลงังาน อาศยัจากการเกบ็ขอ้มลูใหเ้ป็นระเบยีบ 
งา่ยต่อความเขา้ใจมาชว่ย นัน่คอื การทาํบญัชี
พลงังานครวัเรอืน เพือ่ใหท้ราบวา่ ภายใน
ครวัเรอืนมกีารบรโิภคพลงังานประเภทใดบา้ง 
จาํนวนเทา่ใด เสยีคา่ใชจ้า่ยไปเทา่ไหร ่หากทาํ
เสรจ็แลว้จะไดเ้ป็นแนวทางของครวัเรอืนก่อนจะ
ตดัสนิใจเลอืกใชพ้ลงังาน หรอืประหยดัพลงังาน
อยา่งไรบา้ง ในทีน้ี่ขอยกตวัอยา่งตารางการจดัทาํ
บญัชพีลงังานครวัเรอืนของกระทรวงพลงังาน  
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ตัวอย่างการทําบัญชีพลังงานในครัว เรือน 
สามารถบ่งบอกถึงสถานะการบริโภค ประเภท
เชื้อเพลิง ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานที่เกิดขึ้น  อันจะ
นําไปสู่การกระตุ้นเตือนใหเ้ริม่เหน็ความสําคญัของ
การวางแผนการใชพ้ลงังาน  ดงันัน้ วธิกีารเดยีวกนัน้ี 
จงึสามารถนําไปใชเ้พื่อสํารวจปญัหาพลงังานชุมชน
ไดเ้ชน่เดยีวกนั 

 แนวทางการสาํรวจปญัหาพลงังานชุมชน จงึ
เป็นการสาํรวจสถานภาพพลงังานของชุมชน โดย
ทาํการศกึษารวบรวมและวเิคราะหข์อ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัดา้นพลงังานของทอ้งถิน่ ไดแ้ก่ 
 1. การบริโภคพลังงานของส่วนต่างๆเช่น 
บา้นเรอืน สถานประกอบการ สถานทีร่าชการ  เป็นตน้ 
 2. ราคาคา่พลงังาน 
 3. แหลง่ผลติพลงังานในทอ้งถิน่นัน้ๆ  
 4. ศกัยภาพของแหลง่พลงังานทดแทน 
 5. ข้อมูลทัว่ไปของท้องถิ่นนัน้ๆ  ด้านสงัคม 
เศรษฐกจิ สิง่แวดลอ้ม  เพื่อใหรู้ส้ภาพปจัจุบนั อนัจะ
นําไปสูก่ารวางแผนดา้นพลงังานในอนาคตไดว้า่ จะมี
กจิกรรมหรอืทางเลอืกใดไดบ้า้ง ทีจ่ะเหมาะสมกบัการ
นํามาใช้ให้เหมาะสมกับบริบทในพื้นที่และตาม
ทรพัยากรทีม่อียู ่

ผลสาํรวจการใช้พลงังานในชมุชน4 
 ชุมชนบา้นทุง่บวั ต.ผกัไหม อ.ศขีรภมู ิ     
จ.สรุนิทร ์ไดร้บัการสนบัสนุนจากมลูนิธพิฒันา
อสีานและคณะทาํงานพลงังานยัง่ยนืจงัหวดั
สรุนิทร ์ใหชุ้มชนแหง่น้ีหนัมาใหค้วามสาํคญักบั
เรือ่งพลงังานใกลต้วั โดยไดจ้ดัเวทชีาวบา้นเพือ่
พดูคุยและทาํความเขา้ใจเรือ่งพลงังานและ
สถานการณ์พลงังานทัง้ในระดบัโลก ประเทศ 
และจงัหวดัสรุนิทร ์และจากการนําเสนอและ
พดูคุยน้ีเอง ทาํใหช้าวบา้นทุง่บวัมคีวามสนใจที่
จะรเิริม่รูจ้กัตนเองในการบรโิภคและจดั
การพลงังานอยา่งเหมาะสม ทีเ่ริม่มกีารจดั
สาํรวจขอ้มลูการใชพ้ลงังานภายในชุมชนของ
ตนเองทัง้ 157 ครวัเรอืน  ก่อนจะรว่มเขา้
กระบวนการวางแผนพลงังาน ผลจากการสาํรวจ
น้ี ทาํใหช้าวบา้นทุง่บวัเหน็มลูคา่พลงังานที่
สญูเสยีไป และเกดิความตระหนกัมากขึน้ จน
เกดิการหาแนวทางในการประหยดัและการนํา
เทคโนโลยพีลงังานมาใชก้บัทรพัยากรในพืน้ที่
มากขึน้  

4 ทุง่บวั...ชุมชนแหง่การเรยีนรูพ้ลงังานกบัวถิเีกษตรอนิทรยี.์ 2547.  
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  จากข้อมูลในตารางที่ 1.2 จะเห็นได้ว่า 
ชุมชนบ้านทุ่งบวัมรีายได้เฉลี่ยทัง้สิ้น 3,340,140 
บาท  แต่กลับมีค่ า ใช้จ่ ายด้านพลังงานสูงถึง 
2,280,659 บาท จากการใชเ้ชือ้เพลงิทีห่ลากหลาย
ประเภท ตามความต้องการ ได้แก่ ไฟฟ้า น้ํามนั
เชือ้เพลงิ ก๊าซหุงตม้ ฟืน และถ่าน โดยมมีลูค่าของ
น้ํามนัเชื้อเพลิงมากที่สุดถึง 1,470,480 บาท แต่
เน่ืองจากเป็นชุมชนที่มวีถิแีบบเกษตร จงึมกีารใช้
พลงังานจากฟืนและถ่านคอ่นขา้งสงู  
 คดิเป็นมูลค่า 336,650 บาท และ 265,650 
บาท ตามลําดับ ทัง้น้ีหากคิดเป็นมูลค่าการนํา
พลงังานจากภายนอกพืน้ที ่ทําใหเ้งนิไหลออกนอก
ชุมชนถงึ 1,678,329 บาท ตวัเลขทีป่รากฏน้ี ทาํให้
ชาวบ้านทุ่งบัวได้ร ับทราบและตระหนักถึงสิ่งที่
เกิดขึ้น จนเป็นที่มาของความร่วมกนัหาทางออก
เพือ่ใชพ้ลงังานอยา่งยัง่ยนืในพืน้ที ่ 
  

จะเห็นได้ว่า การสํารวจปญัหาพลังงาน
ชุมชนจะทําใหไ้ดข้อ้มลูดา้นพลงังานออกมาใหเ้หน็
เป็นรูปธรรมชัดเจน  ซึ่งจะช่วยกระตุ้นความ
ต้องการประหยดัและอนุรกัษ์พลงังานได้ ขอ้มูลที่
ได้จากการสํารวจ น้ีจะเ ป็นประโยชน์ต่อการ
วางแผนพฒันาพลังงานเพื่อชุมชนให้ถูกทิศทาง
ต่อไป โดยจะมกีารนําขอ้มูลเหล่าน้ีไปจดัระเบยีน
อกีครัง้เพื่อใหง้า่ยต่อการเขา้ใจและเพื่อใหม้องเหน็
ภาพรวมของระบบพลงังานชุมชนหรอืทีเ่รยีกกนัว่า 
สมดุลพลงังาน ดงัจะกล่าวถงึในหวัขอ้ต่อไป 

พลงังาน จาํนวน (หน่วย) มลูค่า (บาท) 

ไฟฟ้า 78,641.88 หน่วย 155,711 

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 73,524 ลติร 1,470,480 

ก๊าซหงุตม้ 3,159.85 กก. 52,138 

ฟืน 336,650 กก. 336,650 

ถ่าน 66,420 กก. 265,680 

                                         รวม 2,280,659 บาท/ปี 

                                       เงินไหลออกชมุชน 1,678,329 บาท/ปี 

                                        รายได้เฉล่ีย 3,340,140 บาท/ปี 

ตารางที ่1.2 ขอ้มลูการใชแ้ละมลูคา่พลงังานประเภทต่างๆ ของบา้นทุง่บวั ปี 2547 
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เมือ่ทราบถงึสถานการณ์และปญัหาดา้น
พลงังานทีห่ลากหลายแลว้ จาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้ง
มกีารนําขอ้มลูทีไ่ด ้มาประมวลผลใหม้องเหน็
ภาพรวมของทัง้ระบบพลงังานในชุมชน เพือ่ให้
สามารถพจิารณาทางเลอืกทีเ่หมาะสมไดค้รบถว้น
ทุกประเดน็ และสามารถวเิคราะหต่์อไปถงึประเดน็
ผลกระทบต่างๆ ทัง้ทางเศรษฐกจิ สิง่แวดลอ้ม 
สงัคม เทคโนโลย ี เครือ่งมอืหน่ึงทีจ่ะชว่ยในการ
สรา้งภาพรวมใหเ้หน็รว่มกนัได ้คอื สมดุลพลงังาน 

สมดลุพลงังาน จงึหมายถงึ เครือ่งมอืทีใ่ช้
ในการอธบิายภาพรวมของการผลติ การบรโิภค 
และการเปลีย่นรปูของพลงังานในทอ้งถิน่ ทีแ่สดง
ถงึการใชพ้ลงังานประเภทต่างๆ กบัอุปกรณ์
เครือ่งใชแ้ละกจิกรรมอะไรบา้ง  รวมถงึผลกระทบที่
เกดิขึน้จากการใชพ้ลงังานนัน้ทางสิง่แวดลอ้มและ
เศรษฐกจิ โดยอาศยัขอ้มลูจากสถานภาพพลงังาน 
เพือ่นําไปสูก่ารวเิคราะหห์าแนวทางเลอืก หรอื
รปูแบบในการปรบัเปลีย่นในการจดัการพลงังานให้
ยัง่ยนืต่อไป 

สาํหรบัการวเิคราะหส์มดุลพลงังาน มี
องคป์ระกอบ 6 สว่น ดงัน้ี 
 1.  ใช้เช้ือเพลิงอะไรบ้าง หรือ ประเภท
พลงังานท่ีใช้  (Fuel) : ทัว่ไปได้แก่ ไฟฟ้า น้ํามนั
ดเีซล เบนซนิ แก๊สหงุตม้ ถ่าน ฟืน  เป็นตน้ ขอ้มูล
เหล่าน้ีได้มาจากการจัดเก็บในพื้นที่หรือขอจาก
หน่วยงานต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

 2.  ประเภทของเทคโนโลยีพลงังานท่ี
ใช้งาน (Technologies)  : ชนิดของเทคโนโลยี
หรืออุปกรณ์จะเป็นตัวกลางในการแปรหรือ
เปลี่ยนรูปพลังงานไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงให้
เหมาะสมและตรงกบัความต้องการใชง้าน เช่น 
เตารีด ซึ่งเปลี่ยนจากพลังงานไฟฟ้ามาเป็น
พลงังานความรอ้นทีใ่ชร้ดีผา้ใหเ้รยีบ เป็นตน้  
 3 .ปร ะ สิ ท ธิ ภ าพขอ ง เ ทค โ น โ ล ยี 
(Efficiencies) :  ตามปกติแล้วอุปกรณ์แต่ละ
ชนิดจะมีค่าสมัประสิทธิของประสิทธิภาพเชิง
พลังงาน  ซึ่ งจะมากจะ น้อยขึ้นอยู่ กับการ
ออกแบบของเทคโนโลยี,การใช้งาน  และ
ความกา้วหน้าของเทคโนโลย ี  
 4. กิจกรรมท่ีใช้งาน   (End – use) : 
ไดแ้ก่ การประกอบอาหาร , แสงสว่าง , อุปกรณ์
ไฟฟ้าทัว่ไป , การเกษตร , การขนส่ง และ
อุตสาหกรรม เป็นต้น  การที่จะรู้ได้ว่าใช้กับ
กิจกรรมอะไร ปริมาณแค่ไหนนัน้ ต้องมาจาก
กา ร เ ก็บ ข้อมู ล จ ริ ง ใ นพื้ นที่  หรือ ม า จ าก
ค่าประมาณการที่สามารถยอมรบัได้ (มีแหล่ง
อา้งองิ)  
5. ผลกระทบจากการใช้พลงังาน  (Impact) :
เป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการคํานวณ ทีแ่สดงขอ้มลูเป็น 
2 สว่นยอ่ย ไดแ้ก่ 
 5.1 ผลกระทบทางเศรษฐกิจ เป็นราคา
เชื้อเพลงิที่ใชท้ัง้หมด แยกออกเป็น 2 ประเภท
คอื 
         

การวิเคราะหส์มดลุพลงังานในชมุชน 
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 มูลค่าท่ีออกนอกชุมชน คอื พลงังานที่เราไม่
สามารถผลิตหรือหาได้ในชุมชน เช่น ไฟฟ้า น้ํามนั 
แก๊ส เป็นตน้ และมูลค่าท่ีหมุนเวียนอยู่ในชุมชน คอื 
พลงังานที่เราผลิตเองได้หรอืหาได้ในชุมชน เช่น ไม ้
ถ่าน  หรอื  น้ํามนัไบโอดเีซล เป็นตน้ 
 5.2 ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม  คอื อตัราการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สู่บรรยากาศ 
สามารถคํานวณได้จากปริมาณพลังงานที่ใช้   เช่น 
น้ํามนั แก๊สหุงต้ม ก๊าซธรรมชาติและถ่านหนิ เป็นต้น 
ส่วนพวก ไม้ หรือ ชีวมวล ชีวภาพ นัน้ถือว่ามีค่า
เทา่กบัศนูยเ์พราะ ชว่งการมชีวีติของพวกน้ีสามารถดดู
ซบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดไ์ด ้ 

ในการคาํนวณคา่เหล่าน้ีจะตอ้งใชข้อ้มลูที่
จาํเป็นอื่นๆ เพิม่เตมิ โดยใชข้อ้มลูในสว่นที ่6 
  6  ค่ า อ้ า ง อิ ง  (References) : จ ะ
ประกอบด้วย 3 ค่า คือ อัตราการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (ตนั/หน่วย) ,  หน่วยราคา
ค่าเชื้อเพลิง (บาท/หน่วย) และส่วนที่เป็นเงิน
หมุนเวยีนในชุมชน (บาท/หน่วย) โดยค่าของแต่
ละตวัจะขึน้อยูก่บัแหล่งเชือ้เพลงิชนิดนัน้ๆ  

  จากส่วนประกอบทัง้ 6 ส่วนที่กล่าวมา 
หากนํามาจดัเรยีงในตาราง Excel จะสามารถเหน็
ภาพรวมของเส้นทางการไหลของพลงังาน และ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลูดงัน้ี 

เช้ือเพลิงท่ีใช้ :    ไฟฟ้า 

แก๊ส ไม ้เป็นตน้ 

ประเภทของเทคโนโลยี

และประสิทธิภาพ 

ระบบ

สายส่ง

ไฟฟ้า 

พลงังานท่ีสญูเสียไป 

การนําไปใช้งาน เชน่ ประกอบ

อาหาร การเกษตร เป็นตน้ 

ผลกระทบจาก

การใช้พลังงาน 

ค่าอ้างอิง 

ภาพที ่1.4 ตวัอยา่งเสน้ทางการไหลพลงังาน และความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลู 
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ตวัอย่างการวิเคราะหส์มดลุพลงังาน 
ตวัเลขที่ปรากฏในตารางสมดุลพลงังานนัน้  จะต้องถูกเปลี่ยนใหเ้ป็นหน่วยเดยีวกนัเสยีก่อน 

เพือ่งา่ยต่อการเปรยีบเทยีบ คอืเปลีย่นเป็น ตนัเทยีบเทา่น้ํามนัดบิ (toe : Ton of Oil Equivalent )  
ตวัอยา่งการเปลีย่นหน่วยและจดัเรยีงขอ้มลูก่อนลงในตารางสมดุลพลงังาน 
 
ตารางที ่1.3 ตวัอยา่งตารางสมดุลพลงังาน  

ชนิด
เชือ้เพลงิ 

เทคโนโลย/ี
อุปกรณ์/เครือ่มอืที่

ใชง้าน 

กจิกรรมที่
ใชง้าน 

ปรมิาณทีใ่ชง้าน 
(หน่วย/ปี) 

คา่ความรอ้น
สทุธ ิ

(calorific 
value) toe/

Unit 

ปรมิาณความ
รอ้นหลงัเปลีย่น

หน่วย 
toe/ปี 

ไฟฟ้า 
  

หมอ้หงุขา้ว หงุตม้ 365   กโิลวตัตช์ัว่โมง 0.00008521 0.031 

หลอดไฟฟ้า แสงสวา่ง  197.10  กโิลวตัตช์ัว่โมง 0.00008521 0.017 

เครือ่งทาํน้ํารอ้น น้ํารอ้น  1,277.5 กโิลวตัตช์ัว่โมง 0.00008521 0.109 

ดเีซล รถอแีต๋น เกษตร 400    ลติร 0.00086198 0.345 

เครือ่งสบูน้ํา เกษตร 360     ลติร 0.00086198 0.310 

ไมฟื้น เตาฟืน หงุตม้ 1825    กโิลกรมั 0.00037848 0.691 

หมายเหตุ: ตวัอยา่งการคํานวณเปลีย่นหน่วยไฟฟ้า  เช่นในกรณี หมอ้หุงขา้วใชพ้ลงังาน 365 กโิลวตัต์
ชัว่โมง/ปี  โดยค่าความร้อนของไฟฟ้า 1 กิโลวตัต์ชัว่โมงเท่ากบั 0.00008521 toe/กิโลวตัต์ชัว่โมง  
ดงันัน้ หมอ้หงุขา้วมกีารใชพ้ลงังานคดิเป็นค่าความรอ้นเท่ากบั 365 กโิลวตัตช์ัว่โมง/ปี  x  0.00008521 
toe/กโิลวตัตช์ัว่โมง = 0.031 toe/ปี 
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ตารางที ่1.4 ตวัอยา่งของสมดุลพลงังาน 

จากตารางของสมดุลพลังงานสามารถใช้
ร่วมกบัการวางแผนพลงังาน ได้อย่างไร  

ดงันัน้ เมือ่ตอ้งการวเิคราะหส์มดุลพลงังาน 
จาํเป็นตอ้งทราบขอ้มลูทัง้ 4 ดา้นน้ีแลว้นํามารวม
ไวด้า้นน้ีแลว้นํามารวมไวไ้ดใ้นตารางเดยีวกนั 
เพือ่ชว่ยใหภ้าพรวมของการใชพ้ลงังานอยูใ่น
กระดาษแผน่เดยีว สมดุลพลงังานสามารถสรา้ง
ตัง้แต่งา่ยๆ เชน่ ระดบัครอบครวั ระดบัตําบล 
จนถงึสมดุลพลงังานทีม่ขีอ้มลูมากๆ เชน่ จงัหวดั 
และประเทศ เป็นตน้ 
 จากตวัอยา่งของตารางสมดุลพลงังาน จะ
เหน็ไดว้า่มกีารใช้พลงังานรวม 1.520 toe/ปี 
(F14) โดยมกีารใชพ้ลงังานแยกตามประเภท
ต่างๆ ดงัน้ี 

- แยกตามประเภทเช้ือเพลิง พบว่ามี
การใชไ้มม้ากที่สุด 0.691 toe/ปี (C14) หรอืคดิ
เป็นรอ้ยละ 46 รองลงมาคอื ดเีซล  0.655 toe/ปี  
(B14) คิดเป็นร้อยละ 43 และไฟฟ้า  0.174  
toe/ปี ( A2 ) รอ้ยละ 11  
           - แยกตามกิจกรรม พบว่าใช้ในการ
หุงตม้มากทีสุ่ด 0.168 toe/ปี (N14) คดิเป็นรอ้ย
ละ 48 รองลงมาเพื่อใช้ในงานเกษตรกรรม  
0.164 toe/ปี (Q14) รอ้ยละ 44  ทาํน้ํารอ้น 0.106 
toe/ปี  (P14) รอ้ยละ 7 และ ใหแ้สงสว่าง  0.017 
toe/ปี (M14) รอ้ยละ 1 

ดา้นมลูค่าจากการใช้พลงังานทัง้หมด
เท่ากบั  23,904 บาท/ปี  (F16 )  มากทีส่ดุคอื
ดเีซล 17,480 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 73  รองลงมา
ไดแ้ก่ ไฟฟ้า 4,599 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 19 และ 
ไม ้มมีลูคา่1,825 คดิเป็นรอ้ยละ 8  



    26      บทท่ี 1  พลังงานชุมชน : ทางเลือกเพื่อทางรอด 

 

ข้อมูลตัว เลขเหล่า น้ีทําให้เราสามารถเห็น
ภาพรวมและประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังาน หาก
จะมกีารปรบัเปลี่ยนหรอืลดการใช้พลงังานจะทําได้
อย่างไร นัน้ หลกัที่สําคญัเบื้องต้นในการพจิารณา
การปรบัลดพลงังานคอื ตอ้งรูว้า่ในทอ้งถิน่หรอืชุมชน
มทีรพัยากรอะไรบ้างที่จะสามารถนํามาทดแทนได ้
เทคโนโลยพีลงังานทางเลอืกมอีะไรบา้ง และสามารถ
นํามาใชจ้รงิในทางปฏบิตัใินชุมชนไดอ้ยา่งไร 

 แนวทางการปรบัลดการใช้พลงังาน 
จากภาพรวมและประสทิธภิาพของการใช้

พลงังาน หากจะมกีารปรบัเปลีย่นหรอืลดการใช้
พลงังานจะทาํไดอ้ยา่งไร จะขอยกตวัอยา่งแนวทาง 2 
แนวทางในการเป็นทางเลอืกของการวางแผน
พลงังาน 
 แนวทางท่ี 1 คือ รบัเท่าเดิมแต่ใช้พลงังาน
ได้มากขึน้ คอืยงัคงมกีารนําเขา้พลงังานเทา่เดมิ แต่
มกีารนําไปใชง้านไดม้ากขึน้ แนวทางน้ีเหมาะกบั
ชุมชนทีม่อีตัราการขยายตวัของประชากรและ
เศรษฐกจิสงูการปรบัปรงุจะมุง่เน้นไปทีต่วัเทคโนโลยี
ทีใ่ชง้านใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึน้ แต่ทัง้น้ีประชาชนก็
ตอ้งมคีวามรูแ้ละเขา้ในการใชง้านเทคโนโลยตีวันัน้
ดว้ย ตวัอยา่งเชน่ เปลีย่นเตาหงุตม้และกรรมวธิกีาร 

ผลติถ่านใหมไ่ปใชเ้ตาหงุตม้ประสทิธภิาพสงูและ
เผาถ่านโดยใชเ้ตา 200 ลติรแทน ซึง่จะทาํใหล้ด
การใชไ้มจ้ากเดมิลงไดป้ระมาณ 30 % ดว้ยไม้
จาํนวนน้ีเราสามารถนํามาทาํเป็นพลงังานใน
รปูแบบอื่นๆ ไดเ้ชน่ ความรอ้น หรอืไฟฟ้า (กรณมีี
จาํนวนไมเ้พยีงพอ และมเีทคโนโลยรีองรบั) 
 แนวทางท่ี 2 คือ รบัน้อยลงแต่ใช้
พลงังานได้เท่าเดิม คอื ลดการนําเขา้พลงังาน
จากภายนอก โดยเพิม่ศกัยภาพการใชง้านให้
สงูขึน้และใชท้รพัยากรในทอ้งถิน่ใหเ้กดิประโยชน์
สงูสดุ แนวทางน้ีเหมาะกบัชมุชนทีม่คีวามพรอ้ม
ทางดา้นบุคคล และทรพัยากรทีจ่ะใชง้านควรจะ
เพยีงพอต่อการบรโิภค ตวัอยา่งเชน่ หากในชุมชน
มกีารเลีย้งสตัวเ์ป็นจาํนวนมาก กจ็ะสามารถนํามา
ผลติเป็นพลงังาน ไฟฟ้า และความรอ้นได ้หรอื
ชุมชนทีม่วีตัถุดบิของพชืน้ํามนัเพยีงพอกส็ามารถ
นํามาผลติเป็นน้ํามนัพชืทดแทนน้ํามนัดเีซลได้
หรอืเปลีย่นเทคโนโลยทีีใ่ชง้านแบบเก่ามาเป็น
เทคโนโลยทีีม่กีารประหยดัพลงังาน อยา่งใน
ตวัอยา่งของแนวทางที ่1 รวมไปดว้ยกไ็ดเ้ชน่กนั 

 

Input 
100 

เดมิก่อนทาํการปรบัปรงุ 

Loss 40 

Input 100 

แนวทางท่ี 1  

ปรบัปรงุประสิทธิภาพ  

ใช้พลงังานได้มากขึน้ 

Loss 40 

 

แนวทางท่ี 2 ปรบัปรงุประสิทธิภาพ 

ใช้พลงังานได้เท่าเดิมแต่ลดการ

นําเข้าพลงังาน(ต้นทาง) 

       Loss 60 

Use 40 
Use 60 Use 60 

Input 80 
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หลกัสาํคญัเบือ้งตน้ในการพจิารณาปรบัลดพลงังานกค็อื   
ตอ้งรูว้า่ในทอ้งถิน่มทีรพัยากรอะไรบา้งทีจ่ะสามารถนํามาทดแทนได ้ 
ความรูใ้นการใชเ้ทคโนโลย ีหรอืมเีทคโนโลยทีางเลอืกอะไรบา้ง 
แนวทางในการปฏบิตัเิป็นจรงิแคไ่หน ทาํไดห้รอืไมอ่ยา่งไร และ
สดุทา้ยความคุม้ทุนของการลงทุนวา่ สามารถลดคา่ใชจ้า่ยไดเ้ทา่ไร 
เกดิการจา้งงานในชุมชนบา้งหรอืไม ่เป็นตน้ 

สมดุลพลงังาน เป็นเครือ่งมอืทีท่าํใหส้ามารถวเิคราะห์
ภาพรวมการใชพ้ลงังานในชุมชนหรอืพืน้ทีต่่างๆ ไดง้า่ยขึน้ เน่ืองจาก
เป็นการนําขอ้มลูพลงังานมาจดัระบบในตาราง ใหอ้ยูใ่น 1 หน้า      
ผลจากการวเิคราะหส์มดุลพลงังานทาํใหท้ราบวา่ ชุมชนนัน้ๆ          
มพีฤตกิรรมการบรโิภคพลงังานเป็นอยา่งไร สรา้งผลกระทบต่อทัง้
ดา้นเศรษฐกจิและสิง่แวดลอ้มอยา่งไรบา้ง ทีส่าํคญัสมดุลพลงังานยงั
ชว่ยวางแผนหาทางเลอืกทีเ่หมาะสมกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมี
ประสทิธภิาพในอนาคตไดอ้กีดว้ย 
 เมือ่วเิคราะหท์างเลอืกแลว้ ต่อไปกจ็ะเป็นกระบวนการทางดา้น
สงัคมทีจ่ะเขา้มารว่มกนัวเิคราะหว์า่ ทางเลอืกนัน้ๆ สามารถนําไป
ปฏบิตัไิดจ้รงิหรอืไม ่ถา้ทาํไดจ้รงิจะทาํอยา่งไร มขีัน้ตอนอยา่งไรบา้ง 
เหล่าน้ีคอืกระบวนการวางแผนพฒันาพลงังานชุมชนดงัจะกล่าวถงึใน
หวัขอ้ถดัไป 
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 จากหวัข้อที่ผ่านมา ได้กล่าวถึงการวิเคราะห์
สมดุลพลังงาน เพื่อให้เห็นความสําคัญของการ
รวบรวมขอ้มลูและการจดัขอ้มลูใหเ้ป็นหมวดหมูเ่ขา้ใจ
ง่าย ซึ่งทําให้มองเห็นภาพรวมของการใช้พลงังาน 
รวมถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นทัง้ด้านเศรษฐกิจและ
สิง่แวดลอ้ม การวเิคราะหส์มดุลพลงังานน้ีนําไปสู่การ
หาทางเลอืกทีเ่หมาะสมต่อไป  นอกจากน้ีภาพรวมที่
ปรากฏออกมาจะเป็นตวัชีใ้หป้ระชาชนไดต้ระหนกัถงึ
การใชพ้ลงังานอยา่งคุม้ค่าและมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
ขัน้ต่อไปจะเป็นการขบัเคลื่อนแนวคดิใหเ้กดิเป็นการ
ปฏิบัติ ใ ห้ เ ห็น เ ป็น รูปธ ร รม  นั น่ คือ    การทํ า
กระบวนการวางแผนพฒันาพลังงานชุมชน ซึ่งใน
หวัข้อน้ีจะได้กล่าวถึงความสําคญัของกระบวนการ 
องคป์ระกอบหลกั ขัน้ตอน ผลทีจ่ะไดร้บั และปจัจยัใน
การขบัเคลื่อน จากการวางแผนพลงังานในชุมชน 

การวางแผนพฒันาพลงังานชมุชน 
 การวางแผนพลงังานระดบัชุมชน5 หมายถึง 
“กระบวนการสรา้งการมสี่วนร่วมของประชาคมใน
การจดัการดา้นพลงังานในทอ้งถิน่ของตนเอง โดย
ผ่านกระบวนการเรยีนรู้เพื่อทําความเขา้ใจเรื่อง
ของ พลงังาน ศกึษาเทคโนโลยพีลงังานทางเลอืก 
รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลในชุมชน รวมทัง้
ร่วมกันวางแผนปฏิบัติการในการจัดการด้าน
พลงังานและสิง่แวดลอ้ม”  
 ดงันัน้การวางแผนพฒันาพลงังานชุมชน จงึ
เป็นเรือ่งของประชาชนทุกคน และหน่วยงานในพืน้ที่
ทีจ่ะมาทาํงานและเรยีนรูร้ว่มกนั ดงันัน้แผนทีด่คีวรมี
องคป์ระกอบหลกัดงัน้ี 

1. สถานภาพพลงังาน (Energy 
Status)  

เป็นการศกึษารวบรวมและวเิคราะห์
ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัพลงังานของทอ้งถิน่  ซึง่
ประกอบดว้ย 

Í การบริโภคพลงังานของส่วนต่าง ๆ 
เช่น บ้านเรือน สถานประกอบการ  
สถานทีร่าชการ เป็นตน้ 

Í ราคาคา่พลงังาน 
Í แหล่งผลติพลงังานในทอ้งถิน่นัน้ ๆ 

และศกัยภาพของแหล่งพลงังาน
ทดแทน 

Í ขอ้มลูทัว่ไปของทอ้งถิน่นัน้ ๆ  ดา้น
สงัคม เศรษฐกจิ สิง่แวดลอ้ม 

2. สมดลุพลงังาน (Energy Balance) 
เป็นเครื่องมอืที่ใช้อธิบายภาพรวมของ

การบรโิภคพลงังานในทอ้งถิน่ ทีแ่สดงถงึการใช้
พลงังานประเภทต่างๆ กบัอุปกรณ์เครื่องใชแ้ละ
กจิกรรมอะไรบ้าง และผลกระทบที่เกิดขึ้นจาก
ก า ร ใ ช้พ ลั ง ง านนั ้นๆ  ใ นด้ า น เ ศ รษฐกิ จ 
สิ่งแวดล้อมเป็นอย่างไร โดยอาศัยข้อมูลจาก
สถานภาพพลงังานเพื่อใชว้เิคราะหห์าทางเลอืก
หรอืรปูแบบในการปรบัเปลีย่นการใชพ้ลงังานให้
ยัง่ยนืต่อไปในอนาคต 

กระบวนการวางแผนพฒันาพลงังานชมุชน 

5 เดชรตั  สขุกาํเนิด. 2547. การวางแผนพลงังานระดบัทอ้งถิน่ จติสาํนึกทีม่าคูก่บัการเรยีนรูแ้ละการลงมอืทาํ.  
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3. เทคโนโลยีพลงังานยัง่ยืน (Sustainable 
Energy Technology) 

คอื การคน้หาเทคโนโลยพีลงังานทีจ่ะเขา้มา
ดาํเนินการในทอ้งถิน่เพือ่ปรบัสมดุลพลงังานใหมท่ี่
ดกีวา่สมดุลพลงังานเดมิ มหีลกัการแหง่เทคโนโลยี
พลงังานยัง่ยนื (Sustainable Energy Technology) 
ไดแ้ก่ 

Í สะอาด เป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม ไม่
รบกวนสมดุลของระบบนิเวศ 

Í ทดแทนไดใ้หม ่ใชเ้ชือ้เพลงิทีส่ามารถ
จดัการหมนุเวยีนผลติและใชไ้ด ้ อยา่ง
ไมม่วีนัหมดไป 

Í พอด ี กบัความตอ้งการใชง้านตาม
ศกัยภาพแหง่ทรพัยากรและการเรยีนรู้
เพือ่การจดัการแบบพึง่พาตนเองของ
ทอ้งถิน่ บนฐานคดิเศรษฐกจิพอเพยีง 

Í ประสทิธภิาพสงู  ประหยดัทัง้ทรพัยากร 
แรงงานและคา่ใชจ้า่ย เป็นเทคโนโลยทีี่
ไมซ่บัซอ้น ชุมชนสามารถจดัการเองได้
และควรเป็นเทคโนโลยทีางเลอืกสาํหรบั
ชุมชนเพือ่นํามาใชท้ดแทนเทคโนโลยทีี่
มอียูเ่ดมิ  เช่น เตาหงุตม้ประสทิธภิาพ
สงู เตาเผาถ่าน 200 ลติร บอ่หมกัก๊าซ
ชวีภาพ และเครือ่งทาํน้ํารอ้นพลงั
แสงอาทติย ์เป็นตน้ 

4. ความพร้อมของชมุชน 
(Community) 

ชุมชนเป็นองคป์ระกอบทีส่าํคญัในการ
วางแผนพลังงานชุมชน  ดังนัน้ชุมชนต้องมี
ความพร้อมที่จะเข้าร่วมในการวางแผนและ
ดําเนินงานตามแผน  ผู้เข้าร่วมวางแผนใน
ระดับชุมชนจึงควรประกอบด้วยสมาชิกใน
ชุมชน   ผู้นําทัง้ที่ เ ป็นทางการและไม่เ ป็น
ทางการ กลุ่มแมบ่า้นและกลุ่มผูป้ระกอบการใน 
ท้องถิ่นนัน้ ๆ  นอกจากนัน้  องค์กรบริหาร  
สว่นตําบลขา้ราชการในทอ้งถิน่ และผูม้อีาํนาจ
ทีจ่ะสนับสนุนการดําเนินงานของทอ้งถิน่กค็วร
จะไดม้สีว้นรว่มในกระบวนการวางแผนน้ี 

5.นักวางแผนพลงังานชมุชน (Local 
Energy Planer) กบัความสาํเรจ็ทีเ่กดิจากการ
พฒันา “คน” 

เป็นกลุ่มคนทีค่อยกระตุน้การทาํงาน
ดาํเนินงานของโครงการดา้นแผนพลงังาน
ชุมชน ไมว่า่จะเป็นเรือ่งพลงังาน ผลกระทบ
จากการใชพ้ลงังานเทคโนโลยพีลงังาน การ
สรา้งกระบวนการมสีว่นรว่ม  การเป็นวทิยากร
กระบวนการแบบมสีว่นรว่มเพือ่ทีจ่ะได้
ถ่ายทอดองคค์วามรูต่้างๆ สูชุ่มชนต่อไป 
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ขัน้ตอนการวางแผนพลงังานในชมุชน 

 เพือ่ใหไ้ดแ้ผนทีเ่หมาะสมออกมาและสามารถ
ดาํเนินการตามแผนปฏบิตักิารไดอ้ยา่งเป็นขัน้ตอน จงึ
สามารถสรปุขัน้ตอนของการวางแผนพลงังานชุมชนเป็น 
10 ขัน้ตอนทีส่าํคญัดงัน้ี   

ขัน้ตอนท่ี 1 สร้างความเข้าใจร่วมกนักบัชมุชน  
Í เพือ่ใหชุ้มชนเขา้ใจทีม่าและวตัถุประสงคข์อง

โครงการและยอมรบัการเขา้ รว่มโครงการ 
Í เพือ่ใหชุ้มชนเขา้ใจเรือ่งพลงังานเบือ้งตน้มากขึน้

และเกดิความตระหนกัทีจ่ะแกป้ญัหารว่มกนั 

ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างทีมคณะทาํงานพลงังานชมุชน 
(สร้างทีมตวัแทนอาสาสมคัร) 
Í เพือ่ใหค้ณะทาํงานพลงังานของชุมชนมคีวามเขา้ใจ

และพรอ้มผลกัดนักระบวนการขัน้ตอนการทาํงาน
ตลอดจนเป้าหมายของโครงการใหส้มัฤทธิผ์ล 

ขัน้ตอนท่ี 3 เกบ็ข้อมลูพลงังานในพืน้ท่ี 
Í เพือ่สาํรวจขอ้มลูพลงังานในพืน้ที ่โดยพยายามให้

ตวัแทนและเยาวชนมสีว่นรว่มในการสาํรวจขอ้มลู
พลงังานของชมุชนของตนเอง 

ขัน้ตอนท่ี 4 ประมวลผลข้อมลูเพ่ือจดัทาํสถานภาพ
พลงังาน 
Í เพือ่ชีใ้หเ้หน็ถงึสถานการณ์พลงังานทีช่ดัเจน อนั

จะนําไปสูก่ารเกดิความตระหนกัและทางเลอืกใน
การแกไ้ขปญัหารว่มกนั 

ขัน้ตอนท่ี 5 สะท้อนข้อมลูพลงังานคืนสู่ชมุชน  
Í เพือ่ใหช้มุชนไดร้บัรูแ้ละตรวจสอบ   ขอ้มลู 

พลงังานของชมุชนตนเอง ทาํใหท้ราบถงึปรมิาณ
การใชพ้ลงังาน และสญูเสยีเงนิไปกบัการบรโิภค
พลงังานเป็นมลูคา่เทา่ใด จะทาํใหค้นในชมุชนได้
หนักลบัมามองดวูถิกีารใชพ้ลงังานของตนเอง และ
ตระหนกักบัสิง่ทีเ่กดิขึน้   

ขัน้ตอนท่ี 6 ศึกษาดงูานเทคโนโลยีพลงังานท่ี
ยัง่ยืนในเร่ืองท่ีชมุชนสนใจ 
Í เพือ่จุดประกายความคดิและสรา้งแรง

บนัดาลใจในการใชเ้ทคโนโลยพีลงังาน
ยัง่ยนืทีส่อดคลอ้งกบับรบิทในพืน้ที ่  

ขัน้ตอนท่ี 7 ประชมุระดมความคิดเหน็เพ่ือ
จดัทาํรา่งแผนพลงังานระดบัชมุชน 
Í เพือ่ใหม้กีารวางแผนหาทางออกรว่มกนั 

รเิริม่การจดัการ เกดิแผนพลงังานของ
ชมุชน 

ขัน้ตอนท่ี 8 ประชาพิจารณารา่งแผนพลงังาน
กบัประชาชนเพ่ือจดัทาํแผนพลงังานฉบบั
สมบรูณ์ 
Í เพือ่ใหป้ระชาชนไดร้บัรู ้และแสดงความ

คดิเหน็ต่อรา่งแผนฯ จนเกดิการยอมรบั
รว่มกนัจนไดแ้ผนพลงังานสมบรูณ์ 

ขัน้ตอนท่ี 9 ปฏิบติัตามแผนพลงังานท่ีวางไว้ 
(โครงการนํารอ่ง)  
Í เพื่อดําเนินการตามลําดบัความเร่งด่วน 

โดยอาจเริม่จากแผนทีส่ามารถดําเนินการ
ไดเ้อง หรอืรว่มทาํกบัหน่วยงานอืน่ 

ขัน้ตอนท่ี 10 สรปุบทเรียนการทาํงานรว่มกนั  
Í เพือ่รว่มกนัประเมนิเรือ่งปญัหาอุปสรรค 

ผลทีเ่กดิขึน้ ผลกระทบและผลทีไ่ดร้บั 
พรอ้มวางแนวทางทาํงานต่อๆ ไป 
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ผลจากพลงัการขบัเคล่ือน  

1.เกิดพลงัขบัเคล่ือนด้านกระบวนการ
เรียนรู้ด้านพลงังานและเกิดการปรบัทศันคติ
และจิตสาํนึกในการพ่ึงพาตนเองด้านพลงังาน 
คนส่วนใหญ่มักคิดว่าพลังงานเป็นเรื่องไกลตัว 
ดงันัน้ผู้เข้าร่วมวางแผนพลังงานส่วนใหญ่จึงไม่
ทราบข้อมูลว่าตําบลของตนเองใช้พลังงานไป
เท่าไร ด้านไหนบ้าง เมื่อได้ทราบขอ้มูลเหล่าน้ีจงึ
ได้ทราบว่าแท้จริงแล้ว พลงังานเป็นเรื่องใกล้ตัว
มากโดยส่งผลกับเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมของ
ตนเองอย่างชัดเจน ขณะเดียวกันก็เกิดความ 
ตระหนักว่าปญัหาพลงังานเป็นปญัหาทีส่รา้งวกิฤต
ต่อเน่ืองไปถ้าไม่แก้ไข และการแก้ไขจะเกดิขึน้ได้
จากการลงมอืทํา และผลจากการ ลงมอืทํานัน้ได้
สง่ผลต่อการปรบัเปลีย่นทศันคตดิว้ยตวัของชุมชน
เอง  

2. เกิดพลังขบัเคล่ือนในการส่งเสริม
ความกินดีอยู่ดีของคนในพืน้ท่ี เมื่อคนในพืน้ทีม่ ี
ความรู้ความสามารถ มีแหล่งความรู้และปรับ
ประยกุตใ์ชส้ิง่รอบตวัเพือ่การผลติและใชพ้ลงังานได้
อย่างเหมาะสมและพอเพยีง นํามาซึ่งการยกระดบั
ความสามารถในการพึ่งพาตนเองและทําให้การ
ดาํรงชวีติมคีวามสขุมากขึน้ 

3. เกิดพลงัผลกัดนัด้านการสร้างงานใน
ท้องถ่ินและนําไปสู่การพัฒนาชนบท  จาก
เทคโนโลยทีี่เหมาะสม ชุมชนจดัการได้และทําให้
ชวีิตอยู่ดีมสีุขขึ้น ได้ก่อให้เกิดความต้องการของ
เทคโนโลยีเหล่า น้ีมากขึ้น  การขยายผล  เพื่อ
ผลกัดนัใหเ้กดิการก่อตวัดา้นการตลาดอยา่งเป็น 

ธรรมชาติโดยประชาชนในพื้นที่ เอง  มีการ
สร้างสรรค์งานใหม่ในท้องถิ่น ซึ่งอาจเป็นการ
จ้างผลิตอุปกรณ์เพื่อการประหยัดพลังงาน 
เครื่องมือทางเทคโนโลยีเพื่อแปลงพลังงาน 
อุปกรณ์ ผลติพลงังาน และเทคโนโลยพีลงังาน
หมุนเวยีน ตลอดจนการนําเชื้อเพลงิท้องถิน่มา
ใช้ทดแทนพลงังานที่นําเข้าจากภายนอก ทัง้น้ี
การนําแรงงานท้องถิ่นและเชื้อเพลิงในท้องถิ่น
มาใช้สะท้อนให้เห็นว่าเงินที่ลงทุนเพื่อผลิต
พลงังานยงัคงหมุนเวยีนอยู่ภายใน ทอ้งถิน่ และ
สิ่งเหล่าน้ีจะเป็นพลวัตอันสําคัญยิ่งต่อความ
มัน่คงทางเศรษฐกจิในระดบั    มหภาค 

4. เ กิดภูมิ ต้านทานในการพ่ึงพา
ตนเอง  ลดการพ่ึงพาพลังงานนําเข้า  ภูมิ
ตา้นทานน้ีไดช้ว่ยกอ่เกดิ กระบวนการหรอืวธิกีาร
ในการลดหน้ีสนิทีอ่าจเกดิขึน้จากภายนอกพืน้ที ่
และทาํใหชุ้มชนมโีอกาสตดัสนิใจดว้ยตนเองมาก
ขึ้น เช่น กองทุนเผาถ่านปลดหน้ี หรือการลด
ตน้ทุนการผลติโดยการลดต้นทุน ค่าใชจ้่ายดา้น
พลงังาน  

5 . เ กิ ด ภู มิ ต้ า น ท า น ต่ อ ปั ญห า
ส่ิงแวดล้อมและระบบนิเวศน์โดยรวม เมื่อ
ประชาชนได้มีเข้าใจว่าสิ่งรอบตัวนัน้ มีคุณค่า 
และความหมายอย่างยิง่ต่อการดํารงชีวิตแบบ
พึ่งพาตนเอง ทําให้มุมมองและทศันคติในการ
หวงแหนและต้องการปกป้องสิง่แวดล้อมมมีาก
ขึ้น สิง่เหล่าน้ีจะช่วยให้สงัคมอยู่อย่างยัง่ยนืได้
แบบพึ่งพาอาศัยกัน ผลที่สุดนํามาซึ่งการลด
ปญัหาดา้นสขุภาพและความอยูด่มีสีุขของชุมชน
ดว้ย  
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6. เกิดพลงัความคิดในการ
ส่งเสริมและพฒันาเทคโนโลยีท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืน้ท่ี พลงัจากการสรา้งสรรค ์
ความรูจ้ากการวางแผนพลงังานรวมกนั
ก่อใหเ้กดินวตักรรมใหม่ๆ  ในชุมชน ไมว่า่จะ
เป็นรปูแบบการจดัการพลงังานในชุมชน การ
สนใจ ศลิปวฒันธรรม การประชาสมัพนัธ ์
นวตักรรมใหมข่องเทคโนโลยพีลงังานโดย
ชุมชน รวมทัง้อาชพีใหมก่เ็กดิขึน้  

7.เกิดพลงัขบัเคล่ือนภาค
ประชาคมและเกิดเครือข่ายด้านพลงังาน
เครือข่ายวิทยากรตวัคณูด้าน พลงังาน
ภาคประชาชน  โดยเมือ่ชุมชนมคีวามรู ้มี
ขอ้มลู และมคีวามตระหนกัถงึผลกระทบที่
เกดิจากการใชพ้ลงังานในการมสีว่นรว่มใน
การแกป้ญัหากจ็ะตามมา 

 

สรปุบทส่งท้าย 
 จากที่กล่าวมาทัง้หมด หวังเพียงเพื่อให้บาง
ภาคส่วนของสงัคม ไดต้ระหนักถงึภาระดา้นพลงังาน
ในมิติต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นปญัหาทางด้านเศรษฐกิจ 
สงัคม และสิง่แวดลอ้ม หรอืตระหนกัถงึทางเลอืกต่างๆ 
ในการแก้ไขปญัหา เป็นต้น เพื่อให้เห็นความสําคญั
ของการปรบัเปลี่ยนกระบวนทศัน์ใหม่ในการพฒันาที่
สอดคล้องกับการดําเนินชีวิตแบบพอเพียง พึ่งพา
ทรพัยากรที่มอียู่และใช้ให้เกดิประโยชน์สูงสุด อนัจะ
นําไปสู่การพฒันาที่ย ัง่ยืนได้  สําหรบัในการพฒันา
พลังงานชุมชนของประเทศไทย คงไม่มีใครไม่รู้จดั
คณะทาํงานพลงังานยัง่ยนืจ.สุรนิทร ์โดยความรว่มมอื
จากสมาคมเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม มลูนิธพิฒันาอสีาน 
และองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ในจงัหวดัสุรนิทร ์ใน
ฐานะที่ร่วมกับประชาชนในการวางแผนพัฒนา
พลงังาน จนประสบผลสําเรจ็ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2545 เกดิ
ชุมชนนําร่องแห่งแรกที่ชาวบ้านมีส่วนร่วมในการ
วางแผนพลงังาน คอื อบต.อู่โลก ดงัที่จะกล่าวถึงใน
บทต่อไป  
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การพฒันาพลงังานชุมชน เป็นเรื่องที่กําลงัได้รบั
ความสนใจจากสงัคมมากขึน้ทุกขณะ เน่ืองจากทัว่โลก
ได้ตระหนักถึงการใช้ทรพัยากรธรรมชาติที่มากเกิน
ขดีจํากดั และส่งผลกระทบต่อโลกโดยตรง เช่น ภาวะ
โลกรอ้น ภาวะเศรษฐกจิโลก หรอืแมก้ระทัง่การแย่งชงิ
ทรัพยากร  ด้วย เห ตุ น้ีหลายพื้นที่ทั ว่ โ ลกจึง ให้
ความสาํคญักบัการพึง่พาตนเองดา้นพลงังาน ดว้ยการ
นําทรัพยากรใกล้ตัวที่สามารถหมุนเวียนได้มาใช้
ประโยชน์ ในหวัขอ้น้ีจะไดก้ล่าวถงึการพฒันาพลงังาน
ของชุมชนตวัอย่างทัง้ในประเทศไทยและต่างประเทศ 
เพื่อจะได้เป็นแนวทางในการศึกษาและพึ่งพาตนเอง
ดา้นพลงังานไดต่้อไป 

ตวัอย่างการพฒันาพลงังานชมุชนใน
ประเทศไทย 

Í ตําบลอู่โลก ปฐมบทแห่งการพ่ึงตนเอง
ด้านพลงังาน 
การวางแผนพลังงานระดับท้องถิ่นได้

เริม่ต้นขึ้นครัง้แรกที่จงัหวดัสุรนิทร์ เมื่อปี พ.ศ. 2547 
โดยโครงการพลังงานยัง่ยืน สมาคมเทคโนโลยีที่
เหมาะสม ร่วมกับมูลนิธิพฒันาอีสาน องค์กรพฒันา
เอกชน ส่วนราชการ สถาบนัการศึกษา โดยเริม่จาก
การสัมนาหาแนวทางร่วมกัน  และจัดเก็บข้อมูล
ศักยภาพและการบริโภคพลังงานของจังหวัด ผล
ปรากฏว่า ในปี 2542 จงัหวดัสุรินทร์ต้องสูญเสีย
ค่าใช้จ่ายด้านพลงังานคิดเป็นมูลค่า 2,129 ล้าน
บาท!! เหตุน้ีจึงเป็นที่มาของการร่วมมอืกบัภาคีภาค
ส่วนต่างๆ ก่อเป็นคณะทํางานพลงังานยัง่ยืนจงัหวดั
สรุนิทร ์ 

ขบัเคล่ือนจากส่ิงเลก็ๆ  คณะทํางานฯ
ไดป้รกึษากนัถงึการทํางานใหเ้กดิเป็นรปูธรรม
มากที่สุดผลคือเริ่มต้นจากการปฏิบัติการใน
ระดับตําบล แต่การเริ่มต้นนัน้ไม่เพียงแต่มี
ความรูด้า้นวชิาการเท่านัน้ แต่ต้องใหชุ้มชนมี
ความเข้าใจด้วย ดงันัน้การรเิริม่การวางแผน
พลงังานในชุมชนจงึตอ้งเริม่จากการสรา้งความ
เขา้ใจก่อน ซึ่งชุมชนแรกที่ไดเ้ขา้ร่วมวางแผน
ครัง้น้ีกค็อื ตําบลอูโ่ลก นัน่เอง 

เริม่ต้นจากการประชุมชีแ้จง สรา้งความ
เขา้ใจกบัชุมชน และหาตวัแทนชุมชนเพื่อเกบ็
ขอ้มูลการบรโิภคพลงังาน ใครจะคิดว่าตําบล
เล็กๆ  มีครัวเรือน 1,090 หลัง  ประชากร
ประมาณ 5,747 คน  แต่กลบัมค่ีาใช้จ่ายด้าน
พลงังานถึง 14.9 ล้านบาทต่อปี!!   

หากคิดเฉพาะค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
ของครวัเรอืนแลว้ สงูถงึประมาณ 14,000 บาท
ต่อครวัเรือนต่อปี เมื่อเทียบกับรายได้เฉลี่ย
ครวัเรอืน 25,000 บาท จึงคิดเป็นร้อยละ 56 
ของรายได้ของครัวเรือน ทัศนคติที่เห็นว่า
พลงังานเป็นเรื่องไกลตัวของชาวบ้านจึงเริ่ม
เปลีย่นไป 

ด้วยเหตุ น้ีชุมชนอู่ โลกจึงขยับเข้าสู่
ข ัน้ตอนการเรยีนรูเ้ทคโนโลยพีลงังานทางเลอืก
ใหม่ๆ มกีารศกึษาดูงาน และอบรมปฏบิตัจิรงิ 
ตลอดจนมกีารนําขอ้มูลพลงังานของชุมชนมา
วิเคราะห์สถานการณ์ร่วมกนั เพื่อคาดการณ์
แนวโน้มในอนาคต โดยใชก้ารวเิคราะหส์มดุล
พลงังาน (Energy Balance) 

ตวัอย่างการพฒันาพลงังานชุมชน 
ในประเทศไทยและต่างประเทศ 
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ขอ้มูลจากสมดุลพลงังาน พบว่าประมาณรอ้ย
ละ 80 ของค่าใช้จ่ายพลังงานของชุมชนนัน้ เป็น
ค่าใช้จ่ายที่ต้องจ่ายออกไปนอกตําบลเพื่อซื้อน้ํามนั 
(9.1ลา้นบาท) ไฟฟ้า (1.4 ลา้นบาท) แก๊ส (760,000 
บาท)และน้ํามันก๊าด (60,000 บาท ) แม้กระทัง่
เชือ้เพลงิชวีมวล (ฟืน ถ่าน แกลบ) ซึง่สามารถหาได ้
โดยง่ายในตําบลอู่โลก กลบัพบว่าสมาชิกในชุมชน
ต้องเสียเงินซื้อหามาถึง 3.1 ล้านบาท ต่อปี (ส่วน
ใหญ่เป็นถ่าน) ชุมชนยงัพบด้วยว่า กระบวนการทํา
ถ่านในท้องถิ่น ยงัจําเป็นต้องมีการตัดต้นไม้มาทํา
ถ่าน ขณะเดยีวกนัประสทิธภิาพของเตาเผาถ่าน และ
เตาถ่านก็ตํ่ามาก ทําให้สิ้นเปลืองเงนิทอง แรงงาน 
และตน้ไมใ้นทอ้งถิน่ 

น่ีจึงเป็นจุดเริ่มต้นของการกําหนดมาตรการ
ร่วมกนั เพื่อใหแ้ผนนําไปสู่การปฏบิตัทิี่เป็นรูปธรรม
มากขึ้น จงึเริม่จากการรณรงค์เผยแพร่ความรู้เรื่อง
การประหยดัพลงังาน จดัโครงการบ้านตวัอย่าง จดั
อบรมการประหยดัพลงังาน เรยีนรู้เรื่องการพฒันา
และการใชเ้ตาเผาถ่านประสทิธภิาพสูง จากถงั 200 
ลติร แทนเตาดนิที่ใชอ้ยู่ สนับสนุนใหม้กีารใชเ้ตาหุง
ตม้ประสทิธภิาพสงู 

จาก “ความคดิ” มาสู ่“ความรู”้ เมื่อไดเ้ริม่ลงมอื
ป ฏิ บั ติ อ ย่ า ง เ ป็ น ขั ้น เ ป็ น ต อ น  ย่ อ ม นํ า ม า สู ่
“ความสามารถ”  ผลจากการวางแผนพลงังานรว่มกนั
ครัง้น้ีทําให้ตําบลอู่โลกสามารถลดการใช้ไฟฟ้าได้
ประมาณ 80,000 หน่วยต่อปี คิดเป็นเงนิประมาณ 
180,000 บาทต่อปี (หรอืประมาณรอ้ยละ 10 ของที่
เคยใชเ้ดมิ) เตาเผาถ่านและเตาหุงต้มประสทิธภิาพ
สูงได้ช่วยให้คนอู่โลกลดการใช้ไม้ในแต่ละปีลงได ้
943,195 กโิลกรมั (เทยีบเท่าตน้ไมป้ระมาณ 10,000 
ตน้) หากคดิเป็น มลูคา่กเ็กอืบ 1 ลา้นบาท 

สิ่งเหล่าน้ี คือ รายจ่ายที่ลดลงได้ทนัท ี
หลงัจากการรูจ้กัตนเอง และการตัง้สตกิบัการ
ใช้ชีวิตของตนเองผ่านการวางแผนพลงังาน
ระดบัทอ้งถิน่ทัง้น้ี ยงัไม่นับรวมถงึรายไดท้ี่จะ
เกิดเพิ่มขึ้นจากการเผาถ่าน เพื่อไปเผาหรือ
เพื่อตัง้โชวใ์นจุดทีต่้องการดบักลิน่ นอกจากน้ี
ยงัมีน้ําส้มควันไม้ที่เกิดจากการกลัน่ตัวของ
ควนัไฟเป็นน้ําเอนกประสงค์ใชใ้นการดบักลิน่ 
หรอืขบัไล่แมลงได ้

ผลลพัธ์ที่ได้อกีประการหน่ึง คอืการตัง้
กฎระเบียบของท้องถิ่น เพราะการเผาถ่าน
ยอ่มตอ้งมคีวนั และยอ่มตอ้งใชต้น้ไม ้หากไมม่ี
การควบคุมก็อาจสรา้งผลกระทบทางสุขภาพ
และผลกระทบทางสิง่แวดล้อมกบัชาวบ้านได้
จงึมกีารกําหนดพืน้ที่ในการเผาถ่านไวช้ดัเจน 
รวมถึงยงัไม่สนับสนุนการเผาถ่านเชิงธุรกิจ 
เพราะจะเป็นตวัเร่งการใชไ้มจ้นอาจควบคุมได้
ยาก นอกจากน้ียงัไดก้ําหนดใหม้แีผนการปลูก
ต้นไม้เพิ่มเติมขึ้นไว้ในแผนพลังงานระดับ
ทอ้งถิน่ดว้ย 
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บทเรียนชาวอู่โลกกบัการวางแผน
พลงังาน 

จากการสรุปบทเรยีนของชาวอู่โลกในช่วง
ระยะเวลา 3 ปี (2545-2547) สิง่ที่ชาวอู่โลกได้
เรียนรู้ ได้ตระหนัก และลงมือปฏิบัติ ถือเป็น
ตวัอย่างใหแ้ก่ชุมชนที่ต้องการวางแผนพลงังาน
ในบ้านของตวัเองได้เป็นอย่างด ีเน่ืองจากมกีาร
วางแผนอย่างเป็นขัน้เป็นตอน และมีการสรุป
บทเรยีนถงึสิง่ทีช่าวอูโ่ลกไดร้บัคอื  

การ เ รี ยนรู้ ข ั ้น ตอนการว า ง แผน
พลงังาน เพื่อสรา้งความเขา้ใจและหาเป้าหมาย
รว่มกนั  

เรียนรู้การใช้เทคโนโลยี การประหยดั
พลงังาน ชุมชนได้เรียนรู้วิธีการทําและพฒันา
เทคโนโลยพีลงังานทีเ่หมาะสม  

เรียนรู้การทํางานร่วมกนัและประสาน
ทรพัยากร เน่ืองจากการทํางานย่อมต้องอาศยั
ความร่วมมอืกบัภาคส่วนต่างๆ ทัง้ในชุมชนและ
นอกชุมชน   

เรียนรู้ผลลพัธ์ของการดาํเนินการ เพื่อ
สรุปบทเรียนอันจะนําไปสู่การคิดทบทวนใน
มาตรการต่างๆ 

เรียนรู้เช่ือมโยงพลงังานกบัวิถีชีวิต การ
จัดการ เ รื่ อ งพลัง ง านไม่ ใ ช่ แค่ เ รื่ อ งการ ใช้
เทคโนโลย ีหรอืการประหยดั แต่เป็นเรื่องราวที่
เกี่ยวข้องกบัวิถีการดําเนินชีวิต เรามเีป้าหมาย
การดําเนินชีวิตอย่างไร ก็ย่อมส่งผลต่อการ
บรโิภคพลงังานด้วยเช่นเดียวกนั ไม่ยากหากมี
จิตสํานึกในการพึ่งตนเอง เกื้อกูล และการรู้จกั
พอเพียง นัน่คือรากฐานของเศรษฐกิจพอเพียง
นัน่เอง 
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ตวัอย่างการพฒันาพลงังานชมุชนใน
ต่างประเทศ6  

พลงังานยัง่ยืน ชมุชนยืนนาน 
คงมีชุมชนไม่น้อยที่ต้องการหาทางออกเพื่อ

การพึง่พาตนเอง แต่อย่างไรเสยี กต็อ้งอาศยัความร่วม
แรงร่วมใจของคนในชุมชนเป็นปจัจยัหลกัที่จะนําไปสู่
ความสําเรจ็ ดงัตวัอย่างของชุมชนขนาดย่อม ที่ตัง้อยู่
รมิชายฝ ัง่ทางตอนใตข้องประเทศองักฤษทีช่ื่อว่า Arun 
ทีไ่ดต้ัง้เป้าหมายว่าจะเป็นชุมชนที ่“ใส่ใจ” ต่อโลกใบน้ี 
สมาชกิของชุมชนจงึลุกขึน้สรา้งการเปลี่ยนแปลงโดยม ี
“พลงังานยัง่ยืน” เป็นหวัใจสําคญั กระทัง่คว้ารางวลั
ชุมชนยอดเยีย่มแหง่ปี 2551 มาครองไดส้าํเรจ็ 

เมอืง Arun นัน้น่าอยู ่จนตดิอนัดบั 1 ใน 10 
เมอืงในฝนัทีผู่เ้กษยีณอายอุยากไปใชช้วีติในบัน้ปลาย 
ฉะนัน้หลายคนจงึเรยีก ชุมชนน้ีวา่ “เมอืงคนแก่” แต่ถงึ
จะแก่ กย็งัมไีฟ 

 แมง้บประมาณจะมไีมม่าก แต่กม็กีาร
แสวงหาความรว่มมอืจากหน่วยงานที่
หลากหลาย ทัง้รฐั เอกชน นกัเรยีน แมก้ระทัง่
บาทหลวง โดยทาํความเขา้ใจทีต่รงกนัวา่...
พวกเรากาํลงัรว่มแรงรว่มใจกนัปฏบิตักิาร 
“พลงังาน” เพือ่ชุมชนอยา่งแทจ้รงิ 
 แผนปฏบิตักิารชุมชนจงึถูกคดิคน้ขึน้เพือ่
นําไปสูค่าํตอบวา่ ใชพ้ลงังานอยา่งไรใหม้ี
ประสทิธภิาพสงูสดุ โดยคาํนึงถงึผลกระทบทาง
สิง่แวดลอ้ม และปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
ซึง่เป็นสาเหตุสาํคญัของภาวะโลกรอ้นใหน้้อย
ทีส่ดุ ซึง่ทาํใหก้ารจดัหาอุปกรณ์ต่างๆ ไมเ่พยีง
ตอ้งคาํนึงถงึราคา และคุณภาพเทา่นัน้ แต่ยงั
ตอ้งพจิารณาถงึแหล่งทีม่า การขนสง่ การกาํจดั 
เพือ่นําปจัจยัทางสิง่แวดลอ้มเหล่าน้ีเขา้มา
ประกอบการตดัสนิใจดว้ย  

 นัน่เป็นเพราะความชาญฉลาดของ
ผูนํ้าทอ้งถิน่ทีเ่ลง็เหน็วา่ หากตอ้งการนําพา
สมาชกิทัง้ชุมชนใหก้า้วไปสูก่ารมชีวีติทีใ่สใ่จ
สิง่แวดลอ้มและมสีขุภาพทีด่ ีหวัใจสาํคญัที่
จะกา้วไปสูเ่ป้าหมายนัน้คอื.การใช้พลงังาน
อย่างยัง่ยืน 
 ปฏบิตักิารของชาวบา้นแหง่เมอืง 
Arun กวา่ 140,000 คน อาศยัอยูใ่นบา้น 
65,000 หลงั ซึง่สว่นใหญ่เป็นคนทีอ่ายุ
มากกวา่ 75 ปี จงึเริม่ตน้ขึน้อยา่งเขม้แขง็
และจรงิจงั 

6 เรยีบเรยีงจาก คอลมัน์ พลงังานจากต่างแดน .นิตยสาร “พลงั+งาน” ฉบบัที ่2 เดอืน
กุมภาพนัธ ์– เมษายน 2552 และเวบ็ไซต ์www.ashdenawards.org  



 บทท่ี 1  พลังงานชุมชน : ทางเลือกเพื่อทางรอด       37 

 

นอกจากนัน้ขอ้มลูเบือ้งตน้ของชุมชนที่
ประกอบไปดว้ยผูค้นหลากหลาย ทัง้ฐานะเศรษฐกจิ
ทีแ่ตกต่างกนั บา้นพกัอาศยัแบบเดีย่ว หรอืรถบา้น
ทีเ่คลื่อนยา้ยไปจอดพกัอยูต่ามสถานทีต่่างๆ...ทัง้ผู้
ทีม่กีจิการสว่นตวั ลกูจา้ง และนกัเรยีน...ทัง้หมดจะ
ถูกนํามาขบคดิเพือ่วางแผนทัง้ระบบ ทัง้ระยะสัน้ 
กลาง และระยะยาวในอกี 15 ปีขา้งหน้า 

ในทีส่ดุเดอืนมนีาคม 2550 แผนปฏบิตัิ
การพลงังานยัง่ยนืของชุมชน Arun มลูคา่ 87 ลา้น
ปอนดก์ไ็ดร้บัการอนุมตัจิากสภาทอ้งถิน่ โดย
พจิารณาอยา่งรอบคอบแลว้วา่ เมด็เงนิเหล่าน้ีจะถูก
ใชไ้ปเพือ่ใหเ้กดิประโยชน์สงูสดุ 

นบัจากนัน้ การลงมอืเพือ่สรา้งการ
เปลีย่นแปลงครัง้ยิง่ใหญ่จงึตามมาทนัท ีทัง้ทีล่งมอื
ทาํไดเ้ลย หรอืวางแผนล่วงหน้าในกรณทีีจ่ะลงมอื
ทาํไดก้ต่็อเมือ่มกีารปรบัปรงุอาคารสถานทีต่าม
เวลาทีก่าํหนดไว ้ 

ซึง่แผนการทีว่างไวม้เีงือ่นไขหลากหลาย
รปูแบบ ทัง้ สาํหรบัเจา้ของบา้นเดีย่ว เจา้ของอ
พารต์เมนท ์และผูเ้ชา่ อกีทัง้ยงัมกีารสนบัสนุน
แตกต่างกนัไป ทัง้แจกฟรสีาํหรบัผูท้ีม่อีาย ุ60 ปีขึน้
ไป และรว่มทนุกบัเจา้ของกจิการ หรอืใชก้ารแบ่ง
โซนเป็นเงือ่นไขทีจ่ะใหก้ารสนบัสนุน เชน่ ยา่น
สถานศกึษากจ็ะใหส้นบัสนุนรปูแบบทีแ่ตกต่างจาก
ยา่นธุรกจิ  

เพยีงแคเ่ริม่ตน้ ชาวเมอืงอรณุกเ็ริม่คุน้เคย
กบัการตดิตัง้อุปกรณ์ชนิดใหมใ่นบา้นและสาํนกังาน 
เพือ่ใหใ้ชพ้ลงังานอยา่งคุม้คา่ทีส่ดุ ทัง้การเปลีย่น
กระจก 2 ชัน้ ตดิฉนวนเพดานเพือ่ควบคมุอุณหภมูิ
ในบา้น ใชร้ะบบผลติน้ํารอ้นจากพลงังาน
แสงอาทติย ์และการเปลีย่นมาใชห้ลอดไฟประหยดั
พลงังาน ฯลฯ 

ไมเ่พยีงเทา่นัน้ การใชช้วีติของชาวเมอืงอรณุ
กต็อ้งเปลีย่นแปลงตามไปดว้ย ทัง้ในบา้นและนอก
บา้น โดยมกีารใหข้อ้มลู และคาํแนะนําทกุชอ่งทาง 
เพือ่กระตุน้ใหทุ้กคนตื่นตวัและลุกขัน้มาปฏวิตักิาร
ใชพ้ลงังานผา่นสือ่ต่างๆ เชน่ โปสเตอร ์ป้าย
อเิลค็ทรอนิกส ์นิตยสารทอ้งถิน่ แมก้ระทัง่คดิคน้
เป็นเกมสนุกๆ เพือ่สือ่สารกบัเดก็ 

ขณะเดยีวกนั สถานทีร่าชการของเมอืงกม็ี
การรณรงคแ์ละลงมอืปฏบิตักิารอยา่งแขง็ขนั ทัง้ลด
การถ่ายเอกสาร ลดการใชก้ระดาษ ใชพ้ลงังาน
อยา่งประหยดั โดยเจา้หน้าทีป่ระจาํสาํนกังานเป็น
กลไกสาํคญัของความสาํเรจ็ ซึง่ในอนาคตอนัใกลก้็
จะมกีารวางระบบการเดนิทางเพือ่ใหทุ้กคนหนัมา
ใชร้ถสาธารณะ รวมทัง้ใชจ้กัรยานมากยิง่ขึน้ 

แน่นอนวา่ เพยีงแคล่งมอืทาํ ผล “กาํไร” 
เบือ้งตน้ทีทุ่กคนมองเหน็และจบัตอ้งไดก้ค็อื คา่ไฟ
ทีล่ดลง อกีทัง้ทาํใหเ้ศรษฐกจิของทอ้งถิน่หมนุเวยีน
และเฟ่ืองฟู ทัง้น้ีเป็นเพราะแผนปฏบิตักิารพลงังาน
เพือ่ชุมชนถูกออกแบบใหใ้ชว้สัดุอุปกรณ์ทีห่าซือ้ได้
จากทอ้งถิน่ในราคาถูก โดยรฐัหาเงนิมาชว่ย
สนบัสนุน 

การเปลีย่นแปลงทีเ่ริม่ตน้ขึน้จากน้ํามอืของ
ทุกคนในชุมชนดว้ยความกระตอืรอืรน้และประสบ
ความสาํเรจ็อยา่งเป็นขัน้เป็นตอนน้ีเอง ทาํใหชุ้มชน
อรณุ ถกูคดัเลอืกใหค้วา้รางวลัชุมชนดเีดน่ประจาํปี 
2552 จาก The Ashden Awards เป็นรางวลัดีๆ  ที่
มอบสาํหรบัชมุชนทีใ่ชพ้ลงังานอยา่งยัง่ยนื อนัจะ
สง่ผลดต่ีอการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศโลกทัง้
ยงัยกระดบัคณุภาพชวีติของประชาชนในทอ้งถิน่ได้
อยา่งแทจ้รงิ 
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บทท่ี 2 
ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลงังานทางเลือก 
         

การดาํเนินงานท่ีผา่นมา 
 ประเทศไทยได้เริ่มดําเนินโครงการการ
จดัการด้านความต้องการใช้พลงังานมาตัง้แต่ปี
พ.ศ. 2534 โดยเริม่ตน้จากภาคไฟฟ้า ภายใตก้าร
ดําเนินงานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย ผลการดาํเนินการในชว่งแรก (ตัง้แต่ปี 2536 
จนถึงปี 2544) พบว่า สามารถลดความต้องการ 
ใช้ไฟฟ้าลงได้ 638 เมกะวตัต์ และลดพลงังาน
ไฟฟ้าไดถ้งึ 3,589 ลา้นหน่วย โดยมตีน้ทุนในการ
ลดความต้องการไฟฟ้าเท่ากับ 2,404 บาท /
กิโลวัตต์ และหากเทียบเป็นพลังงานไฟฟ้า 
ต้นทุนในการลดพลงังานไฟฟ้าจะเท่ากบั 0.50 
บาท/หน่วย ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า การ
จดัการดา้นความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามตีน้ทุนตํ่ากว่า
การก่อสรา้งโรงไฟฟ้าใหม่ๆ  เป็นอยา่งมาก 
 ต่อมาในช่วงปี  พ .ศ . 2545-2549 การ
ไฟฟ้าฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย ไดก้ําหนดแผนที่
จะลดความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าลงอกี 632 เมกะวตัต ์
และลดพลังงานไฟฟ้าที่ต้องใช้ลง 2,508 ล้าน
หน่วย นอกจากน้ี Peter du Pont (2005) ยัง
วเิคราะหเ์พิม่เตมิว่า ในช่วงระหว่างปีพ.ศ. 2549-
2554 ประเทศไทยยงัมศีกัยภาพในการจดัการ 

การจดัการด้านความต้องการใช้พลงังาน 
โดย ดร.เดชรตั  สขุกาํเนิด 

การจดัการด้านความต้องการใช้พลงังาน
เป็นทางเลือกที่สําคญัที่สุดทางหน่ึงในการจดัการ
ระบบพลงังาน โดยเฉพาะอย่างยิง่ในสถานการณ์ที่
ความตอ้งการพลงังานกําลงัเพิม่สงูขึน้อย่างรวดเรว็ 
แ ล ะ ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น ยั ง เ ป็ น ไ ป อ ย่ า ง ไ ม่ มี
ประสิทธิภาพ การจดัการความต้องการพลังงาน
เป็นวธิกีารทีจ่ะลดทอนความต้องการส่วนเกนิที่ไม่
จาํเป็นลงมาได ้ดว้ยการเพิม่ประสทิธภิาพในการใช้
พลงังานและการจดัการอย่างถูกต้อง ผลลพัธ์ของ
การลดความต้องการส่วนเกินลงคือ การประหยดั
การลงทุนในการก่อสรา้งโครงการพลงังานใหม ่การ
นําเข้าเชื้อเพลิงจากต่างประเทศ  และการลด
ผลกระทบสิง่แวดลอ้มลงดว้ย 
 ในบางครัง้ การจดัการดา้นความต้องการใช้
พลงังานจะถูกนิยามในความหมายแคบหมายถึง 
โครงการจดัการดา้นความต้องการใชไ้ฟฟ้า หรอืที่
รู้จ ักกันในนาม โครงการ DSM เท่านัน้ โดยไม่
รวมถึงการเพิม่ประสทิธิภาพการใช้พลงังาน หรอื 
Energy Efficiency แต่ในรายงานฉบบัน้ี คาํวา่ “การ
จดัการความต้องการใช้พลงังาน” จะมคีวามหมาย
อยา่งกวา้ง ซึง่รวมถงึการดาํเนินการใดๆ กต็ามทีจ่ะ
ลดความต้องการใช้พลังงานที่ไม่จําเป็นหรือไม่มี
ประสทิธภิาพลง 
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ดา้นความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าอกีไมน้่อยกว่า 11,181 ลา้น
หน่วย และสามารถลดความต้องการไฟฟ้าสูงสุดลงได ้
2,207 เมกะวตัต์ (ทัง้น้ีตวัเลขจํานวนน้ีมไิด้ถูกรวมอยู่
ในแผน PDP2004) โดยมีต้นทุนในการดําเนินการ
เฉลี่ย 0.92 บาท/หน่วย ซึ่งเป็นทางเลอืกทีม่ตี้นทุนถูก
ทีส่ดุในการจดัการระบบไฟฟ้าไทย  

ศกัยภาพการพฒันาในอนาคต 
 ดังที่ได้กล่าวไว้แล้วว่า การจัดการด้านความ
ต้องการใช้พลังงานเป็นแนวทางการจัดการด้าน
พลงังานที่มตี้นทุนถูกที่สุด และสามารถลดผลกระทบ
ทางสิ่งแวดล้อมและสังคมลงได้เป็นอย่างมาก การ
พฒันาการจดัการดา้นความต้องการใชพ้ลงังานจงึควร
จะมีการพฒันาอย่างเต็มที่ จากการวิเคราะห์ความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้ารายสาขาของ Peter du Pont (2005) 
พบว่า ประเทศไทยมศีกัยภาพในการจดัการดา้นความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้าภายในปี พ.ศ. 2554 คดิเป็นกาํลงัการ 

ผลิตไม่น้อยกว่า 2,459 เมกะวัตต์ และคิดเป็น
พลงังานไฟฟ้าไมน้่อยกวา่ 15,820 ลา้นหน่วย 
 ล่าสดุ ดร.ธรีะ ฟอแรน และคณะ (2009) ได้
คาํนวณศกัยภาพในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าใน
ภาคบ้านเรอืนที่อยู่อาศยัพบว่า ภาคบ้านเรอืนที่
อยู่อาศัยของประเทศไทย มีศักยภาพในการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้มากกว่า 14,000 ล้าน
หน่วย/ปี หรอืสามารถประหยดัไดป้ระมาณรอ้ยละ 
29 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าปกติ ซึ่งเท่ากับ
สามารถลดความจําเป็นในการก่อสรา้งโรงไฟฟ้า
ใหม่ได้ประมาณ 2,600 เมกะวตัต์ (เทยีบเท่ากบั
โรงไฟฟ้าถ่านหนิขนาด 800 เมกะวตัต์ อย่างน้อย 
3 โรง) ทําให้ประหยดัเงินลงทุนในการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าไปได้มากกว่า 86,000 ล้านบาท ทัง้น้ี 
เกอืบรอ้ยละ 80 ของปรมิาณไฟฟ้าทีม่ศีกัยภาพใน
การประหยดัได ้มาจากการประหยดัไฟฟ้าในการ
ใชเ้ครือ่งปรบัอากาศ 

ภาพที ่2.1  แผนภาพแสดงศกัยภาพในการประหยดัพลงังานในภาคบา้นเรอืนทีอ่ยูอ่าศยัของประเทศไทย 
ทีม่า: Tora Foran et al. (2009) 

2006 2011 2016 2021 2026 
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แนวทางการลดความรอ้นในบา้นเรอืน 

 เน่ืองจากประเทศไทยเป็นเมอืงรอ้น การใช้
พลงังานเพื่อลดความรอ้นภายในบา้นจงึเป็นการใช้
พลงังานทีส่าํคญัทีสุ่ดของภาคครวัเรอืนไทย ดงันัน้ 
เราจึงจําเป็นต้องเรียนรู้วิธีการลดความร้อนใน
ครวัเรอืน โดยทัว่ไป เราสามารถแบ่งแนวทางใน
การรบัมอืกบัความรอ้นเป็น 5 หลกัการ ดงัน้ี 

หน่ึง คือสร้างร่มเงา แดดที่แผดเผาเป็น
ปจัจัยสําคัญที่ทําให้เรารู้สึกร้อนจนทนไม่ไหว 
แนวทางรบัมอืทีส่าํคญัคอื กางรม่ใหบ้า้น ซึง่วธิกีาง
ร่มใหบ้า้นทีด่ทีีสุ่ดคอื การปลูกต้นไม ้แต่หากพืน้ที่
ไม่เอื้ออํานวยก็อาจใช้แผงบังแดดแทนได้ครับ 
ปจัจุบันมีการออกแบบแผงบังแดดหลากหลาย
รปูแบบดสูวยงามทเีดยีว 

ทัง้ น้ี จุดสําคัญที่จะต้องกางร่มคือ ทิศ
ตะวนัตก และแผงลานคอนกรตีทัง้หลาย (รวมถึง
ดาดฟ้า) เพราะเป็นทิศที่รบัแดดในช่วงบ่าย และ
สะสมความรอ้นไว้ก่อนที่ระบายความรอ้นออกมา
เมือ่เรากลบัถงึบา้นในตอนเยน็  

สําหรับท่านที่ชอบทําสวน การทําสวน
ดาดฟ้า และสวนแนวตัง้ก็จะช่วยเป็นร่มเงาใหก้บั
บ้านได้เ ป็นอย่างดี แถมยังช่วยให้มีอาหารที่
ปลอดภยัในการบรโิภคอกีดว้ย 

สอง คือระบายความร้อนท่ีสะสมในตวั
บ้านให้ออกไปภายนอกบ้าน โดยธรรมชาตแิล้ว 
อากาศรอ้นย่อมลอยตวัสูงขึน้ และอากาศเยน็กจ็ะ
ไหลมาแทนที ่ดงันัน้ แนวทางรบัมอืคอื การเปิดให้
ลมไหลผ่านตัวบ้าน และระบายอากาศร้อนผ่าน
ออกไปนอกบา้น โดยเฉพาะในพืน้ทีใ่ตห้ลงัคา และ
พื้นที่ชัน้สอง ซึ่งหากเราไม่หาทางระบายของ
อากาศไว ้อากาศรอ้นกจ็ะถูกเกบ็กกัไวใ้นบา้นแทน 

นอกจากน้ี ยงัสามารถใชน้ํ้าระบายความรอ้น
ไดด้ว้ย โดยการพน่ละอองน้ําทีห่ลงัคา (หรอืลาน
คอนกรตี) ทีต่อ้งการใหร้ะบายความรอ้น น้ําจะดดูเอา
ความรอ้นทีส่ะสมในวสัดุเพือ่ใชใ้นการระเหยให้
กลายเป็นไอ ทาํใหบ้า้นเยน็ลง ยิง่การพน่ละอองน้ํามี
ขนาดเลก็เทา่ไร ยิง่ทาํใหป้ระหยดัน้ําและเพิม่
ประสทิธภิาพในการระบายความรอ้นมากขึน้ ปจัจุบนั
ในบา้นเรามกีารทาํเครือ่งพน่ละอองน้ําแบบใชโ้ซลาร์
เซลออกมาขายแลว้ดว้ยครบั 

ล่าสดุ บรษิทับางแหง่ผลติบลอ็กปถูนนที่
สามารถดดูน้ําไวใ้นตวั เพือ่ใหด้ดูความรอ้นทีส่ะสมใน
คอนกรตีมาใชใ้นการระเหยน้ําทีส่ะสมในตวัมนั ปรากฏ
วา่ สามารถลดอุณหภมูทิีพ่ืน้ลานคอนกรตีไดเ้กอืบ 10 
องศาเซลเซยีสเลยทเีดยีว 
 สาม คือกนัความร้อนไม่ให้เข้ามาสู่ตวับา้น 
แนวทางน้ีคอื การใชฉ้นวนในการกนัความรอ้น ซึง่
ปจัจุบนั มกีารพฒันาฉนวนกนัความรอ้นหลากหลาย
ชนิด โดยใชว้สัดุทีต่่างกนั (เชน่ ใยแกว้ โฟม ยปิซัม่) 
และการใชง้านกต่็างกนัดว้ย บางชนิดใชภ้ายในอาคาร 
(เชน่ ตดิตัง้เหนือฝ้า หรอืใตห้ลงัคา) บางชนิดใชภ้ายใน
นอกอาคาร บางชนิดใชก้บัผนงั (เชน่ อฐิมวลเบา) และ
บางชนิดใชก้บัหลงัคา  

ทัง้น้ี การเลอืกใชว้สัดุใดควรพจิารณาจาก
ประสทิธภิาพในการกนัความรอ้น ลกัษณะการใชง้าน 
ความปลอดภยัในการใชง้าน (โดยเฉพาะการลามไฟ 
และการเกดิควนัพษิในกรณอีคัคภียั) และงบประมาณที่
มใีนกระเป๋า ทา่นทีส่นใจในรายละเอยีดขอใหไ้ปดาวน์
โหลดคาํแนะนําของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษ์พลงังานไดท้ี ่  
http://www2.dede.go.th/new-homesafe/webban/
actionplan1.htm  
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ส่ี คือ แลกเปล่ียนความร้อน ซึง่เป็นการ
นําความร้อนที่มีอยู่ในตัวบ้านไปแลกเปลี่ยนกับ
สภาพแวดลอ้มทีม่อุีณหภูมติํ่ากว่าอากาศเช่น ดนิ
หรอืแหล่งน้ํา ดงันัน้ จงึถอืเป็นการใชพ้ลงังานจาก
พืน้พภิพ หรอื Geothermal energy รปูแบบหน่ึง 

ความน่าสนใจก็คือ การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมขิองดนิจะค่อนขา้งคงทีห่รอืเปลี่ยนแปลง
น้อยกว่าอากาศ เพราะฉะนัน้ ในช่วงทีอ่ากาศรอ้น
ดินก็จะเย็น ในขณะที่อากาศหนาว ดินก็จะมี
อุณหภูมิสู งกว่ าอากาศ  ดินและแหล่ ง น้ํ าจึง
กลายเป็นแหล่งแลกเปลี่ยนความร้อนสําหรับ
บ้านเรอืน โดยการนําอากาศในบ้านเรอืนไปผ่าน
ท่อแลกเปลีย่นความรอ้นในดนิหรอืแหล่งน้ํา (ตาม
ภาพ)  

ซึง่ในกรณีของประเทศไทย ดนิหรอืแหล่ง
น้ํากจ็ะกลายเป็นแหล่งดูดซบัความรอ้นและปล่อย
ความเย็นมาให้แก่บ้านเรอืน ปจัจุบนั ระบบการ
แลกเปลีย่นความรอ้นกบัพืน้พภิพ ยงัไมเ่ป็นทีรู่จ้กั
มากนักในเมอืงไทย เท่าที่ทราบมกีารนํามาใช้ที่
บ้านชีวาทิตย์ ของ ศ.สุนทร บุญญาธิการ แต่ใน
สหรฐัอเมริกามีการนํามาใช้กันอย่างแพร่หลาย 
เรยีกว่า สามารถสัง่ซื้อกนัไดท้างอนิเตอรเ์น็ตเลย
ทีเดียว (ลองค้นคําว่า Geothermal energy for 
home ดกูไ็ดค้รบั) 

สุดท้ายคือ  การนําความร้อนมาใช้
ประโยชน์ ในเมื่ออากาศมนัร้อนนัก เราก็น่าจะ
นําเอาความร้อนมาใช้ประโยชน์กันบ้างนะครบั 
อย่างน้อยทีสุ่ด กใ็ชก้ารตากผา้ หรอืถนอมอาหาร 
(เช่นหมูแดดเดียว ) ซึ่ งถือ เ ป็นการประหยัด
พลังงานไปได้ส่วนหน่ึงก็ยังดีนะ หรือ หากจะ
ลงทุนตดิตัง้เครื่องทําน้ําอุ่นพลงังานแสงอาทติย ์ก็
จะยิ่งดีครบั เพราะจะลดการใช้พลังงานได้มาก
ยิ่งขึ้น บ้านของผมติดตัง้แล้วน้ําอุ่นถึงใจดีจริงๆ 
เลยครบั 

ล่ า สุ ด  มีก า ร นํ า เ อ าค ว าม ร้ อ น จ าก
เครื่องปรบัอากาศ มาใชใ้นการทําน้ําอุ่นดว้ยครบั 
ถอืเป็นการแลกเปลี่ยนความรอ้นทีช่าญฉลาดมาก 
เพราะเป็นการนําความร้อนเหลือทิ้งมาทดแทน
พลังงานไฟฟ้า ท่านที่ใช้เครื่องปรบัอากาศและ
สนใจเครื่องทาํน้ําอุ่นแบบน้ีกส็ามารถหาขอ้มลูทาง
อนิเตอรเ์น็ตไดเ้ชน่กนั  

ผมหวังว่ า  ท่านผู้อ่ านคงสามารถหา
แนวทางที่เหมาะสมสําหรับบ้านของท่าน และ
สามารถเขยีนมาเล่าหรอืแลกเปลีย่นประสบการณ์
กนัไดค้รบั ทีส่าํคญัทีสุ่ดทีจ่ะตอ้งรกัษากนัไวไ้ม่ให้
รอ้นตามอากาศ กค็อื “ใจ” ของเราครบั 

ภาพที ่2.2 ระบบการแลกเปลีย่นพลงังานกบัพืน้พภิพ 
ทีม่า: www.geotecspain.com/heating-system-
spain.aspx    
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ภาพที ่2.3 ระบบการแลกเปลีย่นพลงังานกบัพืน้พภิพ 
ทีม่า: deanadventures.com/htms/geothermal.html 

ภาพที ่2.4 สวนเกษตรดาดฟ้า แนวทางใหมเ่พือ่ลด
โลกรอ้น 
ทีม่า: http://www.penbunernag.com/upload_file 
/sug_151108131845.jpg 

การจัดการความต้องการพลังงาน
สาํหรบัภาคการขนส่ง 
 สาํหรบัภาคการขนส่ง กระทรวงพลงังาน
ไดเ้คยมกีารกาํหนดยทุธศาสตรก์ารแกไ้ขปญัหา
พลงังานของประเทศไว ้โดยตัง้เป้าหมายจะลด
การใช้น้ํามันในภาคการขนส่งลงร้อยละ 25 
ภายในปี 2552 ดว้ยการดําเนินการใชเ้ชือ้เพลงิ
อื่น แทนน้ํามนั เช่น NGV แก๊ซโซฮอล์ ไบโอ
ดเีซล และการปรบัปรุงระบบโลจสิติกส์ ขนส่ง
มวลชน และขนสง่สนิคา้ และมกีารตัง้เป้าหมาย
การอนุรกัษ์พลังงานในแผนผนุรกัษ์พลังงาน
ระยะที่ 3 (ช่วงปีพ.ศ. 2548-2554) ว่าภาคการ
ขนส่งจะลดพลังงานลงมาได้เท่ากับ 6,269 
พนัตนัเทียบเท่าน้ํามนัดิบ หรอืคิดเป็นร้อยละ 
2 1  ขอ งภาคก า รขนส่ ง ภ าย ใน ปี  2 5 5 4 
(สาํนกังานนโยบายและแผนสิง่แวดลอ้ม, 2549) 

ในดา้นภาคการขนสง่ แนวทางการจดัการ
ดา้นความตอ้งการใชพ้ลงังานประกอบไปดว้ย
แนวทางทีส่าํคญัคอื  
Í การสนับสนุนให้มีการลงทุนและการใช้รถ

ขนส่งมวลชนหรอืรถสาธารณะ เพราะปจัจุบนั 
การเดนิทางในเมอืงใหญ่ของประเทศไทยเช่น 
กรงุเทพมหานครยงัคงพึง่พารถยนตส์ว่นตวัใน
สดัส่วนที่สูงกว่าเมอืงมหานครอื่นๆ ดงัแสดง
ในภาพที ่2.5 

Í การพฒันาระบบการขนส่งสนิคา้ทางเรอื ทาง
รถไฟ หรอืทางท่อ รวมถึงระบบการกระจาย
สนิค้าที่จะช่วยลดต้นทุนและพลงังานในการ
ขนสง่ 
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Í ก า ร ป รั บ ป รุ ง ร ะ บ บ ก า ร จ ร า จ ร ที่ มี
ประสทิธิภาพ และเอื้อต่อการเดนิทางโดย
ใช้รถขนส่งมวลชนสาธารณะ เช่น การ
ตดิตัง้กลอ้งควบคุมจราจร และการใชร้ะบบ
ควบคุมจราจรอตัโนมตัแิบบบูรณาการ การ
ลดจุดตดับรเิวณทางรว่มทางแยก 

Í การพฒันารปูแบบการวางผงัเมอืงทีด่ ีโดยมี
เมอืงขนาดเล็กที่มคีวามสมบูรณ์ในตวัเอง 
เพื่อลดความจําเป็นในการเดนิทางเขา้สู่ใจ
กลางเมอืง    

Í การพัฒนา เครือข่ า ยการขนส่ ง แบบ
ผสมผสาน (Multi-model) โดยใหผู้โ้ดยสาร
สามารถใชร้ะบบการขนส่งทีเ่ชื่อมต่อกนัได ้
ระหว่างการขนส่งมวลชนที่เป็นแกนหลกั 
ไปสู่รถเมล์ เรอื รถไฟได้โดยสะดวก เช่น 
การพัฒนาพื้นที่จอดแล้วจร (Park and 
Ride Area) เป็นตน้ 

Í การสนับสนุนให้มีการใช้รถจกัรยานและ
ทางเดินเท้าที่ดี ซึ่งนอกจากจะประหยัด
พลังงานแล้ว  ยัง เ ป็นผลดีต่อสุขภาพ 
สิง่แวดลอ้ม และสงัคมอกีดว้ย 

Í การสนับสนุนให้ยานพาหนะที่ประหยัด
พลัง งาน  โดยนํามาตรการภาษีตาม
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานและผลกระทบ
ต่อสิง่แวดลอ้มมาใชอ้ยา่งจรงิจงั 

ภาพที ่2.5 แผนภาพแสดงการเปรยีบเทยีบสดัสว่นการเดนิทางในเมอืงระหวา่งกรงุเทพมหานคร และมหานครอื่นๆ  
ทีม่า: Thai energy News; http://www.energynews.in.th/ArticleShowDetail.asp?ObjectID=10 
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พลงังานหมนุเวยีนจากชวีมวลหมายถงึ 
พลงังานจากอนิทรยีว์ตัถุทีเ่ป็นสว่นของเศษวตัถุ
เหลอืใชจ้ากการเกษตรและการแปรรปูสนิคา้ทาง
การเกษตร ซึง่อาจอยูใ่นสถานะของของแขง็ เชน่ 
แกลบ และเศษไม ้หรอือยูใ่นสถานะของของเหลว 
คอื น้ําเสยีจากอุตสาหกรรมการแปรรปูการเกษตร 
ชวีมวลเหล่าน้ีสามารถนําไปใชเ้พือ่ผลติพลงังาน
โดยตรง หรอืใชเ้ป็นเชือ้เพลงิเพือ่ผลติพลงังานในรปู
อื่นๆ เชน่ แกลบใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการหงุตม้ และ
ผลติกระแสไฟฟ้า เป็นตน้  

เน่ืองจากชวีมวล คอื สารอนิทรยี ์ดงันัน้เมือ่
นํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิจงึเป็นการลดการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกซึง่เป็นสาเหตุของปญัหาภาวะโลกรอ้น 
เน่ืองจากการปลกูพชืทดแทนทาํใหเ้กดิการ
หมนุเวยีนของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดซ์ึง่เป็นก๊าซ
เรอืนกระจก  

ชนิดหน่ึง ด้วยเหตุน้ีจึงถือว่าไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการนําชีวมวลมาใช้เ ป็น
เชือ้เพลงิ  

ชวีมวลทีม่กีารใชอ้ยา่งแพรห่ลายในปจัจุบนั 
คอื แกลบ และชานออ้ย ซึง่มกีารใชจ้นเกอืบเตม็
ศกัยภาพแลว้ ดงันัน้ปจัจุบนัจงึมกีารศกึษาถงึความ
เป็นไปไดใ้นการนําชวีมวลชนิดอื่น คอื เศษไม ้เหงา้
มนัสาํปะหลงั กากปาลม์ กะลาปาลม์ และทะลาย
ปาลม์ มาใชโ้ดยทาํการศกึษาทัง้ดา้นศกัยภาพและ 

เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบัชนิดของชวีมวล สว่นชวีมวล
ชนิดอื่นทีย่งัพอมศีกัยภาพในการนํามาเป็นเชือ้เพลงิใน
การผลติกระแสไฟฟ้า ไดแ้ก่ ซงัขา้วโพดฟางขา้ว ใบ
และยอดออ้ย แต่การพยามยามนําชวีมวลกลุ่มมาใชย้งั
มคีวามเป็นไปไดย้าก เน่ืองจากประสบปญัหาเกีย่วกบั
การจดัเกบ็และรวบรวม เชน่ การจดัเกบ็และขนสง่ฟาง
ขา้ว การเกบ็เกีย่วใบและยอดออ้ย เป็นตน้ 

ในการผลติกระแสไฟฟ้าจากชวีมวลพบวา่ นกั
ลงทุนสว่นใหญ่เลอืกใชเ้ทคโนโลยกีารผลติ
กระแสไฟฟ้าดว้ยเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานไอน้ํา 
(steam turbine) โดยมกีระบวนการดงัน้ี นําชวีมวลทีม่ี
คุณสมบตัเิหมาะสมทีจ่ะใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ เชน่ ขนาด 
และคา่ความชืน้ เป็นตน้ มาบดใหล้ะเอยีดแลว้พน่เขา้
เตาเผาไหม ้ชวีมวลจะตดิไฟและไหมท้นัท ีทาํใหไ้ด้
ความรอ้นเพือ่ใชใ้นการผลติไอน้ํา เมือ่ไดไ้อน้ําแรงดนั
สงู ไอน้ําน้ีจะสง่ไปเพือ่หมนุกงัหนัของเครือ่งกาํเนิด
ไฟฟ้าเพือ่ผลติกระแสไฟฟ้าต่อไป สว่นไอน้ําทีผ่า่น
กระบวนการผลติจะถูกทาํใหเ้ยน็ลงดว้ยกระบวนการ
ควบแน่น จะไดเ้ป็นหยดน้ําซึง่จะถูกรวบรวมและสง่
ดว้ยป ัม๊น้ํา ไปเตมิใหก้บัหมอ้ตม้น้ําเพือ่ใหห้มนุเวยีน
กลายเป็นไอต่อไป สว่นน้ําหล่อเยน็ทีใ่ชใ้นการ
ควบแน่นแลว้ จะมอุีณหภมูสิงูขึน้เน่ืองจากไดร้บัความ
รอ้นทีถ่่ายเทมาจากไอน้ําจะถูกทาํใหเ้ยน็ลงโดยใชห้อ
หล่อเยน็ ระบายความรอ้นออกจากน้ําหล่อเยน็สูอ่ากาศ 
สว่นน้ําทีอุ่ณหภมูลิดลงแลว้กจ็ะถูกนํามาใชใ้หมอ่กี 
ระบบน้ําหล่อเยน็ชนิดน้ีจงึเป็นระบบวงจรปิด  

พลงังานชีวมวล 
โดย ดร.เดชรตั  สขุกาํเนิด 
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การพฒันาเทคโนโลยี 
 การพฒันาเกีย่วกบัการใชพ้ลงังานจากชวีมวล 
เริม่มคีวามชดัเจนขึน้เมือ่ปี พ.ศ. 2535 โดยภาครฐัได้
นําเงนิจากกองทุนเพือ่สง่เสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน 
มาสนบัสนุนทนุดาํเนินงาน ใหก้บัหน่วยงานต่างๆ 
เพือ่รว่มกนัพฒันาเทคโนโลยชีวีมวลใหม้ี
ประสทิธภิาพสงูขึน้ และใชไ้ดส้ะดวกขึน้ สง่เสรมิใหม้ี
การสาธติเทคโนโลยทีีใ่ชช้วีมวลเป็นเชือ้เพลงิเพือ่ให้
สรา้งความเชือ่มัน่การใชง้านไดจ้รงิ ตลอดจนการ
สง่เสรมิใหใ้ช ้มกีารใชพ้ลงังานหมนุเวยีนในการผลติ
ไฟฟ้า โดยการทาํใหร้าคารบัซือ้ไฟฟ้าจาก SPP ทีใ่ช้
พลงังานหมนุเวยีนเป็นเชือ้เพลงิอยูใ่นระดบัที่
เหมาะสมเมือ่เทยีบกบัตน้ทนุในการผลติ (Adder) จงึ
เป็นแรงจงูใจใหม้ผีูส้นใจลงทุนผลติ และขายไฟฟ้าที่
ใชพ้ลงังานหมนุเวยีนเป็นเชือ้เพลงิเพิม่มากขึน้ 
รวมทัง้ทาํการประสานงานกบัการไฟฟ้าทัง้ 3 ฝา่ย 
เพือ่แกไ้ขระเบยีบการรบัซือ้ไฟฟ้าจากผูผ้ลติไฟฟ้า
ขนาดเลก็มาก (VSPP) เพือ่ลดตน้ทุนคา่เชื่อมโยง
ระบบเขา้กบัระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้าก่อใหเ้กดิ
บรรยากาศทีจ่งูใจใหม้กีารผลติพลงังานไฟฟ้าจากชวี
มวลไดม้ากขึน้ ตวัอยา่งของกระบวนการพฒันา เชน่ 
ไดจ้ดัตัง้ศนูยบ์รกิารขอ้มลูเพือ่สง่เสรมิการผลติไฟฟ้า
โดยเชือ้เพลงิจากชวีมวล โดยไดร้บัการสนบัสนุนจาก 
Global Environment Facility (GEF) โดยผา่น 
United Nations Development Programme 
(UNDP) ในวงเงนิ 6.8 ลา้นดอลลารส์หรฐั เพือ่รว่ม
ดาํเนินการแกไ้ขและลดปญัหาอุปสรรค ทีเ่กดิขึน้ใน
การพฒันาโครงการผลติไฟฟ้า โดยใชเ้ชือ้เพลงิชวี
มวล โดยจะพยายามสรา้งความรูค้วามเขา้ใจกบั 

ธนาคารหรอืสถาบนัการเงนิต่างๆ ใน
เรื่องความสําคญัของการผลิตไฟฟ้า โดยใช้
เชื้อเพลิงชีวมวล พร้อมทัง้จะมีการจัดตัง้
ศูนย์บริการที่ทําหน้าที่ในการให้คําปรึกษา
และใหบ้รกิารขอ้มูลในดา้นต่างๆ (One Stop 
Clearing House) ให้กับนักลงทุนและผู้ที่
สนใจทัว่ไปที่จะเข้าสู่ระบบการผลิต  ไฟฟ้า
โดย ใช้ เ ชื้ อ เพลิ งชีวมวล  เ ช่ น  การ ให้
คําปรึกษาทางเทคนิค การให้คําปรกึษาใน
ด้านแหล่งเงินทุน และการให้บริการศึกษา
ความเป็นไปได้ในการตัง้ระบบผลิตไฟฟ้า 
โดยใชเ้ชือ้เพลงิชวีมวล เป็นตน้  

หากภาค รัฐ ใ ห้ก า ร ส่ ง เ ส ริม แ ล ะ
สนับสนุนและเร่งให้มีการพัฒนาการใช้
พลงังานจากเชื้อเพลิงชวีมวล เพื่อใหม้สี่วน
ช่วยในการลดการใช้พลงังานจากเชื้อเพลิง
ฟอสซิลสามารถดํ า เ นินงานไปอย่ า งมี
ประสิทธิภาพ ก็จะเป็นการกระตุ้นให้มีการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานชีวมวลที่มีอยู่ ใน
ประเทศมากขึ้น ซึ่งจะเป็นการช่วยลดการ
นําเขา้พลงังานจากต่างประเทศ และช่วยลด
การใชพ้ลงังานฟอสซลิ ทําใหป้ญัหามลภาวะ
เป็นพษิเบาบางลงไป ส่งผลใหคุ้ณภาพชวีติ
และสิง่แวดลอ้มทีด่ ีไดก้ลบัคนืมา 
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สถานภาพของการผลิตพลงังานจาก 
ชีวมวลของประเทศไทย 

ปจัจุบนัพบวา่ชมีวลหลกัทีถ่กูนํามาใชเ้ป็น
เชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟ้า คอื แกลบ และชาน
ออ้ย จากรายงานของการไฟฟ้าฝา่ยผลติ ณ วนัที ่31 
มนีาคม 2550 พบวา่มผีูผ้ลติไฟฟ้าขนาดเลก็จาก
เชือ้เพลงิแกลบจาํนวน 21 ราย และจากเชือ้เพลงิชาน
ออ้ยจาํนวน 32 ราย (ตารางที ่2.1) สาํหรบัเชือ้เพลงิ
ชวีมวลประเภทอื่นไดแ้ก่ เหงา้มนัสาํปะหลงั เศษไม ้
กากปาลม์ ขยะ ซงัขา้วโพด และฟางขา้ว ยงัอยูใ่น
ระหวา่งการศกึษาถงึศกัยภาพและเทคโนโลยทีี่
เหมาะสมกบัชวีมวลเหล่าน้ี จากรายงานของการไฟฟ้า
ฝา่ยผลติ ณ วนัที ่31 มนีาคม 2550 พบวา่มผีูผ้ลติ
ไฟฟ้าขนาดเลก็ (SPP) ทีใ่ชช้วีมวลเป็นเชือ้เพลงิ 
จาํนวน 84 ราย มรีายละเอยีดดงัน้ี 

เชือ้เพลงิ 
จาํนวน
โรงไฟฟ้า 

กาํลงัการ
ผลติรวม 
(MW) 

ขายให ้
กฟผ. 
(MW) 

แกลบ 21 188.4 137.2 
เศษไม ้ 3 30.8 27.2 
ชานออ้ย 32 641.2 196.8 
กากปาลม์ 4 43.4 31.8 
เหงา้มนั
สาํปะหลงั 

2 9.0 8.3 

ชวีมวล
หลายชนิด
รว่มกนั 

21 470.4 157.9 

ขยะ 1 2.5 1.0 

รวมทัง้สิน้ 84 1,385.7 560.2 

เตาเผาแบบไพโรไลซีส (Pyrolysis Incinerator ) 
การกาํจดัขยะดว้ยเตาเผาแบบไพโรไลซสี เป็น

การเผาไหมใ้นสภาวะไรอ้ากาศ ดงันัน้ใน
กระบวนการนี้ชวีมวลจะไมเ่กดิการตดิไฟ แต่ขยะจะ
สลายตวัดว้ยความรอ้น (Thermal Degradation) 
โดยใชแ้หล่งพลงังานความรอ้นจากเชือ้เพลงิทาํให้
เกดิปฏกิริยิาดดูความรอ้น (Endothermic) และเกดิ
การแตกตวัของสารประกอบต่างๆ จากนัน้จะ
เกดิปฏกิริยิาควบแน่น (Condensation) ตวัอยา่งของ
การใชก้ระบวนการเผาแบบไพโรไลซสีไดแ้ก่ การทาํ
ถ่าน (charcoal) เป็นการใหค้วามรอ้นแก่ไมจ้น
อุณหภมูสิงูถงึ 250 องศาเซลเซยีส ทาํใหค้วามชืน้ใน
ไมร้ะเหยออกไปหมดและกลายเป็นถ่านทีเ่ป็นสาร
คารบ์อน นอกจากน้ี กระบวนการน้ียงัใชใ้นการทาํให้
ขยะชวีมวลเปลีย่นสถานะไปเป็นก๊าซหรอืของเหลว 

ตารางที ่2.1 จาํนวนโรงไฟฟ้าจากชวีมวลและปรมิาณ
กระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได ้

ไดเ้ชน่กนั เชน่ ถา้ใชก้ระบวนการน้ีกบั
สารอนิทรยีต่์างๆ โดยใหค้วามรอ้นจนมอุีณหภมูิ
ถงึ 500-900 องศาเซลเซยีส ทีค่วามดนัปกตแิละ
ไมม่อีอกซเิจน จะไดผ้ลติผลสดุทา้ยจะเป็นก๊าซ 
ของเหลว และกาก การเผาไหมใ้นลกัษณะน้ี
เรยีกอกีชื่อหน่ึงวา่ destructive distillation  

การเผาไหมแ้บบไพโรไลซสีเป็นการเผาใน
สภาวะทีม่อีากาศน้อย ทาํใหเ้กดิอากาศเสยีใน
ปรมิาณไมม่ากนกั เหมาะสมทีจ่ะใชใ้นการกาํจดั
ขยะทีม่ปีรมิาณตํ่ากวา่ 20 ตนัต่อวนั เตาเผาแบบ
น้ีจะใชไ้ดด้กีบัมลูฝอยประเภทกึง่เหลวกึง่แขง็ 
ผลติผลทีไ่ดจ้ากกระบวนการเผาไหมแ้บบไพ
โรไลซสีประกอบดว้ย  
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Í สว่นประกอบทีเ่ป็นก๊าซทีไ่ดจ้ากกระบวนการน้ี 
คอื มเีทน (CH4) คารบ์อนมอนนอกไซด ์(CO) 
และไอน้ํา ซึง่ก๊าซทีไ่ดน้ี้เป็นก๊าซทีส่ามารถ
นํามาทาํเป็นเชือ้เพลงิได ้ 

Í สว่นประกอบทีเ่ป็นของเหลว ประกอบดว้ย 
น้ํามนัดนิ น้ํามนัเชือ้เพลงิ ซึง่มสีารต่างๆผสม
อยู ่ไดแ้ก่ กรดอะซติกิ เมธานอล และ
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน ของเหลวน้ี
สามารถนํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการเผาไหม้
ต่อไปได ้หรอืนําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิสาํหรบัยาน
ยนตต่์างๆ ได ้

Í สว่นประกอบทีเ่ป็นของแขง็ ไดแ้ก่ เขมา่ ซึง่
ประกอบดว้ยคารบ์อนและสารเฉื่อยอื่นๆ ทีไ่ม่
สามารถเผาไหมไ้ด ้

เตาเผาแบบ Gasification System 
การเผาไหมแ้บบ Gasification เป็น

กระบวนการผลติก๊าซจากชวีมวล ซึง่เกดิจากการเผา
ไหมท้ีม่กีารใชอ้ากาศหรอืออกซเิจนในปรมิาณน้อยๆ 
ก๊าซทีไ่ดจ้ากกระบวนการน้ีประกอบดว้ย มเีทน 
คารบ์อนไดออกไซด ์คารบ์อนมอนอกไซด ์และ
ไฮโดรเจน ก๊าซน้ีจะถูกนําไปใชใ้นการขบักงัหนัก๊าซ 
(gas turbine) เพือ่ผลติไฟฟ้า หรอืทาํใหเ้กดิการ
ควบแน่นแลว้นําไปกลัน่ใหม้คีวามบรสิทุธิถ์งึรอ้ยละ 
98 กจ็ะไดเ้ป็นเมทานอล (methanol) ออกมา  

ภาพที ่2.6  เตาเผาแบบไฟโรไลซสี (Pyrolysis Incenerator) 

ภาพที ่2.7 เตาเผาแบบ Gasification 
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กรณีตวัอย่าง: เตาแกส๊เช้ือเพลิงแกลบ 
การเผาไหม้วสัดุต่างๆ จะต้องใช้อากาศ

เพื่อให้เกิดการเผาไหม้ หากไม่มอีากาศการเผา
ไหม้จะไม่เกิดขึ้น การผสมคลุกเคล้ากนัระหว่าง
วสัดุทีจ่ะเผากบัอากาศจงึมผีลต่อประสทิธภิาพการ
เผาไหม ้ถ้าผสมกนัดปีระสทิธภิาพการเผาไหมก้็
จะด ีเผาไหมไ้ดส้มบูรณ์ ไมม่คีวนั ยกตวัอยา่งเช่น 
การเผาไหม้ฟืน (เชื้อเพลิงแขง็) เน้ือไม้จะสมัผสั
กบั อากาศไดเ้ฉพาะส่วนที่อยู่ผวิดา้นนอกเท่านัน้ 
จึงเกิดการเผาไหม้ที่ผิวด้านนอกก่อน ส่วนที่ไม่
สมัผสักบัอากาศ จะเกดิการเผาไหมท้ี่ไม่สมบูรณ์ 
เตาฟืนจงึมคีวนัระหวา่งใชง้าน เมือ่เปรยีบเทยีบ 

กบัเตาแก๊สหุงต้มที่เชื้อเพลิงมสีถานะเป็น
แก๊ส แก๊สกบัอากาศจะผสมกนัไดด้ทีําใหเ้กดิการ
เผาไหม้ที่สมบูรณ์ ควันจึงไม่มี ควัน เขม่า ที่
เกิดขึ้นเหล่าน้ีเป็นอนัตรายต่อระบบหายใจของ
ผู้ใช้งานโดยเฉพาะแม่ครวั และลูกน้อย เหตุผล
เหล่าน้ีจึงเป็นที่มาว่าทําไมต้องแปลงแกลบให้
กลายเป็นแก๊สก่อนจงึเผาไหมแ้ก๊สอกีครัง้เพื่อใช้
งาน   ก็เพราะต้องการให้เกิดการเผาไหม้ที่
สมบรูณ์ ลดควนั ลดผลกระทบต่อสขุภาพผูใ้ชง้าน
นัน่เอง  

เตาแก๊สพลงังานแกลบมทีัง้หมด 3 รุน่ คอื 
รุน่หน่ึงหอ้งเผาไหม ้รุน่สองหอ้งเผาไหมไ้มม่ลีิน้ชกั 
และรุ่นสองหอ้งเผาไหมม้ลีิน้ชกั (ตามภาพที ่2.9) 
รุน่สองหอ้งเผาไหมท้ัง้ทีม่ลีิน้ชกัและไม่มเีป็นรุ่นที่
พฒันาต่อยอดจากรุ่นหน่ึงหอ้งเผาไหม ้เพื่อแกไ้ข
ขอ้จํากดัในการใชง้านของเตารุน่หน่ึงหอ้งเผาไหม ้
ทีใ่ชง้านในการหงุตม้ได ้35 นาทเีทา่นัน้ใหส้ามารถ
ใชไ้ด้นานขึน้ โดยออกแบบใหม้หีอ้งเผาไหมส้อง
หอ้งในเตาเดยีวกนั และลดความสูงของเตาลงให้
พอเหมาะกบัการประกอบอาหาร การใชง้านจะจุด
ใชง้านทลีะหอ้งเผาไหม ้เมื่อเชื้อเพลงิในหอ้งเผา
ไหมแ้รกเผาใชง้านไปจนหมด จงึสลบัมาจุดใชง้าน
ในหอ้งเผาไหมท้ีส่อง ซึง่เป็นการทํางานในลกัษณะ
กึง่ต่อเน่ือง ทาํใหส้ามารถเพิม่ระยะเวลาการใชง้าน
ไดเ้ป็นประมาณ 50 นาท ีสําหรบัเตารุน่ทีม่ลีิน้ชกั
ซึง่เป็นรุน่พฒันาลา่สดุ เพือ่เพิม่ความสะดวกในการ
นําเถา้ออก และยงัสามารถสลบัการใชง้านไดน้าน
กวา่รุน่ไมม่ลีิน้ชกั  

ภาพที ่2.8 แสดงผงัการเปลีย่นชวีมวลใหเ้ป็นพลงังานโดยวธิี
เผาไหมแ้บบ Pyrolysis และ Gasification 
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องคป์ระกอบของเตาแกส๊พลงังานแกลบ 
หอ้งเผาไหมแ้ละบรรจุเชือ้เพลงิแกลบ มี

หน้าทีส่าํหรบับรรจุแกลบทีใ่ชส้าํหรบัเป็นเชือ้เพลงิ 
และทาํหน้าทีเ่ป็นหอ้งเผาไหม ้แต่ละหอ้งเตมิแกลบ
ได ้1.3-1.5 กโิลกรมัใชง้านได ้25 นาท ี(สาํหรบัรุน่
สองหอ้งเผาไหม)้  
 ตะแกรงและคนัโยก ตะแกรงจะอยูใ่น
ตําแหน่งดา้นล่างสดุของหอ้งเผาไหม ้ทาํหน้าที่
รองรบัเชือ้เพลงิแกลบ และเชื่อมต่อกบัคนัโยก
สาํหรบัโยกใหเ้ถา้ทีเ่หลอืจากการเผาไหมร้ว่งลงสู่
หอ้งรบัเถา้หรอืลิน้ชกัแลว้แต่รุน่ 
 หอ้งรบัเถา้และลิน้ชกันําเถา้ออกจากเตา มี
หน้าทีร่องรบัเถา้ทีเ่หลอืหลงัการใชง้าน และลิน้ชกั
นําเถา้ออกจากเตา เพือ่นําไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 

ชุดพดัลมและระบบควบคุมปรมิาณลม ทํา
หน้าทีป้่อนอากาศสาํหรบัเผาไหมแ้กลบใหเ้ป็นแก๊ส  

เน่ืองจากแกลบเป็นเชื้อเพลิงที่มลีกัษณะเป็นชิ้นยาว
เรยีวและมชี่องว่างใหอ้ากาศผ่านไดน้้อย ดงันัน้การที่
จะใหอ้ากาศไหลเขา้ไปเผาไหมเ้องจงึเป็นไปไมไ่ด ้และ
พดัลมทีใ่ชเ้ป็นพดัลมขนาดเลก็ ขนาดใกลเ้คยีงกบัพดั
ลมทีใ่ชใ้นคอมพวิเตอร ์ส่วนชุดควบคุมปรมิาณอากาศ
สามารถปรบัระดบัความเร็วพดัลมได้ด้วย ดงันัน้ใน
การใชง้านจงึสามารถปรบัความแรงของเปลวไฟโดย
การปรบัความเร็วของพดัลม นอกจากน้ียงัได้มีการ
เพิม่ทางเลอืกสําหรบัผูท้ี่ต้องการใช้งานกบัแบตเตอรี่
ไดด้ว้ย  

หวัแก๊ส เน่ืองจากการเผาแกลบในห้องเผา
ไหม ้มวีตัถุประสงคเ์พื่อผลติใหเ้กดิเป็นแก๊สเชือ้เพลงิ 
ซึ่งแก๊สน้ีสามารถเผาไหม้ต่อได้ โดยใช้หัวแก๊สที่
ออกแบบมาสําหรบัเตาน้ีโดยเฉพาะ แต่จะมลีกัษณะ
โครงสรา้งทีค่ลา้ยคลงึกบั หวัแก๊สของเตาแก๊สหงุตม้  

 

ภาพที ่2.9 เตาแก๊สพลงังานแกลบ 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพ  
จากการทดสอบประสทิธภิาพการตม้น้ําจาํนวน 2 ลติร ผลการทดลองของเตาสองรุน่ (รุน่สอง

หอ้งเผาไหมแ้ต่ไมม่ลีิน้ชกั และมลีิน้ชกั) ใหค้า่จากการทดสอบทีใ่กลเ้คยีงกนั ซึง่ถอืวา่ไมแ่ตกต่างกนั 
โดยประสทิธภิาพเฉลีย่รอ้ยละ 24.04-24.24 ซึง่มคีา่สงูกวา่เตารุน่หอ้งเผาไหมห้อ้งเดยีวซึง่มี
ประสทิธภิาพเฉลีย่ 21.86% ตม้น้ําเดอืดภายใน 7-8 นาท ีใชร้ะยะเวลาจุดเตาจนถงึพรอ้มใชง้านไมเ่กนิ 
2.00-2.33 นาท ีเถา้ทีเ่หลอืเป็นเถา้ดาํมน้ํีาหนกั 26.00-26.58% ของน้ําหนกัแกลบทีเ่ตมิ สามารถ
นําไปใชท้าํปุ๋ ยหรอือดัเป็นถ่านเชือ้เพลงิได ้อตัราการสิน้เปลอืงแกลบ 2.66-2.70 กก./ชม. อตัราการเผา
ไหม ้1.99-2.05 ซม./นาท ีผลจากการทดลองแสดงในตารางที ่2.2 

Items 
  สองห้องเผาไหม้ ไม่มีล้ินชกั   สองห้องเผาไหม้ มีล้ินชกั 

  1 2 3 เฉลีย่   1 2 3 เฉลีย่ 

เวลาจุดเตา (นาท)ี   3.00 2.00 2.00 2.33   2.00 2.00 2.00 2.00 

ระยะเวลาการใช้
งาน (นาท)ี 

  25.00 26.00 27.00 26.00   25.00 24.00 26.00 25.00 

ความสิน้เปลอืง
แกลบ (กก./ชม.) 

  3.00 2.58 2.40 2.66   2.87 2.73 2.50 2.70 

อตัราการเผาไหม ้
(ซม./นาท)ี 

  2.14 1.96 1.88 1.99   2.04 2.14 1.96 2.05 

ระยะเวลาตม้น้ําจน
เดอืด (นาท)ี 

  7.00 7.00 7.00 7.00   8.00 7.00 8.00 7.67 

ประสทิธภิาพทาง
ความรอ้น (%) 

  20.05 25.27 27.40 24.24   22.96 25.07 24.10 24.04 

ถ่านดาํทีไ่ด ้ (%) 
ของน้ําหนกัแกลบ 

  22.27 25.73 30.00 26.00   22.73 29.00 28.00 26.58 

ตารางที ่2.2 ผลการทดสอบประสทิธภิาพการตม้น้ําของเตารุน่สองหอ้งเผาไหม ้
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การพฒันาเทคโนโลยีในอนาคต 
 เตารุน่ทีพ่ฒันาขึน้มาน้ีเหมาะสาํหรบัใชห้งุ
ตม้ในครวัเรอืน หากจะใชใ้นวสิาหกจิชุมชน 
จาํเป็นตอ้งออกแบบใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ตามความ
ตอ้งการในระยะเวลาการใชง้าน หรอืจาํนวนหวั
แก๊ส อยา่งไรกต็ามถงึแมจ้ะเป็นระบบเลก็ๆ แต่
หากมกีารใชใ้นระดบัครวัเรอืนทีแ่พรห่ลายทัว่
ประเทศแลว้กจ็ะชว่ยลดการใชแ้ก๊สหงุตม้ไดม้าก
ทเีดยีว สาํหรบัการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยน้ีีกบั
เชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ นัน้สามารถทาํไดเ้ชน่กนั ไมว่า่
จะเป็นฟางขา้ว ซงัขา้วโพด ขีเ้ลื่อย ขีก้บ เปลอืก
ถัว่ ไม ้แมก้ระทัง่ถ่านหนิ กส็ามารถแปลงเป็นแก๊ส
ไดเ้ชน่กนั ทาํใหก้ารใชถ่้านหนิมปีระสทิธภิาพมาก
ขึน้ โดยหลกัการเหมอืนกนักบัเตาแก๊สพลงังาน
แกลบแต่ตอ้งมกีารปรบัปรงุเตาใหเ้หมาะกบัการใช้
งานกบัเชือ้เพลงิแต่ละชนิด  

 

แก๊สทีเ่กดิขึน้จากเตาน้ี นอกจากใชใ้น
การหงุตม้แลว้ ยงัสามารถนําไปใชป้ระโยชน์ใน
การผลติกระแสไฟฟ้าไดด้ว้ย โดยนําแก๊สไปผา่น
ระบบกรองฝุน่ ดกัน้ํามนัดนิใหแ้ก๊สสะอาดพอแลว้
ต่อเขา้เครือ่งยนตด์เีซลใชเ้ป็นเชือ้เพลงิรว่มกบั
น้ํามนัดเีซลและขบัเคลื่อนเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าเพือ่
ผลติไฟฟ้าได ้หรอืถา้เป็นระบบผลติไฟฟ้าขนาด
ใหญ่จากถ่านหนิในต่างประเทศกไ็ดนํ้าเทคโนโลยี
น้ีมาใชแ้ปลงถ่านหนิใหก้ลายเป็นแก๊สซึง่เป็น
เทคโนโลยทีีส่ะอาด และใชผ้ลติกระแสไฟฟ้าใน
โรงไฟฟ้าทดแทนการใชก๊้าซธรรมชาตไิด ้เพราะ
ปจัจุบนัประเทศเราผลติไฟฟ้าโดยใชก๊้าซ
ธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิมากถงึเกอืบ 70% จงึมี
ผลกระทบต่อความมัน่คงทางพลงังานในภาพรวม
ไมว่า่จะในดา้นความผนัผวนของราคาก๊าซทีข่ ึน้
ลงตามราคาน้ํามนั และความเสีย่งจากทอ่ก๊าซรัว่
เป็นตน้ 
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เช่ือหรอืไม่ว่าคณุคือคนสาํคญัท่ีสามารถ
ช่วยลดปัญหาภาวะโลกรอ้นได้?  

ปญัหาของขยะชุมชนนอกจากที่เราจะเหน็
ในปจัจุบนัว่าหากไม่มกีารจดัการขยะชุมชนทีด่แีลว้ 
ขยะเหล่าน้ีคอืทีม่าของมลภาวะต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น
ภาพทีไ่ม่น่าดู กลิน่เหมน็ กองทพัแมลงวนัและสตัว์
พาหนะนําโรคอื่นๆ นอกจากน้ีอกีปญัหาหน่ึงที่คน
ส่วนใหญ่มักจะมองข้าม คือ กองขยะเหล่าน้ีคือ
แหล่งกําเนิดของก๊าซเรือนกระจกซึ่งเป็นต้นเหตุ
สําคัญที่ ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนที่ เ ป็นปญัหา
สิ่งแวดล้อมที่สําคญัของโลกในขณะน้ี ข้อมูลจาก
รายงานของสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีห่งชาติ (“การจดัการขยะกบัภาวะโลก
รอ้น” เมษายน 2551) ระบุว่าการจดัการขยะแบบ
ฝงักลบ  1 ตัน  ก่อให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกตัว
หน่ึง) สูช่ ัน้บรรยากาศสงูถงึ 687.80 กโิลกรมั และมี
การปลดปล่อยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ซึ่งเป็น
ตวัการของการเกดิภาวะฝนกรด (Acidification) อกี
ประมาณ 0.43 กิโลกรมั รวมทัง้มกีารใช้พลงังาน
ประมาณ 664.52 เมกกะจูลล์ต่อตนัขยะในขัน้ตอน
การเกบ็และขนส่งขยะ การฝงักลบ และการอดั-ห่อ
ขยะ อกีดว้ย  

กา๊ซชีวภาพ 
โดย ดร.สายจติร วะจะนะ และ ดร.เดชรตั  สขุกาํเนิด  

ขณะเดยีวกนัการบําบดัน้ําเสยีแบบบ่อ
เปิดที่ฟาร์มสตัว์เลี้ยงและโรงงานแปรรูปสนิค้า
การเกษตร ส่วนใหญ่เลือกใช้ก็คือแหล่งผลิต
ก๊าซเรอืนกระจกที่สําคญัเช่นกนั เพราะภายใต้
สภาวะน้ําที่เน่าเสยีภายในบ่อบําบดัแบบเปิดที่
นอกจากจะส่งกลิน่เหมน็รบกวนชุมชนที่อาศยั
อยูใ่นบรเิวณใกลเ้คยีงแลว้ ภายใตส้ภาวะการณ์
น้ียังเกิดกระบวนการย่อยอินทรีย์สารซึ่งมี
ผ ล ผ ลิ ต ที่ สํ า คั ญ  คื อ  ก๊ า ซ ชี ว ภ า พ ซึ่ ง
ประกอบดว้ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดป์ระมาณ 
30-50% ก๊าซมเีทนประมาณ 50-70% และก๊าซ
อื่นๆ อกีเล็กน้อย ซึ่งก๊าซเหล่าน้ีจะถูกปล่อยสู่
ชัน้บรรยากาศต่อไป ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และก๊าซมีเทนเป็นก๊าซเรือนกระจกที่สําคัญ 
โดยก๊าซมเีทนจะมรีะดบัความรุนแรงมากกว่า
ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดถ์งึ 21 เท่า (การปล่อย
ก๊าซมเีทนสู่ชัน้บรรยากาศ 1 ตนัเทยีบเท่ากบั
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 21 ตัน) 
ดงันัน้หากก๊าซเหล่าน้ีถูกปล่อยสู่ชัน้บรรยากาศ
ก็เท่ากับว่ามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชัน้
บรรยากาศ ซึ่งเท่ากบัเป็นการเพิม่ระดบัความ
รนุแรงของภาวะโลกรอ้นมากขึน้นัน่เอง  
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ดว้ยเหตุน้ีการบาํบดัน้ําเสยีและการกาํจดั
ขยะอนิทรยีอ์ยา่งถูกวธิ ี จงึเป็นวธิกีารทีทุ่กคนจะ
ไดม้สีว่นชว่ยลดปญัหาภาวะโลกรอ้นได ้ วธิกีาร
ดงักล่าว คอื ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพ ดว้ย
ระบบน้ีนอกจากจะสามารถลดการปลดปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกสูช่ ัน้บรรยากาศแลว้ ยงัสามารถ
นําเอาก๊าซชวีภาพทีไ่ดไ้ปใชท้ดแทนก๊าซหงุตม้
สาํหรบัภาคครวัเรอืนไดอ้กีดว้ย  ดว้ยวธิกีารน้ี
คุณจะสามารถชว่ยลดการปลดปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดไ์ดม้ากถงึประมาณ 664.49 
กโิลกรมัต่อการลดขยะ 1 ตนัต่อวนั หรอืคดิเป็น
ความสามารถในการชว่ยลดก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดป์ระมาณ 242.54 ตนัต่อปี 
แล้วแบบน้ีคณุยงัจะไม่ช่วยกนัลดปัญหา
ภาวะโลกร้อนอีกหรือ? 

กา๊ซชีวภาพและขัน้ตอนการเกิดกา๊ซชีวภาพ 
ก๊ าซชีวภาพ  หรือ  Biogas คือ  ก๊ าซที่

เ กิดขึ้นตามธรรมชาติจ ากการย่ อยสลาย
สารอินทรีย์ เช่น กากอาหาร มูลสัตว์ ภายใต้
สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน (หรือที่เรียกว่า
สภาพที่ไร้อากาศ ) อีกนัยหน่ึง ก๊าซชีวภาพ 
หมายถงึ ก๊าซที่เกดิจากการบําบดัน้ําเสยีโดยวธิี
ไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ของโรงงาน
แปรรปูสนิคา้ทางการเกษตร และฟารม์เลีย้งสตัว ์
เชน่ โรงงานแป้งมนัสาํปะหลงั โรงงานสกดัน้ํามนั
ปาล์มดิบ โรงงานผลไม้กระป๋อง โรงงานผลิต
แอลกอฮอล ์และ ฟารม์เลีย้งหม ูเป็นตน้  
ก๊าซชวีภาพประกอบดว้ยก๊าซหลายชนิดโดยสว่น
ใหญ่มก๊ีาซมเีทน (CH4) ซึ่งมคีุณสมบตัิสามารถ
ติดไฟได้ เป็นองค์ประกอบหลกัถึง 50 - 70 % 
และ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 30 - 50 % 
ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซอื่นๆ เช่น ก๊าซไฮโดรเจน 
(H2)  ก๊าซออกซเิจน (O2) ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์
(H2S)  ก๊าซไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา  

ภาพที ่2.10 ขัน้ตอนการยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นสภาวะไรอ้ากาศ 
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ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ดงันัน้จงึ
มีอินทรีย์ว ัตถุเหลือทิ้งเป็นจํานวนมาก เช่น ขยะ
ชุมชน มูลสตัว์ และน้ําเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม
แปรรูปการเกษตร เป็นต้น ด้วยเหตุน้ีจึงต้องมีการ
กําจัดหรือบําบัดก่อนที่จะถูกปล่อยทิ้งไปสู่แหล่ง
ธรรมชาติ เน่ืองจากของเหลอืเหล่าน้ีมสีารอนิทรยี์ที่
สรา้งสภาวะมลพษิที่รุนแรงใหก้บัสิง่แวดล้อมทัง้ทาง
น้ําและอากาศ ปญัหาน้ีสามารถแก้ไขได้ด้วยการนํา
ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพมากําจดัเศษวตัถุอินทรยี์
เหล่าน้ี ของเหลอืเหล่าน้ีจะถูกเปลี่ยนสถานะไปอยู่ใน
รูปของก๊าซชีวภาพซึ่งเป็น ก๊าซที่ได้จากการบําบดั
ของเสยีโดยวธิไีรอ้ากาศ (Anaerobic Digestion) และ
เป็นพลงังานหมนุเวยีนรปูแบบหน่ึงทีส่ามารถนํามาใช้
แทนพลงังานฟอสซลิได ้โดยสามารถเปรยีบเทยีบกบั
พลงังานรปูแบบอื่นดงัตาราง  

การนําของเสยีมาหมกัเพือ่ผลติก๊าซ
ชวีภาพเพือ่ทดแทนการใชพ้ลงังานสิน้เปลอืง
อื่นๆ และยงัสามารถชว่ยแกไ้ขปญัหาขยะ น้ํา
เสยี กลิน่ และแมลงวนั โดยก๊าซชวีภาพทีไ่ด้
สามารถนําไปใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี  
ด้านพลงังาน 

เน่ืองจากก๊าซชวีภาพมก๊ีาซมเีทนเป็น
สว่นประกอบหลกั จงึทาํใหม้คีุณสมบตัติดิไฟได้
ดแีละสามารถนําไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทนใน
รปูแบบต่างๆ เชน่ 
Í เผาเพือ่ใชป้ระโยชน์จากความรอ้น

โดยตรง เชน่ ใชส้าํหรบัทาํอาหารภายใน
ครวัเรอืน  

Í เผาเพือ่ใหค้วามรอ้นและนําไปใชใ้นการ
ผลติไอน้ําในกระบวนการผลติไฟฟ้า 

ด้านส่ิงแวดล้อม 
การนํามลูสตัวแ์ละน้ําลา้งคอกมาหมกัใน

บ่อหมกัก๊าซชวีภาพ เป็นการชว่ยกาํจดัมลูสตัว์
สง่ผลทาํใหก้ลิน่เหมน็และแมลงวนัในบรเิวณนัน้
ลดลง นอกจากน้ีการหมกัมลูสตัวใ์นบ่อหมกั
ก๊าซชวีภาพทีป่ราศจากออกซเิจนเป็นเวลานาน
ทาํใหไ้ขพ่ยาธแิละเชือ้โรคสว่นใหญ่ตาย ซึง่เป็น
การทาํลายแหล่งเพาะเชือ้โรคบางชนิด เชน่ 
โรคบดิ 

นอกจากน้ีการใชร้ะบบก๊าซชวีภาพมา
บาํบดัน้ําเสยีในอุตสาหกรรมแปรรปูการเกษตร
ต่างๆ สามารถลดปญัหา ผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มดา้นกลิน่ นอกจากน้ีน้ําเสยีทีผ่า่น
การบาํบดัดว้ยระบบก๊าซชวีภาพอยา่งครบวงจร 
จะทาํใหน้ํ้าเสยีนัน้ผา่นมาตรฐานและสามารถ
ปล่อยสูแ่หล่งธรรมชาตไิด ้

เช้ือเพลิง ปริมาณ หน่วย 

ก๊าซหงุตม้ (LPG) 0.45 กโิลกรมั 

น้ํามนัดเีซล 0.60 ลติร 

น้ํามนัเบนซลิ 0.67 ลติร 

น้ํามนัเตา 0.55 ลติร 

ไมฟื้น 1.50 กโิลกรมั 

ไฟฟ้า 1.20 กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

ตารางที ่2.3 เปรยีบเทยีบก๊าซชวีภาพ 1 ลกูบาศกเ์มตร 
เทยีบเทา่: ทดแทน 

ทีม่า:  กรมทดแทนพลงังานและอนุรกัษ์, 2547  



   56     บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก 

 

เน่ืองจากก๊าซชวีภาพมสีว่นประกอบหลกั คอื 
ก๊าซมเีทน ซึง่เป็นก๊าซเรอืนกระจกตวัหน่ึงทีส่ง่ผล
กระทบดา้นสิง่แวดลอ้มรนุแรงกวา่ก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดป์ระมาณ 21 เทา่ 
(กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 
2538) ดงันัน้หากปล่อยก๊าซชวีภาพทีเ่กดิขึน้จากการ
หมกัสูช่ ัน้บรรยากาศจะเป็นการเพิม่อตัราการเกดิ
ภาวะโลกรอ้นหรอืเรง่ใหโ้ลกมอุีณหภมูสิงูขึน้ ดงันัน้
การนําก๊าซชวีภาพมาใชเ้ป็นพลงังานจงึเป็นการชว่ย
ลดปญัหาภาวะโลกรอ้นดว้ยการลดการปลอ่ยก๊าซ
มเีทนสูช่ ัน้บรรยากาศ 
ด้านการเกษตร  
Í นํากากทีไ่ดจ้ากการหมกัของบ่อหมกัก๊าซ

ชวีภาพใชเ้ป็นปุ๋ ยอนิทรยี ์ทดแทนการใช้
ปุ๋ ยเคม ีนอกจากน้ีปุ๋ ยอนิทรยีท์ีไ่ดน้ี้มคีุณสมบตัิ
ทีด่กีวา่มลูสตัวส์ด และปุ๋ ยคอก ทัง้น้ีเน่ืองจาก
การหมกัจะมกีารเปลีย่นแปลงสารประกอบ
ไนโตรเจนในมลูสตัว ์ทาํใหพ้ชืสามารถดงึ
ไนโตรเจนมาใชไ้ดง้า่ยขึน้ 

Í นํากากทีไ่ดจ้ากการหมกัของบ่อหมกัก๊าซ
ชวีภาพใชท้าํเป็นอาหารสตัว ์โดยนําสว่นที่
เหลอืจากการหมกันําไปตากแหง้ แลว้นําไป
ผสมกบัอาหารสตัวใ์หโ้คและสกุรกนิ แต่มี
ขอ้จาํกดั คอื ควรใสใ่นสดัสว่นระหวา่ง 5-10 
กโิลกรมัต่อสว่นผสมอาหรทัง้หมด 100 
กโิลกรมั จะทาํใหส้ตัวเ์จรญิเตบิโตตามปกติ
และเป็นการลดตน้ทุนของฟารม์สตัว ์

 

ปัจจยัท่ีมีความสาํคญัต่อการผลิตกา๊ซชีวภาพ
 เน่ืองจากขบวนการผลติก๊าซชวีภาพเป็นผล
จาก การทาํงานของแบคทเีรยีหลายชนิดเกีย่วขอ้ง
กนั การทีจ่ะทาํใหแ้บคทเีรยีผลติก๊าซไดด้ี
จาํเป็นตอ้งสรา้งสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบั
การเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยี เพราะหาก
สภาพแวดลอ้มไมเ่หมาะสมจะทาํใหก้ารผลติก๊าซ
ไดผ้ลลดลง ดงันัน้จงึควรจดัการสภาพแวดลอ้มให้
เหมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยี ดงัน้ี 
1. ตอ้งทาํใหอ้ยูใ่นสภาพทีไ่มม่ก๊ีาซออกซเิจน 

เพราะก๊าซออกซเิจนจะทาํใหแ้บคทเีรยีที่
ผลติก๊าซมเีทนหยดุการเจรญิเตบิโต 

2. ควรใหอุ้ณหภมูขิองบ่อหมกัอยูใ่นชว่ง 30-
70°C  

3. ความเขม้ขน้ของของแขง็ (Substrate Sol-
ids Content) ควรมคีา่ระหวา่ง 5-25%  

4. รกัษาระดบัความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ใหอ้ยู่
ในชว่ง 6.6-7.5  

5. ป้องกนัไมใ่หส้ารยบัยัง้และสารพษิ 
(Inhibiting and Toxic Materials) เชน่ กรด
ไขมนัระเหยได ้ไฮโดรเจน หรอืแอมโมเนีย 
เขา้สูบ่่อหมกัเน่ืองจากสารเหล่าน้ีเป็น
อนัตรายกบัแบคทเีรยี 

6. ควรใหส้ารอนิทรยีม์รีะยะหมกัตวั 
(Retention Time; RT) ประมาณ 20-50 วนั 

7. ควรรกัษาอตัราสว่นระหวา่งคารบ์อนกบั
ไนโตรเจน (C/N Ratio) ใหอ้ยูใ่นชว่ง 30:1 
ถงึ 10:1  

 
 



  บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก    57 

ศกัยภาพการผลิตกา๊ซชีวภาพจากมลูสตัว์
และขยะชมุชนของประเทศ 
 

 ปจัจุบนัระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพกําลงัได้รบั
ความสนใจเป็นอย่างมากสําหรบัฟาร์มสุกร ในการ
นํามาประยุกต์ใชเ้ป็นระบบบําบดัของเสยีและน้ําเสยี
จากฟาร์มและนําก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้ในการ
ผลติกระแสไฟฟ้าใชใ้นฟารม์และใชท้ดแทนก๊าซหงุตม้
ในการประกอบอาหาร นอกจากน้ีฟาร์มไก่ไข่และโค
นมก็กําลงัให้ความสนใจเช่นกนัแต่ยงัมีปญัหาเรื่อง
การรวบรวมมูลเพื่อป้อนเขา้สู่บ่อหมกั ดว้ยเหตุทีก่าร
รวบรวมมูลสตัว์เป็นเรื่องสําคญัที่ต้องคํานึงถึงก่อน
ตัดสินใจลงทุนสร้างบ่อหมกัก๊าซชีวภาพ ดังนัน้ใน
รายงานส่วนน้ีจึงคํานวณหาศกัยภาพการผลิตก๊าซ
ชวีภาพจากสตัวเ์ลีย้งชนิดทีพ่อจะสามารถรวบรวมมลู
ได้เท่านัน้ คือ สุกร ไก่ไข่ โคนม โคเน้ือ และควาย 
โดยใชข้อ้มลูจากรายงานสถติขิอ้มลูการปศุสตัว ์2550 
ของกรมปศุสตัว ์เป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการคาํนวณ ซึง่
พบว่าศกัยภาพการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลสตัวข์อง
ประเทศไทยมปีระมาณ  3.29 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อ
วนั หรอืประมาณ 1,200 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี (คดิ
เป็นสดัสว่นรอ้ยละ 19, 1, 10, 56, และ 14 มาจากมลู
สุกร มูลไก่ไข่ มูลโคนม มูลโคเน้ือ และมูลควาย 
ตามลําดบั) เทยีบเท่าปรมิาณกระแสไฟฟ้าประมาณ 
3.95 ล้านหน่วยต่อวัน หรือประมาณ 1,440 ล้าน
หน่วยต่อปี หรอืเทยีบเทา่โรงไฟฟ้าขนาด 160 เมกกะ
วัตต์ และอาจกล่าวได้ว่า เกษตรกรสามารถลด
ค่าใชจ้่ายจากค่าไฟฟ้าไดป้ระมาณ 9.87 ลา้นบาทต่อ
วนั หรอืประมาณ 3,600 ลา้นบาทต่อปี   

 ในส่วนของศกัยภาพการผลติก๊าซชวีภาพ
จากขยะชุมชนพบว่า ข้อมูลจากรายงานสรุป
สถานการณ์มลพษิของประเทศไทยปี 2550 ของ
กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดลอ้ม ระบุว่าปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชน
ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2550 มีประมาณ 
14.72 ล้านตนั หรอืประมาณวนัละ 40,332 ตัน 
เพิม่ขึน้จากปี พ.ศ. 2549 0.12 ลา้นตนั หรอืรอ้ย
ละ 1 คิดเป็นปริมาณขยะมูลฝอยต่อคนต่อวัน
เฉลี่ยทัว่ประเทศอยู่ที่ประมาณ 0.65 กโิลกรมัต่อ
คนต่อวนั อย่างไรก็ตามขยะมูลฝอยทัว่ประเทศ
ไดร้บัการกําจดัอย่างถูกหลกัสุขาภบิาลเพยีงรอ้ย
ละ 36 เท่านัน้ และเน่ืองจากโดยทัว่ไปพบว่าขยะ
มูลฝอยจะประกอบดว้ยขยะอนิทรยีป์ระมาณรอ้ย
ละ 45 หรอืคดิเป็นประมาณ 18,150 ตนัต่อวนั ซึง่
เป็นส่วนทีส่ามารถนํามาบําบดัดว้ยระบบบ่อหมกั
ก๊าซชวีภาพได ้โดยจะสามารถผลติก๊าซ  

 ชวีภาพได้ประมาณ 1 ล้านลูกบาศก์เมตร
ต่อวนั หรอืประมาณ 380 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี 
เทยีบเท่าปรมิาณก๊าซหุงตม้ประมาณ 470 ตนัต่อ
วนั หรอืประมาณ 170 แสนตนัต่อปี หรอืคดิเป็น
ก๊าซหุงตม้ขนาดบรรจุถงัละ 15 กโิลกรมัประมาณ 
31,000 ถงัต่อวนั หรอืประมาณ 11.4 ลา้นถงัต่อปี 
ซึ่งหากนําก๊าซชวีภาพที่ได้ไปใช้ทดแทนก๊าซหุง
ต้มก็จะสามารถประหยดัเงนิตราจากการใช้ก๊าซ
หุงต้มประมาณ 9 ล้านบาทต่อวนั หรอืประมาณ 
34,000 ลา้นบาทต่อปี (คดิทีก๊่าซหุงตม้ราคา 280 
บาทต่อถงัขนาดบรรจุ 15 กโิลกรมั)  
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รปูแบบและขนาดของบอ่หมกักา๊ซชีวภาพ
สาํหรบัครวัเรอืน ชมุชน และฟารม์สตัวเ์ล้ียง 
 

 การเลือกรูปแบบและขนาดของบ่อหมักก๊าซ
ชีวภาพต้องคํานึงถึงปรมิาณขยะอินทรยี์หรอืมูลสตัว์ที่
ตอ้งทาํการกําจดัเป็นสาํคญั ดว้ยเหตุน้ีรปูแบบและขนาด
ของบ่อหมกัก๊าซชีวภาพที่เหมาะสมสําหรบัครวัเรือน 
ชุมชน และฟารม์สตัวเ์ลี้ยงขนาดเลก็ (หมูประมาณ 500 
ตวั หรอืไก่ไขป่ระมาณ 15,000 ตวั) จงึเป็นแบบโดมคงที ่
(Fixed Dome) และแบบถงัลอย (Floating Dome) ขนาด 
1–100 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งเป็นรูปแบบและขนาดที่
เหมาะสมสําหรบักําจดัขยะอนิทรยีห์รอืมูลสตัวป์ระมาณ 
15-500 กโิลกรมัต่อวนั ส่วนบ่อหมกัก๊าซชวีภาพรปูแบบ
อื่นๆ เช่น แบบตรึงฟิลม์ (Fixed Film), แบบยูเอเอสบ ี
(Up flow Anaerobic Sludge Blanket: UASB), และ 

แบบถังปฎิกรณ์  (Closed Anaerobic 
Tank System) นัน้เหมาะสําหรับฟาร์มสัตว์
เลี้ยงขนาดใหญ่หรอืโรงงานแปรรูปสนิคา้ทาง
กา ร เกษตรที่ มีก า รผลิตของ เ สีย ต่ อวัน
ค่อนขา้งมาก โดยผูล้งทุนสามารถคํานวณหา
ขนาดของบ่อหมกัก๊าซชวีภาพโดยสมการทีใ่ห้
มา ตัวอย่างเช่น หากต้องการทราบขนาดที่
เหมาะสมของบ่อหมกัก๊าซชีวภาพที่สําหรบั
ขยะอนิทรยีป์ระมาณ 25 กโิลกรมัต่อวนักแ็ทน
ค่าต่างๆ ลงในสมการและจะได้คําตอบว่า
ขนาดของบ่ อหมักที่ เ หมา ะสม  คือ  1 5 
ลกูบาศกเ์มตร เป็นตน้   

  
  ปริมาตรของสารอินทรียเ์หลวในบอ่หมกักา๊ซชีวภาพ (ลบ.ม./วนั) : Vt 
      Vt = m/p 
 โดยท่ี m = มวลของสารอินทรียท่ี์ใส่เข้าบอ่หมกักา๊ซชีวภาพ (กก./วนั) 
   P = ความหนาแน่นของอินทรียวตัถแุห้ง (ประมาณ 50 กก./ลบ.ม.) 

 
  ปริมาตรของบอ่หมกักา๊ซชีวภาพ (ลกูบาศกเ์มตร) : Vd 
      Vd = Vt x Vr 
 โดยท่ี Vr = ระยะเวลาพกัตวัในบอ่หมกั (ประมาณ 20-50 วนั) 
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แบบยอดโดม (Fixed dome digester) 
แบบยอดโดม มลีกัษณะเป็นทรงกลมฝงัอยูใ่ตด้นิ 

สว่นทีก่กัเกบ็ก๊าซมลีกัษณะเป็นโดม เหมาะสาํหรบั
ฟารม์เลีย้งสตัวข์นาดเลก็ และโรงอาหารขนาดใหญ่ของ
บรษิทั หรอืสถานทีท่ีม่คีนอยูม่าก เชน่ โรพยาบาล และ
สถานปฏบิตัธิรรม เป็นตน้ 

 
ภาพที ่2.11 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบยอดโดม 

แบบ Cover Lagoon 
แบบ Cover Lagoon เป็นระบบทีนํ่าผา้ยาง 

(HDPE-High Density Polyethylene) มาคลุมบ่อที่
มอียูแ่ลว้ เพือ่ป้องกนัไมใ่หก้ลิน่แพรก่ระจาย
ออกไป และเป็นการชว่ยใหจุ้ลนิทรยีส์ามารถยอ่ย
สลายสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยีในสภาพไรอ้อกซเิจนได ้
ซึง่จะก่อใหเ้กดิก๊าซชวีภาพโดยปฎกิริยิาในระบบน้ี
ตอ้งใชเ้วลาอยา่งน้อย 20 วนั ดงันัน้ปรมิาตรของ
บ่อตอ้งสามารถกกัเกบ็น้ําเสยีไดอ้ยา่งน้อย 20 วนั 
ซึง่ระบบน้ีดดัแปลงจากระบบบ่อผึง่น้ํา โดยไม่
จาํเป็นตอ้งสรา้งบ่อใหม ่จงึเป็นการลงทุนการสรา้ง
ระบบทีต่ํ่า และประสทิธภิาพการเกดิก๊าซชวีภาพ
ตํ่ากวา่ระบบอืน่ๆ 

ภาพที ่2.12 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบ Cover Lagoon 
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แบบถงัลอย (Floating Dome)  

บ่อเติม 

บ่อหมกั 

ท่อนํากา๊ซออกไปใช้ 
ระดบัของวสัดหุมกั 

บ่อพกักาก 

ถงัหมกักา๊ซชีวภาพแบบถงัลอยขนาด 1 และ 10 ลกูบาศกเ์มตร สาํหรบัครวัเรือนและโรงเรียน 

บอ่หมกัก๊าซชวีภาพแบบถงัลอยสาํเรจ็รปูขนาด 17 และ 80 ลกูบาศกเ์มตร สาํหรบัรา้นอาหารและรสีอรท์  

ภาพที ่2.13 บ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบถงัลอย 
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แบบยเูอเอสบี (UASB หรือ Up flow anaerobic slude blanket)  
บ่อหมกัรปูแบบน้ีจะใชต้ะกอน (Sludge) ทีเ่คลื่อนไหวภายในบ่อหมกัเป็นตวักลางใหจุ้ลนิทรยีเ์กาะ 

ลกัษณะการทาํงานของบ่อหมกัเกดิขึน้โดยการควบคมุความเรว็ของน้ําเสยีใหไ้หลเขา้บ่อหมกั จากดา้นล่าง
ขึน้สูด่า้นบน ตะกอนสว่นทีเ่บาจะลอยตวัไปพรอ้มกบัน้ําเสยีทีไ่หลลน้ออกนอกบ่อหมกั ตะกอนสว่นทีห่นกัจะ
จมลงกน้บ่อ บ่อหมกัรปูแบบน้ีมใีชก้นัอยา่งแพรห่ลายในฟารม์สตัวเ์ลีย้งขนาดใหญ่ และอุตสาหกรรมแป้งมนั 

ภาพที ่2.14 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบยเูอเอสบ ีของบรษิทักาญจนา เฟรช พอรค์ (โรงงานแปรรปูเน้ือสตัว)์ 

ภาพที ่2.15 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบยเูอเอสบขีองฟารม์ ต.ประสพผล   
(มสีกุร 6,516 ตวั และมน้ํีาเสยีประมาณ 200 ลบ.ม./วนั) 
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ระบบถงัปฏิกรณ์แบบ CSTR (Completely 
Stirred Tank Reactor) 

ระบบถงัปฏกิรณ์แบบ CSTR เป็นระบบบาํบดัแบบ
ไรอ้ากาศโดยใชจุ้ลนิทรยีเ์ป็นตวัยอ่ยสลายภายในถงักลม
ทีปิ่ดมดิชดิ ไรอ้อกซเิจน และตดิตัง้ Scarper เพือ่เพิม่
ประสทิธภิาพในการบาํบดั ระบบน้ีเมือ่จุลนิทรยีย์อ่ย
สลายสารแขวนลอยในน้ําเสยีจะไดก๊้าซชวีภาพเป็นผล
พลอยไดล้อยสูเ่บือ้งบน ระบบน้ีมคีวามเหมาะสมในการ
บาํบดัน้ําเสยีจากโรงงานสกดัน้ํามนัปาลม์ดบิ โดยระบบ
ถงัปฏกิรณ์แบบ CSTR มปีระสทิธภิาพในการบาํบดั 
BOD ได ้95% และสามารถผลติก๊าซชวีภาพได ้20 – 25 
ลบ.ม.ต่อ 1 ลบ.ม.ของน้ําเสยี  

ข้อควรคาํนึงก่อนตดัสินใจสรา้งบอ่
หมกักา๊ซชีวภาพ 

สิ่งสําคัญที่ผู้ลงทุนจํา เ ป็นต้อง
ตระหนักก่อนตัดสินใจสร้างบ่อหมักก๊าซ
ชีวภาพ คือ (1) ปริมาณมูลสัตว์หรือขยะ
อินทรีย์ (2) พื้นที่ในการสร้างบ่อหมกัก๊าซ
ชีวภาพ และ (3) พื้นที่ที่จะนํากากตะกอน
และน้ําลน้จากระบบไปใชง้าน ทัง้น้ีเน่ืองจาก
บ่อหมักก๊าซชีวภาพคือบ่อหมักที่มีชีวิต 
ดงันัน้มูลสตัว์หรอืขยะอนิทรยีซ์ึ่งเป็นอาหาร
สาํหรบัแบคทเีรยีทีอ่าศยัอยูใ่นบ่อหมกัจงึเป็น
สิง่จําเป็นที่หลกีเลี่ยงไม่ไดเ้พราะหากอาหาร
มปีรมิาณไม่มากพอหรอืมไีม่สมํ่าเสมอ ก็ไม่
ควรตัดสินใจลงทุนสร้างบ่อหมกั เพราะบ่อ
หมกัจะทํางานไดแ้บคทเีรยีต้องไดร้บัอาหาร
อย่างต่อเน่ืองสมํ่าเสมอและมีปริมาณตาม
ตอ้งการ ดงันัน้ข ัน้ตอนแรกก่อนการตดัสนิใจ
ลงทุนก่อสร้างบ่อหมักก๊าซผู้ลงทุนต้อง
ประเมนิก่อนว่ามขียะอนิทรยีห์รอืมูลสตัว์ต่อ
วันประมาณเท่าไหร่  จากนั ้นจึงทําการ
คาํนวณหาขนาดของบ่อทีเ่หมาะสมต่อไป  

ภาพที ่2.16 ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพแบบระบบถงัปฏกิรณ์แบบ CSTR 
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ทัง้น้ีเน่ืองจากหากขนาดของบ่อและวตัถุดบิ
ไม่สอดคล้องกนั ก็จะส่งผลโดยตรงกบัประสิทธิภาพ
ของระบบ เช่น หากบ่อมขีนาดใหญ่เกินไปก็เป็นการ
เปลอืงงบประมาณในการลงทุน เพราะลงทุนเยอะแต่ได้
ปรมิาณก๊าซเพยีงเล็กน้อย ทัง้น้ีเน่ืองจากก๊าซจะเกิด
มากน้อยเพยีงไรนอกจากขึน้กบัความสมดุลยข์องระบบ
ในบ่อหมกัแล้ว ยงัขึน้อยู่กบัปรมิาณสารอนิทรยี์ที่เติม
เขา้ระบบและระยะเวลาที่สารอนิทรยห์มกัตวัอยู่ในบ่อ
หมกัด้วย แต่หากบ่อมขีนาดเล็กเกนิไปก็จะทําใหเ้กิด
สภาพความเป็นกรดขึ้นในระบบได้ง่ายซึ่งจะส่งผล
โดยตรงต่อความสมบรูณ์ในการหมกัตวัของสารอนิทรยี์
ในบ่อหมกั เป็นตน้ 

 ในส่วนของพื้นที่ที่ต้องใช้ในการก่อสร้าง
นัน้ควรมพีื้นที่ที่อยู่กลางแจ้ง และไม่ควรอยู่ติดกบับ่อ
น้ําดื่มใช้ หรืออยู่ใกล้แหล่งน้ําสาธารณะเพราะกาก
ตะกอนทีร่ะบายออกจากบ่อลน้บางสว่นอาจซมึลงไปใน
แหล่งน้ําได้ นอกจากน้ีพื้นที่ที่จะทําการก่อสรา้งควรมี
ความลาดเท ไม่ควรอยู่ในที่ลุ่มหรอืที่น้ําท่วมถึง ส่วน
กากตะกอนที่ออกจากบ่อล้นควรให้ไหลเขา้สู่สวน ไร ่
นา ของตนเองหรอืไหลเขา้ไปยงับ่อเกบ็กากจากบ่อลน้
ที่เตรียมไว้ และไม่ควรปล่อยลงแหล่งน้ําสาธารณะ
เพราะจะ ทําใหน้ํ้าเน่าเสยีได ้และเน่ืองจากกากตะกอน
และน้ําที่ล้นออกมาจากระบบอุดมไปดว้ยสารอาหารที่
พืชต้องการ จึงมีความเหมาะสมอย่างยิ่งสําหรับ
เกษตรกรที่จะนําเอาน้ําล้นและกากตะกอนน้ีไปใช้
ประโยชน์ในแปลงปลูกพชืต่อไป นอกจากน้ียงัพบว่า
ปจัจุบนักากตะกอนทีต่ากแหง้แลว้เป็นทีต่้องการอย่าง
มากของผู้ผลิตปุ๋ ยชีวภาพ ดังนัน้ผู้ลงทุนอาจสร้าง
รายไดเ้พิม่ดว้ยขายตะกอนตากแหง้เหล่าน้ีกไ็ด ้ 
 
 

การเร่ิมต้นเดินระบบและการใช้บอ่หมกั
กา๊ซชีวภาพ 
 เมื่อทําการสรา้งบ่อหมกัก๊าซชวีภาพเสรจ็
เรยีบรอ้ยแล้ว ในการเดนิระบบครัง้แรกต้องเตมิ
น้ําเขา้จนเต็มบ่อหมกัจากนัน้จงึเตมิมูลสตัว์หรอื
เศษอาหารเข้าบ่อหมกั ดงัน้ี 15-20 ลิตรต่อวนั
สาํหรบับ่อหมกัขนาด 1 ลบ.ม. 50-80 ลติรต่อวนั
สําหรบับ่อหมกัขนาด  16 ลบ.ม. และ 400-600 
ลติรต่อวนัสําหรบับ่อหมกัขนาด 100 ลบ.ม. โดย
หากเป็นบ่อหมกัก๊าซชวีภาพทีใ่ชเ้ศษอาหารเป็น
วตัถุดิบควรเติมมูลสตัว์เข้าระบบก่อนทัง้น้ีเพื่อ
เป็นการเพาะเลี้ยงและขยายปริมาณของเชื้อ
แบคทเีรยีก่อน แลว้จงึเริม่ป้อนเศษอาหารเขา้บ่อ
หมักในวันถัดไป เมื่อป้อนขยะอินทรีย์ไปแล้ว
ประมาณ 2-3 สปัดาห ์จะเริม่มก๊ีาซเกดิขึน้ใหเ้ปิด
ก๊าซดังกล่าวทิ้ง 2-3 ครัง้ ทัง้น้ี  เน่ืองจากก๊าซ
ชวีภาพทีผ่ลติไดใ้นช่วงแรกจะมสีดัส่วนของก๊าซ
มีเทนเพียงเล็กน้อยแต่จะมีสัดส่วนของก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟล์ค่อนข้างมาก  จากนั ้นจึง
สามารถนําก๊าซชีวภาพที่ได้ไปใช้ต่อไป และ
อตัราการเกดิก๊าซจะเริม่คงที่และไม่มกีลิน่เหมน็
เปรีย้วเกดิขึน้ อย่างไรกต็ามหากพบว่าอตัราการ
เกิดก๊าซลดลงจากที่เคยเกิดหรือมีกลิ่นเปรี้ยว
เกดิขึน้แสดงว่ามกีารเตมิขยะอนิทรยีม์ากเกนิไป 
ทําใหแ้บคทเีรยีย่อยอนิทรยีสารในบ่อหมกัไม่ทนั 
ให้หยุดเติมขยะอินทรีย์จนกว่าจะเริ่มเกิดก๊าซ
ตามปกตแิละกลิน่เปรีย้วหายไป ในกรณีที่ยิง่ทิ้ง
ไว้นานกลิ่นเปรี้ยวยิ่งรุนแรงขึ้น แสดงว่ามีการ
เตมิขยะอนิทรยีม์ากเกนิไปอย่างมาก ดงันัน้ควร
ช่วยปรบัระบบด้วยการเติมน้ําปูนขาวและคอย
สงัเกตว่ากลิ่นเปรี้ยวหายไปและมกีารผลิตก๊าซ
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จากบ่อหมกัก๊าซชวีภาพตามปกต ิเมือ่ระบบคงทีแ่ลว้จงึ
สามารถเตมิขยะอนิทรยีไ์ดต้ามปกตต่ิอไป 

ความยุ่งยากของการใชบ้่อหมกัก๊าซชวีภาพ
น้ี มีเพียงการเริ่มต้นเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียให้มีปริมาณ
มากพอทีจ่ะเตมิขยะอนิทรยีไ์ดเ้ท่านัน้ ดงันัน้ผูใ้ชต้อ้งใจ
เย็น คือ ต้องไม่เร่งเติมขยะอินทรีย์มากเกินไปใน
ช่วงแรก โดยปญัหาทีพ่บในการเดนิระบบ คอื ผูใ้ชส้ว่น
ใหญ่มกัจะใจรอ้น ต้องการเหน็การเกดิก๊าซทนัใจในชัว่
ขา้มคนื เพราะลมืนึกไปว่าในบ่อหมกัชวีภาพที่ทํางาน
ได้ดตี้องประกอบด้วยแบคทเีรยีหลายล้านตวัช่วยกนั
ผลติก๊าซ ดงันัน้การเร่งเติมขยะอนิทรยี์โดยที่ปรมิาณ
แบคทเีรยียงัมไีม่มากพอจงึไม่ต่างไปจากการดองขยะ
อนิทรยีไ์วใ้นบ่อหมกัก๊าซชวีภาพ ซึง่จะทาํใหเ้กดิสภาพ
เหมน็เปรีย้วขึน้ในบ่อหมกัก๊าซชวีภาพและไมม่กีารผลติ
ก๊าซชีวภาพเพราะเป็นสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการ
ทํางานของแบคทีเรีย โดยมีดัชนีตรวจวัดที่ง่ายและ
รวดเรว็ คอื หากบ่อหมกัก๊าซชวีภาพทํางานได้ดตี้อง
เกดิก๊าซสมํ่าเสมอทุกวนั แต่หากวนัใดพบว่ามกีารเกดิ
ก๊าซน้อยลงแสดงว่าระบบเริม่ผดิปกต ิและสาเหตุหลกั
ทีพ่บบ่อยมากทีส่ดุ คอื การเตมิขยะอนิทรยีม์ากเกนิไป 

 
ความเส่ียงในการใช้งาน 

เน่ืองจากระบบการทํางานของบ่อหมักก๊าซ
ชวีภาพต้องอาศยัการทํางานของแบคทเีรยีเป็นสําคญั 
ดงันัน้ปจัจยัต่างๆ ที่มผีลต่อการทํางานของแบคทเีรยี
จึงเป็นสิ่งสําคัญที่สุดของระบบ ผู้ที่สนใจลงทุนควร
ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นที่ เกี่ยวข้องและปฏิบัติตาม
คําแนะนําเบื้องต้นอย่างเคร่งครดั เช่น ไม่เติมอนิทรยี์
สารมากเกินไปหรือน้อยเกินไป คอยสงัเกตปริมาณ
ก๊าซทีผ่ลติไดว้่าคงทีห่รอืไม่ หากปรมิาณก๊าซทีผ่ลติได้
มน้ีอยมากและไม่มกีลิน่เหมน็เปรีย้วแสดงว่าใส่อนิทรยี์

ส า ร น้อย เกิน ไป  ทํ า ให้ ไม่มีอ าหาร ให้
แบคทเีรยีจงึตอ้งเพิม่ปรมิาณการเตมิอนิทรยี์
สาร แต่หากพบว่าปริมาณก๊าซที่ผลิตได้มี
น้อยและมีกลิ่นเหม็นเปรี้ยว แสดงว่าใส่
อนิทรยีสารมากเกนิไป ต้องลดปรมิาณการ
เติมอนิทรยีสารลง เป็นต้น เมื่อปฏิบตัิตาม
คําแนะนํา จนกระทัง่ขบวนการหมกัเข้าสู่
สภาพคงทีแ่ลว้ จะทําใหเ้กดิความสมดุลของ
ความเป็นกรดและด่างรกัษาระบบขึน้มาใน
ที่สุด แล้วระบบจะทํางานได้เองโดยแทบจะ
ไมม่ปีญัหาใดๆ  ตามมาอกี 

ในส่วนของก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้
นัน้เน่ืองจากเป็นก๊าซทีไ่มม่แีรงดนัสงูมากนกั 
(ประมาณ 25-50 มลิลบิาร)์ ดงันัน้ผูล้งทุนจงึ
ไม่ควรวติกกงัวลว่าบ่อหมกัก๊าซชวีภาพจะ
ระเบดิแต่อยา่งใด อยา่งไรกต็ามเพื่อเป็นการ
ไม่ประมาทกไ็ม่ควรเกบ็ก๊าซไวใ้นระบบมาก
เกนิไป ดงันัน้เมื่อดูจากแผงวดัแรงดนัพบว่า
มแีรงดนัมากกว่า 50 เซนตเิมตรน้ํา (เท่ากบั 
50 มลิลิบาร์) ก็ควรนําก๊าซไปใช้หรอืจุดไฟ
ทิ้ ง เพื่ อ ลดปริม าณก๊าซ ในระบบ  และ
เน่ืองจากก๊าซชีวภาพเป็นก๊าซที่ติดไฟได้
ดงันัน้กต็้องระวงัอย่าใหม้เีปลวไฟเกดิขึน้ใน
บรเิวณบ่อหมกัก๊าซชวีภาพหรอืบรเิวณที่มี
การนําก๊าซมาใช ้เป็นตน้ 

ในสว่นของการก่อสรา้ง เน่ืองจาก
ระบบการทาํงานของบ่อหมกัก๊าซชวีภาพ
เป็นระบบไดนามกิ คอืเมือ่มก๊ีาซเกดิขึน้ 
ก๊าซจะมแีรงผลกัดนัสารอนิทรยีแ์ละน้ําทีอ่ยู่
ในสว่นล่างของบ่อหมกัใหท้ะลกัเขา้ไปเกบ็
ไวท้ีบ่่อลน้ และเมือ่มกีารนําก๊าซไปใช ้น้ําใน
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บ่อลน้กจ็ะไหลยอ้นกลบัเขา้บ่อหมกัอกีและจะไป
ผลกัดนัก๊าซใหส้ามารถนําไปใชไ้ดอ้กี โดยจะเกดิ
ลกัษณะเชน่น้ีอยูต่ลอดเวลา ดงันัน้ถา้ระบบของบ่อ
หมกัก๊าซชวีภาพไมร่ัว่ซมึและสภาพการหมกัเป็นปกต ิ
บ่อหมกัก๊าซชวีภาพกจ็ะมอีายกุารใชง้านไดน้าน แต่
บ่อจะคงทนหรอืไมข่ึน้อยูก่บัความละเอยีดในการ
ก่อสรา้งและวสัดุทีใ่ช ้ดงันัน้หากจะก่อสรา้งเองควรทาํ
ตามแบบทีม่อียูอ่ยา่งเครง่ครดั เพราะการดดัแปลง
ต่างๆ มผีลต่อปรมิาณการผลติก๊าซและระดบัแรงดนั
ของก๊าซโดยตรง และการก่อสรา้งกต็อ้งมัน่ใจวา่ไมม่ี
การรัว่ซมึของระบบเพราะการรัว่ซมึแมเ้พยีงนิดเดยีวก็
จะทาํใหร้ะบบไมส่ามารถใชง้านได ้หรอืหากใชง้านได้
กจ็ะมปีระสทิธภิาพตํ่า  

เชน่เดยีวกนัสาํหรบัการสรา้งถงัหมกัก๊าซ
ชวีภาพขนาดเลก็ (1 ลบ.ม.) ผูส้นใจสามารถสรา้งได้
เองโดยใชแ้บบแปลนทีใ่หม้า แต่ตอ้งมัน่ใจวา่จุดเชื่อม
ต่อต่างๆ ตอ้งไมร่ ัว่ซมึ 

 
การลงทุน 

ขนาดบ่อหมกัก๊าซชวีภาพทีเ่หมาะสมกบัชุมชน
โดยทัว่ไปมอียู ่ 3 ขนาด คอื 1 ลบ.ม. 16 ลบ.ม. และ 
100 ลบ.ม. มตีน้ทุนคา่ใชจ้า่ยประมาณ 25,000 บาท 
80,000 บาท และ 250,000 บาท ตามลาํดบั สามารถ
รองรบัอนิทรยีส์ารเขา้สูร่ะบบไดป้ระมาณ 15 กโิลกรมั
ต่อวนั 50 กโิลกรมัต่อวนั และ 500 กโิลกรมัต่อวนั 
ตามลาํดบั โดยสามารถนําก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดไ้ปใช้
ทดแทนก๊าซหงุตม้ไดน้านประมาณ 1 ชัว่โมงต่อวนั 5 
ชัว่โมงต่อวนั และ 40 ชัว่โมงต่อวนั (ก๊าซชวีภาพที่
ผลติไดจ้ากบอ่หมกัก๊าซชวีภาพขนาด 100 ลบ.ม. 
พอเพยีงสาํหรบัชุมชนขนาด 30 ครวัเรอืน) 

 

ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมและสขุภาพ 
เน่ืองจากระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพเป็น

ระบบทีนิ่ยมใชส้าํหรบับาํบดัน้ําเสยีของฟารม์
สตัวเ์ลีย้งและโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูสนิคา้
ทางการเกษตร และขยายผลเป็นระบบทีส่ามารถ
ใชก้าํจดัขยะอนิทรยีข์องเทศบาลในปจัจุบนั 
ดงันัน้จงึอาจกล่าวไดว้า่เป็นระบบทีเ่หมาะสม
สาํหรบัการแกไ้ขปญัหาผลกระทบดา้น
สิง่แวดลอ้มทีเ่กดิจากน้ําเสยีและของเสยี จงึยอ่ม
สง่ผลดต่ีอสขุภาพของประชาชนทีอ่าศยัอยูใ่น
บรเิวณใกลเ้คยีงกบัแหล่งน้ําเสยีหรอืทีท่ิง้ขยะ
ของเทศบาลโดยตรง เพราะระบบน้ีจะชว่ยลด
ผลกระทบดา้นกลิน่เหมน็ สภาพทีไ่มน่่าดขูองน้ํา
เสยีและกองขยะ ความราํคาญจากแมลงวนัและ
พาหนะนําโรคอื่นๆ  

 
การพฒันาเทคโนโลยีกา๊ซชีวภาพ 

การผลิตก๊าซชีวภาพในประเทศไทยเริ่ม
แพร่หลายตัง้แต่ปี พ.ศ. 2538 โดยกองทุนเพื่อ
สง่เสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน ภายใตแ้ผนงานภาค
ความร่วมมอื โดยมสีํานักงานนโยบายและแผน
พลังงานเป็นหน่วยงานที่ร ับผิดชอบในการ
ดําเนินงาน ได้ส่งเสรมิให้เงนิทุนแก่เกษตรกรผู้
เลี้ยงสัตว์ นําของเสียมาหมักเพื่อผลิตก๊าซ
ชีวภาพเพื่อทดแทนการใช้พลังงานสิ้นเปลือง
อื่นๆ และยงัสามารถช่วยแก้ไขปญัหาเรื่องกลิ่น 
แมลงวนั และน้ําเสีย ที่เป็นปญัหาสําคญัที่เกิด
ขึ้นกับฟาร์มสัตว์ เลี้ ย งมานาน  แผนงาน น้ี
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานได้ให้ทุน
ดาํเนินการ 2 โครงการ  
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โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์ม
สตัว์เลี้ยงทีเ่ป็นเกษตรกรรายย่อย มกีารเลี้ยงสตัวไ์ม่
เกิน 500 ตัว โดยเป็นการส่งเสริมให้ใช้ระบบหมกั
แบบโดมคงที่ (Fixed Dome Digester) ขนาด 12-
100 ลบ.ม. โครงการน้ีเริ่มตัง้แต่ปี พ.ศ. 2539 และ
สิ้นสุดโครงการในปี พ.ศ. 2546 สามารถผลิตก๊าซ
ชีวภาพได้ประมาณปีละ  2,850,000 ลบ .ม . ซึ่ง
เทียบเท่ากบัพลงังานความร้อนที่ได้จากก๊าซหุงต้ม  
ประมาณ 1.2 ลา้นกโิลกรมั/ปี หากคดิราคาก๊าซหุงตม้
ที่กโิลกรมัละ 17 บาท โครงการน้ีจะช่วยให้ประเทศ
ประหยดัพลงังานไดป้ระมาณปีละ 20 ลา้นบาท  

โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์ม
สตัวเ์ลีย้งขนาดกลาง และ ขนาดใหญ่ ทีม่จีํานวนสตัว์
มากกว่า 500 ตวั โครงการน้ีเริม่ดําเนินการตัง้แต่ปี 
พ .ศ . 2538 และสิ้นสุดโครงการในปี พ .ศ . 2545 
สามารถตดิตัง้ระบบก๊าซชวีภาพในปรมิาตรระบบรวม
ทัง้สิน้ 50,000 ลบ.ม. ผลติก๊าซชวีภาพไดป้ระมาณปี
ละ 9,125,000 ลบ.ม. ซึ่งเทยีบเท่ากบัพลงังานความ
ร้อนที่ได้จากก๊าซหุงต้ม (LPG) ประมาณ 4.1 ล้าน
กโิลกรมั/ปี หากคดิราคาก๊าซหุงต้มที่กโิลกรมัละ 17 
บาท โครงการน้ีจะช่วยใหป้ระเทศประหยดัพลงังาน
ไดป้ระมาณปีละ 70 ลา้นบาท 

สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน นอกจาก
จะใหก้ารสนบัสนุนสง่เสรมิโครงการผลติก๊าซชวีภาพ
ใหก้บัเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวแ์ลว้ ยงัไดส้ง่เสรมิ
สนบัสนุนเงนิลงทุนเพือ่ทาํการศกึษาวจิยัการผลติก๊าซ
ชวีภาพทีเ่กดิจากของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม
แปรรปูการเกษตรดว้ย เชน่ โครงการผลติก๊าซ
ชวีภาพจากน้ําเสยีของโรงงานสกดัน้ํามนัปาลม์ดบิ 
ซึง่เริม่ดาํเนินการตัง้แต่ปี พ.ศ. 2543 โดยไดร้บัการ
สนบัสนุนดา้นการเงนิจากกองทุนเพือ่สง่เสรมิการ

อนุรกัษ์พลงังาน ใหด้าํเนินการสรา้งระบบผลติ
ก๊าซชวีภาพจากน้ําเสยีของโรงงานเอเชยีนน้ํามนั
ปาลม์ดบิ ทีจ่งัหวดักระบี ่เพือ่เป็นโครงการนํารอ่ง
สาํหรบัโรงงานอุตสาหกรรมในประเภทเดยีวกนั
ไดใ้ชเ้ป็นตน้แบบ โครงการน้ีเริม่ผลติก๊าซชวีภาพ
ไดใ้นตน้ปี พ.ศ. 2545 โดยคาดวา่สามารถผลติ
ก๊าซชวีภาพไดป้ระมาณปีละ 1,800,000 ลบ.ม. 
ซึง่เทยีบเทา่กบัพลงังานความรอ้นทีไ่ดจ้ากก๊าซ
หงุตม้ ประมาณ 0.81 ลา้นกโิลกรมั/ปี หากคดิ
ราคาก๊าซหงุตม้ทีก่โิลกรมัละ 17 บาท โครงการน้ี
จะชว่ยใหป้ระเทศประหยดัพลงังานไดป้ระมาณปี
ละ 14 ลา้นบาท   

ปจัจุบันระบบบ่อหมักก๊าซชีวภาพได้ร ับ
ความสนใจจากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้งเป็น
อยา่งมากไมว่า่จะเป็นหน่วยงานทีใ่หเ้งนิสนบัสนุน
การวิจัยหรือลงทุน เช่น กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน หน่วยงานวจิยัและ
เ ผยแพร่ ข้ อ มู ล  เ ช่ น  สถ าบัน เ ทค โน โ ล ย ี
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ และผู้ประกอบการ เช่น 
ฟาร์ม เลี้ยงสัตว์ ต่ างๆ  หรือโรงงานแปรรูป
อุตสาหกรรมการเกษตรต่างๆ ซึง่นิยมลงทุนสรา้ง
บ่อหมกัก๊าซชวีภาพเพื่อใชใ้นระบบการกําจดัของ
เสยีจากขบวนการผลติเป็นสําคญั  ระบบบ่อก๊าซ
ชวีภาพนอกจากจะเป็นระบบทีส่ามารถลดปญัหา
ดา้นสิง่แวดลอ้มแลว้  ยงัสามารถนําก๊าซชวีภาพน้ี
ไปใชแ้ทนพลงังานฟอสซลิดว้ย โดยก๊าซทีไ่ดจ้าก
บ่อหมักขนาดเล็กกว่า 100 ลบ.ม. จะนําไปใช้
แทนเชือ้เพลงิหุงต้มซึ่งไดแ้ก่ก๊าซหุงต้ม ถ่านและ
ฟืน ส่วนก๊าซที่ไดจ้ากบ่อหมกัขนาดใหญ่ (1,000 
ลบ.ม. ขึน้ไป) สามารถนําไปใชแ้ทนน้ํามนัเตาและ
ก๊าซในการผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในขบวนการผลิต 
และการทํางานต่างๆ ภายในฟาร์มสัตว์หรือ
โรงงานแปรรูปอุตสาหกรรมการเกษตร และหาก
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีมากเกินกว่าความ
ตอ้งการใชก้ส็ามารถขายเขา้สู่ระบบไฟฟ้าภายใต้
ฐานะของผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP) และเล็ก
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มาก (VSPP) ได ้ดงันัน้ปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติ
ไ ด้ จ า ก ก๊ า ซ ชี ว ภ าพ  จึ ง ส า ม า ร ถ ท ด แทน
กระแสไฟฟ้าที่การไฟฟ้าต้องผลติได้ส่วนหน่ึง ซึ่ง
นํามาซึ่งการลดลงของการผลติไฟฟ้าจากพลงังาน
ฟอสซิลและก๊าซเรอืนกระจก เมื่อมกีารลดการใช้
พลังงานฟอสซิลได้ เป็นตัวบ่งชี้ว่าประเทศ  ไทย
สามารถประหยัดเงินตราที่เกิดจากการนําเข้า
พลงังานฟอสซลิไดอ้กีทางหน่ึง 
 
กรณีตวัอย่าง: การแปลงขยะเป็นกา๊ซชีวภาพ 
 ขยะกาํลงักลายเป็นปญัหาสาํคญัสาํหรบั
สงัคมไทย โดยขยะทีม่สีดัสว่นมากทีส่ดุคอื ขยะ
อนิทรยี ์ยิง่ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ก็
ยิง่มอีนิทรยีว์ตัถุเหลอืทิง้เป็นจาํนวนมาก ทาํให้
ภาระในการจดัการขยะยิง่มากขึน้ทุกท ีและใน
หลายๆ ครัง้ การจดัการขยะกนํ็าไปสูค่วามขดัแยง้
ในสงัคมไทย 
 แต่วนัน้ีขยะกาํลงัจะกลายเป็นพลงังานทีม่คีา่ 
ดว้ยการนําระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพมากาํจดัเศษ
วตัถุอนิทรยีเ์หล่าน้ี ก๊าซชวีภาพ หรอื Biogas คอื 
ก๊าซทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาตจิากการยอ่ยสลาย
สารอนิทรยี ์เชน่ กากอาหาร มลูสตัว ์โดยจุลนิทรยี ์
ภายใตส้ภาวะทีป่ราศจากออกซเิจน (หรอืทีเ่รยีกวา่
สภาพทีไ่รอ้ากาศ)  

ก๊าซชีวภาพประกอบด้วยก๊าซหลายชนิด
โดยส่วนใหญ่มีก๊าซมีเทน (CH4) ซึ่งมีคุณสมบัติ
สามารถตดิไฟไดเ้ป็นองคป์ระกอบหลกัถงึ 50 - 70 
% จงึสามารถนําไปใชเ้ป็นเชื้อเพลงิไดเ้ป็นอย่างด ี
และ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 30 - 50 % 
สว่นทีเ่หลอืเป็นก๊าซอื่นๆ เช่น ก๊าซไฮโดรเจน (H2) 
ก๊าซออกซเิจน (O2) ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) 
ก๊าซไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา 

 

เดมิท ีเวลากล่าวถงึก๊าซชวีภาพเรามกัจะนึก
ถงึ “ก๊าซชีห้มู” แต่จรงิๆ แลว้ อนิทรยีว์ตัถุทุกชนิด
สามารถนําผลิตก๊าซชีวภาพได้ แต่จะได้จํานวน
ก๊าซชวีภาพมากน้อยแค่ไหน หรอืจะเกดิก๊าซยาก
ง่ายเพยีงใด ขึ้นอยู่กบัชนิดของอินทรยี์วตัถุ เช่น 
มูลสตัว์จะเกิดก๊าซชีวภาพง่ายกว่าพชืสด เพราะ
อนิทรยี์วตัถุในมูลสตัว์ถูกย่อยมาแล้วรอบหน่ึงใน
กระเพาะของสตัว ์จุลนิทรยีจ์งึย่อยสลายต่อไดง้่าย
กว่า ดงันัน้ หากจะนําขยะอนิทรยีม์าใชใ้นการหมกั
ก๊าซชวีภาพกค็วรมกีารบดย่อยใหเ้ป็นชิน้เลก็ก่อน 
และในช่วงเริม่ต้นการหมกั เราจะตอ้งใส่มลูสตัวล์ง
ไปก่อน เพือ่ใหเ้กดิก๊าซชวีภาพไดเ้รว็ขึน้ 

การนําขยะอนิทรยีม์าหมกัในบ่อก๊าซชวีภาพ 
นอกจากจะเป็นการช่วยกําจดัขยะ ลดกลิ่นเหม็น
และแมลงวนัในบรเิวณนัน้ลงแล้ว การหมกัขยะใน
บ่อทีป่ราศจากออกซเิจนเป็นเวลานาน จะทําใหไ้ข่
พยาธแิละเชื้อโรคตาย ส่วนกากที่ไดจ้ากการหมกั
ของบ่อหมกัก๊าซชีวภาพก็ยงัสามารถใช้เป็นปุ๋ ย
อนิทรยีไ์ดอ้กีดว้ย 

ในแง่พลงังาน เราสามารถนําก๊าซชวีภาพน้ี
ไปใช้แทนพลงังานฟอสซลิด้วย โดยก๊าซที่ได้จาก
บ่อหมกัทีม่ขีนาดเลก็ (เชน่ ขนาดเลก็กว่า 100 ลบ.
ม.) ก็สามารถนําไปใช้แทนเชื้อเพลิงหุงต้ม เช่น 
ก๊าซหุงตม้ได ้(หรอืถ่านและฟืน) สว่นก๊าซทีไ่ดจ้าก
บ่อหมักขนาดใหญ่สามารถนําไปใช้แทนน้ํามัน
ดเีซล น้ํามนัเตา และก๊าซในการผลติกระแสไฟฟ้า 
และหากกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดม้มีากเกนิกว่าความ
ต้องการใช้ก็สามารถขายเขา้สู่ระบบไฟฟ้าภายใต้
ฐานะของผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP) และเล็ก
มาก (VSPP) ได ้ 
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ภาพที ่2.17 สภาพบอ่บาํบดัน้ําเสยีแบบเปิดของฟารม์ก่อนดาํเนินการก่อสรา้งบ่อหมกัก๊าซชวีภาพ 

ภาพที ่2.18 บอ่หมกัก๊าซชวีภาพขนาด 100 ลกูบาศกเ์มตร และการนําก๊าซชวีภาพใชใ้นการหุงตม้  
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กา๊ซชีวภาพจากมลูสตัวท่ี์ศนูยเ์รียนรูเ้ศรษฐกิจ
พอเพียง จงัหวดัสระบรีุ 

ศูนย์เรียนรู้เศรษฐกิจพอเพยีง หมู่ 9 บ้านโคก
แดง ตําบลโคกตูม อําเภอหนองแค จงัหวดัสระบุร ีเป็น
ชุมชนที่เคยได้รบัความเดือดร้อนจากกลิ่นเหม็นที่เกิด
จากน้ําเสียของฟาร์มหมูขนาด 400 ตัว ที่ตัง้อยู่กลาง
ชุมชน เช่นเดียวกับพื้นที่อื่นๆ คือ ทางชาวบ้านได้
ร้องเรียนไปยงัหน่วยงานที่เกี่ยวข้องมาตลอดถึงความ
เดอืดร้อนที่ได้รบัจากฟาร์มแห่งน้ีแต่ก็ไม่สามารถแก้ไข
ปญัหาสิง่แวดลอ้มที่เกดิขึน้ได ้และปญัหากไ็ดถู้กละเลย
มาตลอด จนกระทัง่ตุลาคม 2551 ทางชุมชนได้รบัการ
สนับสนุนจากมูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อมให้สร้าง
ระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพขนาด 100 ลกูบาศก์เมตร เพื่อ
ใช้เ ป็นระบบบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มหมูและใช้เป็น

เครื่องมือในการแก้ไขปญัหาสิ่งแวดล้อมดงักล่าว 
และนําก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากระบบมาใชใ้นการ
หุงตม้สําหรบั 22 ครวัเรอืน และวดัอกี 1 แห่ง โดย
ทําการก่อสร้างแล้วเสร็จและเริ่มเดินระบบเมื่อ
ธนัวาคม 2551 ดว้ยระบบดงักล่าวทาํใหป้ญัหากลิน่
เหมน็จากฟารม์หมหูมดไปตัง้แต่  

บัดนัน้เป็นต้นมา เน่ืองจากปญัหาเรื่อง
กลิ่นได้หมดจากพื้นที่ไปแล้วอย่างสิ้นเชิงแต่มี
เ ช้ือเพลิงหุงต้มฟรี !!! เกิดขึ้นทดแทน  ความ
ขดัแย้งที่เคยเกิดขึ้นก็หมดไป ทางฟาร์มหมูเองก็
กลายเป็นฟาร์มที่ผ่านมาตรฐานของกรมปศุสตัว์
และสามารถเปิดร้านก๋วยเตีย๋วที่บริเวณด้านหน้า
ของฟารม์โดยใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิในการหุง
ตม้อกีดว้ย  

ภาพที ่2.19 การกาํจดัขยะเปียกดว้ยระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพและการนําก๊าซชวีภาพมาใชใ้นการหงุตม้  
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กา๊ซชีวภาพจากขยะอินทรียท่ี์วดัป่าธรรม
อทุยาน จงัหวดัขอนแก่น 
 ทีว่ดัปา่ธรรมอุทยาน ซึง่ตัง้อยูท่ีบ่า้นสาํราญ 
อาํเภอเมอืงขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น เป็นวดัทีม่ี
ญาตโิยมมาปฏบิตัธิรรมคอ่นขา้งมาก (ประมาณวนั
ละ 100 คน) ในอดตีทาํการกาํจดัขยะดว้ยการฝงั
กลบและเผาทิง้ ซึง่ไมส่ามารถกาํจดัขยะเปียก
ทัง้หมดไดท้าํใหท้างวดัพบกบัปญัหาจากกองทพั
แมลงวนัรบกวนอยา่งมาก ต่อมาในเดอืนกนัยายน 
2547 ทางวดัไดนํ้าเอาระบบบ่อหมกัก๊าซชวีภาพ
ขนาด 12 ลกูบาศกเ์มตรมาใชใ้นการกาํจดัขยะเปียก
ของวดั ทาํใหป้ญัหาการจดัการกบัขยะเปียกของวดั
หมดไปพรอ้มกบัการสญูสลายของกองทพัแมลงวนั 
นอกจากน้ียงัสามารถนําก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดม้าใช้
ในการหงุตม้ทดแทนการใชก๊้าซหงุตม้บางสว่นดว้ย 
โดยปจัจุบนัสามารถใชก๊้าซชวีภาพหงุตม้ได้
ประมาณ 5 ชัว่โมงต่อวนั หรอืคดิเป็นการลดการใช้

ก๊าซหงุตม้ไดป้ระมาณ 2 ถงัต่อเดอืน อยา่งไร
กต็ามเน่ืองจากวดัแหง่น้ีเป็นวดัทีม่ญีาตโิยมมา
ปฎบิตัธิรรมคอ่นขา้งมากทาํใหป้รมิาณขยะ
เปียกในปจัจุบนัมปีรมิาณมากถงึ 80-100 
กโิลกรมัต่อวนั ทาํใหบ้่อหมกัก๊าซชวีภาพทีม่ี
อยูเ่ดมิไมส่ามารถรองรบัขยะเปียกทัง้หมด ใน
ขณะเดยีวกนัการจดัการนําขยะเปียกไปใสถุ่ง
ดาํกองไวท้ีล่านขยะเพือ่รอใหท้างเทศบาลมา
จดัเกบ็ทุกๆ 4 วนั กนํ็ามาซึง่ปญัหาของกลิน่
เหมน็จากกองขยะและทาํใหบ้รเิวณลานขยะม ี

สภาพทีไ่มน่่าด ูเน่ืองจากมน้ํีาเน่าไหลเจิง่นอง
ออกมาจากถุงขยะ รวมทัง้ก่อใหเ้กดิเป็นแหล่ง
เพาะแมลงวนัตามมา ดงันัน้ปจัจุบนั (มนีาคม 
2552) ทางวดัจงึไดด้าํเนินการสรา้งบ่อหมกั
ก๊าซชวีภาพขนาด 16 ลกูบาศกเ์มตร ขึน้มาอกี 
1 บ่อ เพือ่ใชใ้นการกาํจดัขยะเปียกของวดั
ต่อไป  

ตวัอย่างบอ่หมกักา๊ซชีวภาพสาํหรบั
โรงเรียน 
 ถงัหมกัจากภาพ 2.20 เป็นถงัหมกัของ
โรงเรยีนวดัถํ้าเต่า อ.แก่งคอย จ.สระบุร ีเตมิ
อาหารวันละ 15 กิโลกรัม และเติมมูลวัว
ประมาณ 15 กโิลกรมัต่อสปัดาห ์สามารถใช้
ทดแทนก๊าซหุงตม้สาํหรบัการประกอบอาหาร
ใหเ้ดก็นกัเรยีนไดป้ระมาณ 1.5 ชัว่โมงต่อวนั 

ภาพที ่2.20 ถงัหมกัก๊าซชวีภาพ 1 ลกูบาศกเ์มตร  
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 ถงัหมกัจากภาพ 2.21 
เป็นถงัหมกัของโรงเรยีนโพธิ
สารพทิยากร ถนนพทุธมณฑล
สาย 1 แขวงบางระมาด เขต
ตลิง่ชนั กรงุเทพมหานครเตมิ
เศษอาหารวนัละ 50 กโิลกรมั 
สามารถใชท้ดแทนก๊าซหงุตม้
สาํหรบัการตม้น้ําผลไมข้าย
ใหก้บัเดก็นกัเรยีนไดป้ระมาณ 
5 ชัว่โมงต่อวนั 

ภาพที ่2.21 บ่อหมกัก๊าซชวีภาพขนาด 16 ลกูบาศกเ์มตร  

 กรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรกัษ์พลงังาน ไดพ้ฒันาถงั
หมกัก๊าซชวีภาพจากขยะอนิทรยี์
ตน้แบบ ขนาด 2 ลบ.ม.  สามารถรบั
ขยะไดป้ระมาณวนัละ 15-20 กก.     
คา่ลงทุนประมาณ 40,000 บาทต่อชุด 
และคา่เดนิระบบและบาํรงุรกัษา
ประมาณ 10,000 บาทต่อปี สามารถ
ประหยดัเงนิจากการซือ้ก๊าซหงุตม้   
ปุ๋ ยอนิทรยี ์ตลอดจนคา่ใชจ้า่ยในการ
จดัการขยะ รวมทัง้สิน้ 27,600 บาทต่อ
ปี ดงันัน้ จงึสามารถคนืทุนไดใ้นเวลา
ประมาณ 2 ปี 5 เดอืน (ผูส้นใจสามารถ
ดคููม่อืและแบบแปลนของถงัหมกัแบบน้ี
ไดท้ี ่http://www.dede.go.th/dede/
fileadmin/upload/nov50/july51/
book01.pdf ) 

ภาพที ่2.22 ถงัหมกัก๊าซชวีภาพตน้แบบของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษ์พลงังาน 
ทีม่า: http://www.dede.go.th/dede/fileadmin/upload/nov50/july51/
book01.pdf  
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 สาํหรบัเมอืงขนาดใหญ่ เรากส็ามารถเรยีนรูไ้ด้
จากโรงงานผลติปุ๋ ยอนิทรยีแ์ละพลงังานเทศบาลนคร
ระยอง ซึง่เป็นโครงการนํารอ่งผลติไฟฟ้าจากจาก
ขยะมลูฝอย รองรบัปรมิาณขยะอนิทรยีไ์ดป้ระมาณ
วนัละ 60 ตนั โดยผลติก๊าซชวีภาพสาํหรบัใชเ้ป็น
เชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟ้า กาํลงัการผลติ 625 
กโิลวตัต ์สามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดไ้มน้่อยกวา่ปี
ละ 5.1 ลา้นหน่วย และขายไฟฟ้าเขา้ระบบได้
ประมาณปีละ 3.8 ลา้นหน่วย หรอืคดิเป็นเงนิได้
ประมาณ 5.8 ลา้นบาทต่อปี รวมทัง้ผลติปุ๋ ยอนิทรยี์
ประมาณ 5,562 ตนัต่อปี คดิเป็นเงนิไดป้ระมาณ 5.6 

ลา้นบาทต่อปี จะเหน็ไดว้า่ ประเทศไทยซึง่มขียะ
ชุมชนประมาณ 14.5 ลา้นตนัต่อปี ซึง่ประมาณ
ครึง่หน่ึงนัน้เป็นขยะอนิทรยี ์(มากกวา่ 7 ลา้นตนั/
ปีหรอืประมาณ 20,000 ตนั/วนั) จงึเป็นศกัยภาพ
ทีเ่ราสามารถนํามาแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้าได้
มากกวา่ 1,000 ลา้นหน่วย/ปี หรอืเพยีงพอ
สาํหรบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของจงัหวดัเลก็ๆ 
ถงึ 4-5 จงัหวดั หรอืหากเทยีบเป็นมลูคา่ก็
ประหยดัคา่ไฟฟ้าไดไ้มต่ํ่ากวา่ 3,000 ลา้นบาท/ปี 
ดงันัน้ ขยะอนิทรยีจ์งึเป็นขมุพลงัขา้งบา้นทีเ่ราไม่
อาจมองขา้มเลยทเีดยีว 
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 หมายเหตุ ปจัจุบันระบบพลังน้ําผลิต
ไฟฟ้าไม่มกีารกําหนดกลุ่มของขนาดที่ชดัเจน 
ในแต่ละประเทศจะกาํหนดนิยามแตกต่างกนัไป 
เอกสารฉบับน้ียึดตามรายงาน Renewable 
Energy 2007 Global Status Report ของ The 
World watch Institute ซึ่งแยกขนาดกงัหนัน้ํา
ออกเป็น 5 กลุ่มดงัน้ี 
1. กังหัน น้ําผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่  (Large   

hydro power) พกิดักําลงัไฟฟ้ามากกว่า 10 
MW 

2. กงัหนัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็ (Small hydro 
power) พกิดักาํลงัไฟฟ้าระหวา่ง 1-10 MW 

3. กงัหนัน้ําผลิตไฟฟ้าขนาดมินิ (Mini hydro 
power) พกิดักําลงัไฟฟ้าระหว่าง 100 kW-1 
MW 

4. กงัหนัน้ําผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Micro 
hydro power) พกิดักําลงัไฟฟ้าระหว่าง 1-
100 kW 

5. กงัหนัน้ําผลิตไฟฟ้าขนาดจิว๋ (Pico hydro) 
พกิดักาํลงัไฟฟ้าระหวา่ง 0.1-1 kW 

พลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากระบบพลงั
น้ําผลติไฟฟ้าจะขึน้อยูก่บัพลงังานน้ําจากท่อส่ง
น้ํา ซึ่งขึน้อยู่กบัตวัแปรที่สําคญั 2 ตวัแปร คอื 
อตัราการไหล และระยะเฮด หรอืระดบัความ
สงูของน้ํา   

กงัหนัน้ําขนาดเลก็ผลิตไฟฟ้า 
  โดย อุสาห ์บุญบาํรงุ และ ยวษิฐา พทิกัษ์วชัระ  

หลกัการโดยทัว่ไปของเทคโนโลยี  

การผลติไฟฟ้าจากพลงัน้ําเป็นกระบวนการ
เปลีย่นแปลงสภาพของน้ําจากสถานะพลงังานศกัย์
ในอ่างเก็บน้ํา เป็นพลงังานจลน์ในท่อส่งน้ํา เป็น
พลงังานกลโดยกงัหนัน้ํา และเปลี่ยนเป็นพลงังาน
ไฟฟ้าโดยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่ต่ออยู่กบัเพลาของ
กงัหนั ดงัแสดงในภาพที ่2.23  

ภาพที ่2.23 สว่นประกอบของระบบพลงัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 



   74     บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก 

 

อตัราการไหล คอื ปรมิาณน้ําทีไ่หลผา่นทอ่สง่
น้ําภายใน 1 วนิาท ีซึง่อาจวดัอยูใ่นหน่วย ลติรต่อ
วนิาท ี(l/s) หรอื ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ี(m3/s) 

ระยะเฮดรวม คอื ผลต่างของระดบัความสงูใน
แนวตัง้จากแหล่งน้ําถงึตําแหน่งตดิตัง้กงัหนัน้ํา กบัการ
สญูเสยีต่างๆ ในระบบทอ่สง่น้ํา มหีน่วยเป็นเมตร (m)  

 
 
 
 
กาํลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากระบบพลงัน้ําผลติ

ไฟฟ้า สามารถประเมนิในเบือ้งตน้ไดจ้ากสมการ
ดา้นล่าง (เมือ่กาํหนดใหป้ระสทิธภิาพรวมของระบบ
เทา่กบั 50%) 
 

 

 

ส่วนประกอบของกงัหนัน้ํา 

1. กังหันน้ํา เทคโนโลยีกังหันน้ําขนาดเล็กมากใน
ปจัจุบนัแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 

Í กงัหันน้ําแรงกระแทก (Impulse Tur-
bines)   

เป็นกังหนัน้ําที่ทํางานด้วยแรงของกระแสน้ํา
จากหวัฉีดที่เขา้กระแทกลูกถ้วยที่วางเป็นแนววงกลม
รอบตวัหมุนภายใต้ความดนับรรยากาศ กงัหนัน้ําแรง
กระแทกเหมาะกบัการใช้งานที่ระยะเฮดสูงๆ ซึ่งจะมี
ความเร็วจําเพาะและอัตราการไหลตํ่ า โดยปกติจะ
ออกแบบให้ทํางานที่ระยะเฮดของน้ํามากกว่า 30 m 
ขึน้ไป (หรอือาจจะน้อยกวา่ในระบบขนาดจิว๋) กงัหนัน้ํา

แรงกระแทกที่ย ังคงมีการใช้งานในปจัจุบัน 
ได้แ ก่  กังหัน น้ํ า เพลตัน  (Pelton turbines) 
กงัหนัน้ําเทอร์โก (Turgo turbines) และกงัหนั
น้ําครอสโฟส ์(Crossflow turbines) เป็นตน้    

Í กั ง หัน น้ํ า แ ร ง ส ะ ท้ อน  (Reaction     
Turbine)   

พลงังานทีใ่ชใ้นการขบัเคลื่อนกงัหนัน้ํา
แบบ น้ีจะได้จากพลัง งานจลน์ที่ อยู่ ในรูป
ความเร็วของน้ํา และพลังงานศักย์ในรูปของ
ความดนัน้ําที่ทําใหเ้กดิแรงยกที่ตวัใบพดั โดย
กระแสน้ําจะไหลไปตามทศิทางของช่องนําน้ํา
เข้าไปหมุนรอบกงัหนัน้ําแล้วไหลออกทางท่อ
ปล่อยน้ําออก ขณะทํางานใบพดัทุกใบจะมน้ํีา
ท่วมอยู่ตลอดเวลา กงัหนัน้ําแบบน้ีเหมาะกบั
การใช้งานที่ระยะเฮดตํ่ า (สามารถทํางานที ่
ระยะเฮดตํ่ากว่า 2 m) ซึ่งจะมคีวามเรว็จําเพาะ
และอตัราการไหลสูง กงัหนัแรงสะทอ้นที่ยงัคง
ใช้งานในปจัจุบันได้แก่ กังหันน้ําฟรานซิส 
(Francis turbines) กงัหนัน้ําใบพดั (Propeller 
turbine) และกังหันน้ําคาปลาน (Kaplan tur-
bines) เป็นตน้ 

กงัหนัน้ําแรงกระแทกเหมาะกบัการใช้
งานที่ระยะเฮดสูงๆ และกงัหนัน้ําแรงสะท้อน
เหมาะกบัการใชง้านทีร่ะยะเฮดตํ่าๆ ดงัแสดงใน
ตารางที่ 2 .4  ขนาดท่อส่ง น้ําจะขึ้นอยู่กับ
กําลงัไฟฟ้าที่ต้องการ ซึ่งจะใช้ในการคํานวณ
อตัราการไหลที่ใช้สําหรบัดงัแสดงในตารางที ่
2.4 ขนาดท่อส่งน้ําจะขึ้นอยู่กับกําลังไฟฟ้าที่
ตอ้งการ ซึง่จะใชใ้นการคาํนวณอตัราการไหลที่
ใชส้าํหรบัผลติกาํลงัไฟฟ้าทีต่อ้งการ 

พลงัน้ํา (W)   = 9.81 x ระยะเฮด (m) x อตัราการไหล (l/s) 
พลงัน้ํา (kW) = 9.81 x ระยะเฮด (m) x อตัราการไหล (m3/s) 

พลงังานไฟฟ้า (kW)   = 0.5 x พลงัน้ํา (kW) 
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ตารางที ่2.4 ระยะเฮดทีเ่หมาะกบักงัหนัน้ําขนาดเลก็มากประเภทต่างๆ 

ภาพที ่2.24 ประเภทของกงัหนัน้ํา 

ประเภทของกงัหนัน้ํา ระยะเฮดสงู (>10 m) ระยะเฮดปานกลาง (5-50 m) ระยะเฮดตํ่า (<5 m) 
กงัหนัน้ําแรงกระแทก Pelton 

Turgo 
Multi-jet Pelton 

cross-flow 
multi-jet Pelton 
Turgo 

cross-flow 
 

กงัหนัน้ําแรงสะทอ้น   Francis 
Pump-as-turbine 

propeller 
Kaplan 

 กําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบพลังน้ํา
ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก สามารถประเมนิเบื้องต้นได้
จากกราฟกาํลงัทางกลทีเ่พลากงัหนัน้ํา ดงัแสดงในรปูที ่
3 ซึง่อาศยัตวัแปรทีส่าํคญั 2 ตวัแปร คอื อตัราการไหล 
และระยะเฮด โดยการลากเส้นตรงเชื่อมระหว่างเส้น
ระยะเฮด (แกน Y) กับเส้นอัตราการไหล (แกน X) 
จุดตัดของเส้นตรงทัง้สองอยู่ในกรอบขอบเขตชนิด
กงัหนัน้ําชนิดใด แสดงว่ากงัหนัน้ําชนิดนัน้เหมาะกบั

อตัราการไหลและระยะเฮดดงักล่าว (ตวัอยา่งใน
รูปคือกงัหนัน้ําเพลตนั) และจุดตดัของทัง้สอง
เส้นข้างต้นที่เส้นกําลงัทางกล (เส้นเอียง) คือ 
ขนาดกําลังทางกลที่เพลากังหันน้ําผลิตได ้
(ตวัอย่างในรูปคือ 2.5 kW) โดยกําลงัไฟฟ้าที่
ผลติไดจ้ากระบบพลงัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จะ
มคีา่ประมาณ 70% ของกาํลงัทางกลดงักล่าว 
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2. เครื่องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั(AC         
generators) 

ทําหน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลที่เพลาของ
เครื่องกําเนิดไฟฟ้า (ต่ออยู่กบัเพลาของกงัหนัน้ํา) 
เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ  ซึ่งแบ่งได้ 2 
ประเภท  คือ  เครื่องกํา เ นิดไฟฟ้าซิงโครนัส 
(Synchronous generators) และเครื่ องกํ า เ นิด
ไฟฟ้าเหน่ียวนํา (Induction generators) 

ตัว อย่ า ง ขอ ง เ ค รื่ อ งกํา เ นิด ไฟ ฟ้ า
ซิงโครนัส คอื ไดนาโม  
 

ขอ้ด ีเป็นเทคโนโลยทีี่คุน้เคยกบัชาวบา้น 
มคีุณสมบตัใินการรกัษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าด ี 

ข้ อ เ สี ย  มี ร า ค า แพ ง  ต้ อ ง ก า ร ก า ร
บํารุงรกัษาบ่อย และหมุนด้วยความเร็วตํ่ ากว่า
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนํา ทีต่้นกําลงัขบัขนาด
เดียวกนั ซึ่งอาจจําเป็นต้องติดตัง้ระบบเฟืองทด
เพิม่เตมิในระบบ 

ภาพที ่2.25 ชว่งอตัราการไหล และระดบัหวัน้ําทีเ่หมาะสมกบักงัหนัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็ 
ทีม่า: Jeremy Thake, “The Micro-hydro Pelton turbine manual”,2000 



  บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก    77 

ภาพที ่2.26  ก. เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าซงิโครนสั                           ข. เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนํา 

เครื่องกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนํา  
ข้อดี มีหลากหลายขนาดให้เลือก 

อะไหล่หาซือ้ไดง้า่ย มรีาคาถูก แขง็แรงทนทาน 
และตอ้งการบาํรงุรกัษาน้อย  

ข้อเสีย การนํามาใช้งานในลักษณะ
ระบบอิสระ (Off-grid) จําเป็นต้องมีการนําตัว
เกบ็ประจุมาต่อที่ข ัว้ไฟฟ้าเพื่อเพิม่กระแสสรา้ง
สนามแม่เหล็กที่ส่วนอยู่กับที่ ที่จะทําให้เกิด
สนามแม่เหลก็หมุนตดักบัขัว้แม่เหลก็ทีต่วัหมุน 
และการรกัษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าไม่ด ีกล่าวคอื
ขณะที่หมุนด้วยความเรว็คงที่แรงดนัไฟฟ้าจะ
ลดลงอย่างรวดเรว็เมื่อเพิม่โหลดเกนิพกิดัใหก้บั
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า  

ประมาณการลงทุนและผลตอบแทนเบือ้งต้น 

การศกึษาผลตอบแทนเบื้องต้นในการลงทุน
ระบบพลงัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก ดาํเนินการใน 
3 แนวทาง คือ การนําเข้าเทคโนโลยี การพฒันา
กงัหนัน้ําขึ้นมาเองโดยชุมชน (กงัหนัน้ําครีวีง) และ
การนําระบบมอเตอร์/ป ัม๊ (PAT) มาประยุกต์ใช้งาน 
บนพืน้ฐานเดยีวกนัทีพ่กิดักาํลงัไฟฟ้า 1 kW  
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ต้นทุน 
นําเข้า 
(บาท) 

พฒันาเอง
(บาท) 

PAT 
(บาท) 

1. คา่ใชจ้า่ยลงทุน       
งานโยธา เชน่ ฐานรอง อาคาร ฯลฯ 10,000 10,000 10,000 
งานไฟฟ้า เชน่ สายไฟฟ้า เสาไฟ ฯลฯ 5,000 5,000 5,000 
กงัหนัน้ําขนาด 1 kW 80,000 25,000 25,000 
ระบบทอ่และขอ้ต่อ - - 40,000 
คา่ซ่อมบาํรงุรายปี (1,000 บาท/ปี) 1,000 1,000 1,000 

    ตน้ทุนตลอดอายกุารใชง้าน (Life Cycle Cost) 102,164 47,164 87,164 
2. ผลตอบแทน       
    คา่ไฟฟ้า (บาท/ปี) 17,436 17,436 17,436 
    ระยะเวลาคนืทุน (ปี) 3 2 3 
     อตัราคา่ไฟฟ้า (บาท/ยนิูต) 1.47 0.68 1.26 

ตารางที ่2.5 ผลการวเิคราะหท์างดา้นการเงนิ 

สถานทีต่ดิตัง้ ขนาด ชนิด รปูแบบ  ดาํเนินการโดย 

บา้นแมเ่หวย่ จ. ตาก 3 kW PAT นําเขา้ กลุ่มพลงัไท 
บา้นมอตติา จ.ตาก 2 kW Turgo นําเขา้ กลุ่มพลงัไท 
อุทยานแหง่ชาตแิมว่งษ์ 0.3 kW, 0.5 

kW, 1 kW 
Propeller นําเขา้ มหาวทิยาลยันเรศวร 

บา้นไรบ่น จ.สรุาษฏรธ์านี 0.3 kW,       
0.5 kW 

Propeller, 
Turgo 

นําเขา้ กลุ่มพลงัไท 

บา้นครีวีง จ.นครศรธีรรมราช 2x0.3 kW,   
0.4 kW 

Impulse นวตักรรม
ทอ้งถิน่ 

ชาวบา้นครีวีง 

บา้นบกแบก บา้นตะแบกงาม 
จ.ชุมพร 

- Impulse นวตักรรม
ทอ้งถิน่ 

ชาวบา้นพะโต๊ะ 

เหมอืงสมศกัดิ ์จ.กาญจนบุร ี - Impulse นวตักรรม
ทอ้งถิน่ 

- 

บา้นครีวีง จ.นครศรธีรรมราช 5x1 kW, 
3x0.2 kW 

Pelton สรา้งเอง กลุ่มกงัหนัน้ําครีวีง 

ตวัอย่างการใช้ประโยชน์ในประเทศไทย 

ตารางที ่2.6 ตวัอยา่งการตดิตัง้ระบบกงัหนัน้ําผลติไฟฟ้าขนาดเลก็ในประเทศ (<10 kW) 
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ข้อพึงระวงัในการประยกุตใ์ช้เทคโนโลยี 
1. ประเภทของกงัหนัน้ํา จะตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะภูมปิระเทศทีนํ่าไปใชง้าน กล่าวคอื ภูมิ

ประเทศทีม่คีวามลาดชนัสูง (ระยะเฮดสงู) ควรเลอืกใชก้งัหนัน้ําแรงกระแทก และภูมปิระเทศทีม่คีวาม
ลาดชนัน้อย แต่มปีรมิาณน้ํามาก (อตัราการไหลสงู) ควรเลอืกใชก้งัหนัน้ําแรงสะทอ้น  

2. ขนาดของกงัหนัน้ํา จะตอ้งสมัพนัธก์บัระยะเฮดและอตัราการไหล คาํนวณไดจ้ากสมการ 

เสน้ผา่นศูนยก์ลางส่วนหมุน (mm)   = เสน้ผา่นศูนยก์ลางหวัฉีด (mm) / 0.11, H< 500 m 
      = เสน้ผา่นศูนยก์ลางหวัฉีด (mm) / 0.15, H> 500 m 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางหวัฉีด (mm)  =  17.2    X อตัราการไหล (1/s)
0.5 

 

          ระยะเฮด (m)
25

       จาํนวนหวัฉีด 

 แต่เน่ืองจากขนาด PCD มาตรฐานเป็นตวัเลขทีห่ารดว้ย 50 ลงตวั เชน่ 200, 250, 300, 400 mm 
เป็นตน้ ดงันัน้ผลทีไ่ดจ้าการคาํนวณจะตอ้งปรบัใหไ้ดต้ามตวัเลขดงักล่าว โดยยดึหลกัคา่ทีใ่กลเ้คยีงกวา่  

3. ขนาดหวัฉีด โดยปกตหิวัฉีดจะมขีนาดประมาณ 11% ของ PCD แต่อย่างไรกต็ามจะต้อง
ปรบัเปลี่ยนขนาดหวัฉีดที่สมัพนัธ์กบัอตัราการไหลและระยะเฮดที่จะนําไปใชง้าน โดยขนาดหวัฉีดที่
เหมาะสมจะต้องทําให้กงัหนัน้ําหมุนขณะไม่มโีหลดด้วยความเรว็ 2 เท่าของความเรว็ทํางานเครื่อง
กาํเนิดไฟฟ้า ซึง่คาํนวณไดจ้ากสมการ  

4. ขนาดมอเตอร์/เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า ตัวแปรที่ใช้ในการเลือกขนาดมอเตอร์ คือ ขนาด
กําลงัไฟฟ้า และจาํนวนขัว้แมเ่หลก็ทีส่มัพนัธก์บัความเรว็ในการหมุนของกงัหนัน้ํา ปกตกิารนํามอเตอร์
มาใช้เป็นเครื่องกําเนิดไฟฟ้าจะมปีระสทิธิภาพในการเปลี่ยนพลงังานประมาณ 50-80% พกิดักําลงั
มอเตอรแ์ละจาํนวนขัว้แมเ่หลก็คาํนวณไดจ้ากสมการ  

ความเร็วในการหมุน (rpm)  =  37.7 X             ระยะเฮด (m) 0.5 

       เสน้ผา่นศูนยก์ลางส่วนหมุน (mm) 

พกิดักาํลงัมอเตอร ์(kW)  = กาํลงัทางกลทีเ่พลากงัหนั (kW) / 0.7 
จาํนวนขัว้แมเ่หลก็   = 6:  ความเรว็ในการหมนุ< 1,500 rpm 
                     = 4:  ความเรว็ในการหมนุ< 3,000 rpm 
     = 2:  ความเรว็ในการหมนุ> 3,000 rpm 

5. ขนาดตวัเกบ็ประจุ ค่าของตวัเก็บประจุที่นํามาต่อเพื่อเพิม่สนามแม่เหล็กตกค้างภายใน
มอเตอร ์เพือ่จะทาํใหเ้กดิ Voltage build up ขึน้ทีข่ ัว้ของมอเตอร ์สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ  

ขนาดตวัเกบ็ประจุ (uF)   = 1.73 x แรงดนัไฟฟ้าทีพ่กิดั (V) x กระไฟฟ้าทีพ่กิดั (A)  
         54.25 
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ศกัยภาพการพฒันาในอนาคต 
ภาคใต้ของประเทศไทยที่มีลักษณะภูมิ

ประเทศเป็นภูเขาสูง ตัง้อยู่ในเขตภูมิอากาศแบบ
คาบสมุทร โดยได้รบัอิทธิพลลมมรสุมจากสองฝ ัง่
ทะเล ทัง้ทะเลอนัดามนัและอ่าวไทย จงึทําใหเ้กดิฝน
ตกชุกตลอดทัง้ปี จงึประกอบดว้ยแม่น้ําลําคลองสาย
สัน้ๆ หลายสายไหลจากต้นน้ําเทอืกเขาลงสู่ทะเลทัง้
ฝ ัง่อ่าวไทยและอนัดามนั เกดิพืน้ทีลุ่่มน้ํามากมาย จงึ
มศีกัยภาพในการผลติไฟฟ้าจากพลงัน้ําสงู  
 แนวทางการพฒันาระบบพลงัน้ําผลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กมากในอนาคต  ควรมุ่ง เ น้นไปที่การ
ออกแบบระบบให้มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยน
พลงังานสงูขึน้ โดยการพฒันาสว่นลูกถว้ยและหวัฉีด
ใหเ้หมาะสมกบัการนําไปใชง้านทีร่ะยะเฮดและอตัรา
การไหลต่างๆกนั และต้นทุนการผลิตของระบบให้
ตํ่ าลง โดยการหล่อขึ้นรูปเป็นชุดใบพดัชิ้นเดียวที่
นําไปสวมกบัเพลามอเตอรไ์ดโ้ดยตรง ทัง้น้ีเน่ืองจาก
ระบบพลงัน้ําขนาดเล็กเป็นเทคโนโลยทีี่ไม่ซบัซ้อน 

สามารถพฒันาและผลติโดยใชอ้งคก์รความรู้
และทักษะทางวิศวกรรมในประเทศได ้
รวมถงึการพฒันากระบวนการสรา้งเครอืขา่ย
พลงังานน้ําขนาดเล็กในประเทศ ซึ่งจะเป็น
การส่งเสริมการใช้งานระบบพลังน้ําผลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กโดยตรง  โดยการสร้าง
เครือข่ายความร่วมมือใน  2  ระดับ  คือ 
เ ค รื อ ข่ า ย ร ะ ดับ ช า ว บ้ า น  โ ด ย อ า ศัย
ความสัมพันธ์และความเอื้ออาทรกันของ
ชาวบ้านในแต่ละชุมชนผ่านเครอืข่ายที่มอียู่
ก่อนแลว้ และเครอืข่ายความร่วมมอืระหว่าง
หน่วยงานทัง้ภาครฐัและเอกชนทีส่นใจในการ
พฒันาและเผยแพร่ระบบพลงัน้ําผลิตไฟฟ้า
ในประเทศ (อา้งองิ เทคโนโลยพีลงัน้ําขนาด
เลก็ จาก อุสาห ์บุญบํารุง สถาบนัพฒันาและ
ฝึกอบรมโรงงานต้นแบบ  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร)ี 
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พลงังานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานแผ่รงัสี
จากดวงอาทติย ์พลงังานน้ีเป็นต้นกําเนิดของวฏัจกัร
ของสิง่มชีวีติ ทําใหเ้กดิการหมุนเวยีนของน้ําและธาตุ
ต่างๆ พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานหมุนเวียน 
(Renewable Energy) สามารถนํามาใช้ได้อย่างไม่
สิน้สุด กระจายไปถงึผูใ้ชโ้ดยตรง เป็นแหล่งพลงังานที่
สะอาดปราศจากมลพษิต่อสิง่แวดลอ้ม   

มนุษย์รู้จกันําพลงังานจากดวงอาทิตย์มาใช้
ประโยชน์โดยตรงมาตัง้แต่สมยัโบราณ เช่น ใชใ้นการ
ตากผา้ ตากผลผลติทางการเกษตรและอุตสาหกรรม 
ทํานาเกลอื เป็นตน้ ในสมยัปจัจุบนัไดม้กีารนําความรู้
เกี่ยวกบัพลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ โดยใช้
เทคโนโลยแีละออกแบบเครื่องมอืในการนําพลงังาน
แสงอาทติยม์าใชป้ระโยชน์ใหไ้ดม้ากทีส่ดุ  

อย่ า ง ไ รก็ต ามการ นํ า อุปกรณ์พลัง ง าน
แสงอาทิตย์ เหล่ า น้ีมา ใช้อย่ า งมีประสิทธิภาพ
จําเป็นต้องทราบศักยภาพพลงังานแสงอาทิตย์ของ
บรเิวณที่จะใช้งานด้วย  โดยทัว่ไปศกัยภาพพลงังาน
แสงอาทติยข์องพืน้ทีแ่ห่งหน่ึงจะสูงหรอืตํ่า  ขึน้อยู่กบั
ปริมาณรงัสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้นที่นัน้  โดย
บรเิวณที่ได้รบัรงัสดีวงอาทติยม์ากก็จะมศีกัยภาพใน
การนําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้สูง สําหรบัการใช้
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ต้องใช้อุปกรณ์รวมแสงเรา
จําเป็นต้องทราบสดัส่วนของรงัสรีวมต่อรงัสกีระจาย
ดว้ย สาํหรบัประเทศไทยซึง่มพีืน้ทีป่ระมาณ 500,000 

ตารางกิโลเมตร ตัง้อยู่ในเขตใกล้เคียงเส้น
ศูนย์สูตรหรืออยู่ในแถบร้อนมีค่าพลังงาน
แสงอาทิตย์เฉลี่ยค่อนข้างสูงประมาณ 5.05 
กิโลวัตต์ชัว่โมงต่อตารางเมตร ดังนัน้หาก
สามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกลงบน
ประเทศไทยเพยีงรอ้ยละ 1 ของพืน้ทีท่ ัง้หมด
ต่อปี  จะได้พลังงานเทียบเท่า น้ํามันดิบ
ประมาณ 700 ล้านตนัต่อปี (ที่มา: เวบไซต์
กระทรวงพลงังาน) 

 

พลงังานแสงอาทิตย ์
โดย ปิยะรตัน์  เซา้ซี ้
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เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถแบง่
ออกได้ 2 ประเภท ดงัน้ี 
 ประเภทท่ี 1 เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า  

เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cell หรือ Photo-
voltaic) เป็นอุปกรณ์สําคัญในการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย์  ผลิตครัง้แรกในปี พ.ศ. 2426 
โดย ชารล์ ฟรทิท ์โดยใชธ้าตุ ซลีเีนียม และในปี พ.ศ. 
2484 ได้มกีารเริม่ต้นผลิตแผงเซลล์แสงอาทติย์ด้วย
ธาตุซิลิกอน โมเลกุลเดี่ยว ด้วยต้นทุนการผลิตที่
ค่อนข้างสูง การใช้งานของแผงเซลแสงอาทิตย์ใน
ช่วงแรก เน้นไปที่การใช้งานในอวกาศ เช่น ใช้กับ
ดาวเทียม หลังจากประสบกบัปญัหาน้ํามนัแพง ใน 
พ.ศ. 2516 และ 2522 กลุ่มประเทศพฒันาแล้วจงึหนั
มาใหค้วามสนใจในพลงังานแสงอาทติยแ์ละเริม่มกีาร
พฒันาอย่างจรงิจงัมากขึน้ หลงัจากการตพีมิพ์ขอ้มูล
โลกร้อนของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ การติดตัง้แผงพลังงานแสงอาทิตย์มี
ปรมิาณเพิม่ขีน้ 10-20% ทุกปี 

ของเซลล์แสงอาทติย ์คอื การผลติไฟฟ้าจาก
แสง ความลบัของกระบวนการน้ีคอืการใชซ้ลิกิอน ทีม่ี
คุณสมบตัิเป็นสารกึ่งตวันําที่สามารถปรบัเปลี่ยนให้
เหมาะสมเพื่อปล่อยประจุไฟฟ้า และเป็นอนุภาคทีถู่ก
ชารจ์ทีข่ ัว้ลบ สิง่น้ีเป็นพืน้ฐานของไฟฟ้า ซลิกิอนเป็น
องคป์ระกอบทีพ่บโดยทัว่ไปในทราย เซลลแ์สงอาทติย์
ทุกชิน้มสีารกึง่ตวันําดงักล่าว 2 ชัน้ ชัน้หน่ึงถูกชารจ์ที่
ข ัว้บวก อกีชัน้หน่ึงถูกชารจ์ทีข่ ัว้ลบ เมื่อแสงส่องมายงั
สารกึง่ตวันํา สนามไฟฟ้าทีว่ิง่ผา่นสว่นที ่2 ชัน้น้ีตดักนั
ทําให้ไฟฟ้าลื่นไหล ทําให้เกิดกระแสไฟฟ้าสลบั ยิ่ง
แสงส่องแรงมากเท่าใด ไฟฟ้ากล็ื่นไหลมากขึน้เท่านัน้ 
ในการผลติกระแสไฟฟ้านัน้มเีทคโนโลย ี3 แบบ ดงัน้ี 

1) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบอิสระ (PV Stand alone system) ระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ ได้ร ับการ
ออกแบบสาํหรบัใชง้านในพืน้ทีช่นบท โดยมหีลกัการ
ทํางานแบ่งได้เป็น 2 ช่วงเวลา กล่าวคือ ช่วงเวลา
กลางวนั เซลล์แสงอาทิตย์ได้รบัแสงแดดสามารถ
ผลิตไฟฟ้าจ่ายให้แก่โหลดพร้อมทัง้ประจุพลังงาน
ไฟฟ้าส่วนเกินไว้ในแบตเตอรี่พร้อม ๆ กัน ส่วน
ในชว่งกลางคนื เซลลแ์สงอาทติยไ์มไ่ดร้บัแสงแดดจงึ
ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ ดังนั ้น  พลังงานจาก
แบตเตอรี่ที่เก็บประจุไว้ในช่วงกลางวันจะถูกจ่าย
ใหแ้ก่โหลด จงึสามารถกล่าวไดว้่า ระบบผลติไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระสามารถจ่ าย
กระแสไฟฟ้าใหโ้หลดไดท้ัง้กลางวนัและกลางคนื  

2) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบต่อกบัระบบจาํหน่าย (PV Grid connected 
system) เป็นระบบผลติไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทติย์
ทีถู่กออกแบบสําหรบัผลติไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยน
ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัเข้าสู่
ระบบจําหน่ายไฟฟ้า  National Grid โดยตรง มี
หลกัการทาํงานแบ่งเป็น 2 ชว่ง กล่าวคอื ในชว่งเวลา
กลางวนั เซลล์แสงอาทิตย์ได้รบัแสงแดดสามารถ
ผลิตไฟฟ้าจ่ายให้แก่โหลดได้โดยตรง โดยผ่าน
อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั และหากมพีลงังานไฟฟ้าสว่นทีเ่กนิจะถูก
จ่ายเขา้ระบบจําหน่ายไฟฟ้า ระบบผลิตไฟฟ้าด้วย
เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจําหน่ายจะเป็น
การใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้าในเขตเมอืง
หรอืพืน้ทีท่ีม่รีะบบจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ถงึ  

3) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็นระบบ
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ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ถูกออกแบบ
สําหรบัทํางานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอื่น ๆ 
เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลมและ
เครื่องยนต์ดีเซล  ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับ
พลงังานลมและไฟฟ้าพลงัน้ํา เป็นตน้ โดยรปูแบบ
ระบบจะขึน้อยู่กบัการออกแบบตามวตัถุประสงค์
ของโครงการเป็นกรณเีฉพาะ  

 
 ประ เ ภท ท่ี  2  เ ทค โน โล ยีพลัง ง าน
แสงอาทิตยเ์พ่ือผลิตความร้อน   

อุปกรณ์สําคัญในการใช้ประโยชน์จาก
พลงังานแสงอาทิตย์ในรูปความร้อน คอื แผงรบั
แสงอาทิตย์ ทําหน้าที่ดูดกลืนแสงอาทิตย์แล้ว
เปลี่ยนรูปให้เป็นความร้อนเพื่อถ่ายเทให้กบัสาร
ตัวกลาง เช่น น้ํา อากาศ ซึ่งสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ได ้เช่น น้ํารอ้นสําหรบัการอาบ ลมรอ้น
สําหรบัอบแห้ง การใช้ประโยชน์จากแสงอาทติย์
สามารถจาํแนกตามระดบัอุณหภูม ิโดยแบ่งเป็น 2 
กลุ่ม คอื ระดบัอุณหภูมติํ่าถึงปานกลาง (ตํ่ากว่า 
150 องศาเซลเซียส) และระดบัอุณหภูมิสูง (สูง
กวา่ 150 องศาเซลเซยีส) สามารถนําความรอ้นไป
ผลติไฟฟ้าได้ การใช้ประโยชน์จากแสงอาทติย์ที่
อุณหภูมติํ่าถงึปานกลางนัน้ ไดนํ้าไปใชป้ระโยชน์
ในหลายรูปแบบ  เ ช่ น  การทํ า น้ํ า ร้อนด้วย
แสงอาทติย ์ตูอ้บแหง้แสงอาทติย ์การกลัน่น้ําดว้ย
แสงอาทติย ์เป็นตน้  

การผลติน้ํารอ้นดว้ยพลงังานแสงอาทติยท์ี่
ใชก้นัโดยทัว่ไปในปจัจุบนัมกีารผลติน้ํารอ้นที่
อุณหภมูสิงูและอุณหภมูติํ่า ซึง่มเีทคโนโลยกีาร
ผลติน้ํารอ้น 3 แบบดงัน้ี 

1) แผ่นรบัแสงแบบรวมแสง (Focusing 
Solar Collector) เป็นแบบทีส่ามารถผลติน้ํารอ้นที่
อุณหภูมสิูงซึ่งจําแนกไดต้ามชนิดของการรวมแสง
แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คอื  
(1) การรวมแสงเป็นจุด  (point-focus solar 

collector) ไดแ้ก่ ระบบรวมแสงเขา้หอรบัแสง 
(central receivers tower) และจานรวมแสง
เป็นจุด (parabolic dishes) 

(2) การรวมแสงเป็นเ ส้น  (line-focus solar   
collector) ไ ด้ แ ก่ เ ล นซ์ ส ะ ท้ อ น ร วมแส ง 
(Fresnel reflector) และจานรวมแสงเป็นเส้น 
(parabolic troughs) 

เทคโนโลยกีารผลิตน้ําร้อนโดยใช้แผ่นรบั
แสงดงักล่าวขา้งต้นน้ี จะมกีารทํางานของอุปกรณ์
ใหเ้คลื่อนทีต่ามดวงอาทติย ์ซึง่จะมผีลทาํใหแ้ผน่รบั
แสงสามารถรบัแสงอาทติยไ์ดเ้ตม็ทีต่ลอดเวลาช่วง
กลางวนัทาํใหม้อุีณหภมูสิงูมาก 

2) แผน่รบัแสงแบบแผน่เรียบ (Flat 
Plate Solar Collector) เป็นแบบทีส่ามารถผลติน้ํา
รอ้นทีอุ่ณหภูมติํ่า แผน่รบัแสงแบบน้ีจะไมม่อุีปกรณ์
ใหเ้คลื่อนทีต่ามดวงอาทติย ์(non-tracking solar 
collector) ไดแ้ก่ แผน่รบัแสงแบบแผน่เรยีบชนิดมี
แผน่ปิดใส (single glazed) และแผน่รบัแสงแบบ
แผน่เรยีบชนิดไมม่แีผน่ปิด (un glazed) เป็นตน้ 

3) แผน่รบัแสงแบบหลอดแก้ว
สญุญากาศ (Evacuated Tube Solar Collector) 
เป็นอุปกรณ์ทีเ่ปลีย่นพลงังานแสงอาทติยใ์หเ้ป็น
พลงังานความรอ้นอกีรปูแบบหน่ึง มลีกัษณะเป็น
หลอดแกว้สองชัน้ ระหวา่งชัน้เป็นสญุญากาศ 
ภายในเคลอืบดว้ยสารดดูกลนืรงัส ีมปีระสทิธภิาพ
สงูเหมาะกบัการใชง้านทีต่อ้งการน้ํารอ้นอุณหภมูสิงู 
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ภาพที ่2.27 แผน่รบัแสงแบบแผน่เรยีบ (Flat Plat Solar Collector) 

ภาพที ่2.28 แผน่รบัแสงแบบหลอดแกว้สญุญากาศ 
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การใช้ประโยชน์เซลลแ์สงอาทิตยใ์น
ประเทศไทย  
         ปจัจุบนั (ปี 2552) มกีารตดิตัง้การใชง้าน
ระบบไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติยป์ระมาณ 
40,568.833 กโิลวตัต ์สว่นใหญ่จะเป็นการใชง้าน
ในพืน้ทีท่ีไ่มม่ไีฟฟ้าเขา้ถงึ กจิกรรมทีนํ่าเซลล์
แสงอาทติยไ์ปใชง้านมากทีส่ดุ ไดแ้ก่ ระบบผลติ
ไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติย ์รองลงมาเป็นระบบ
ผลติไฟฟ้าเชือ่มต่อกบัระบบจาํหน่าย ระบบประจุ
แบตเตอรีด่ว้ยเซลลแ์สงอาทติย ์ระบบสือ่สาร
โทรคมนาคม และระบบสบูน้ํา ตามลาํดบั ซึง่
หน่วยงานทีนํ่าระบบดงักล่าวไปใชป้ระโยชน์

ยงัคงเป็นหน่วยงานของรฐัทีจ่ดัหาระบบพลงังาน
สาํหรบัสาธารณประโยชน์ 

อย่างไรกต็าม การใชพ้ลงังานแสงอาทติย์
ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ยั ง มีป ัญ ห า แ ล ะ ข้ อ จํ า กั ด
ค่อนขา้งมาก เน่ืองจากความไมส่มํ่าเสมอและความ
ไม่แน่นอนของแหล่งพลงังาน ไม่สามารถใชง้านได้
อย่างต่อเน่ือง ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมไิด้ตาม
ต้องการ ส่งผลให้มกีารใช้พลงังานแสงอาทติย์ไม่
มากเทา่ทีค่วร 

  ลาํดบัท่ี กิจกรรมใช้งาน จาํนวนการติดตัง้ (kW) ร้อยละ 

1   ระบบผลติไฟฟ้า 26, 612.666 65.60 
2   ระบบประจแุบตเตอรี ่ 1,412.826 3.48 
3   ระบบสือ่สารโทรคมนาคม 1,142.022 2.82 
4   ระบบผลติไฟฟ้าเชื่อมต่อ

กบัระบบจาํหน่าย 
11077.824 27.31 

5   ระบบสบูน้ํา 323.495 0.80 

   รวม 40,568.833 100 

ตารางที ่2.7 การผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยใ์ชใ้นกจิกรรมต่างๆ ของประเทศไทย 
ทีม่า: http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=98 



   86     บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก 

 

 เป็นทีท่ราบกนัดวีา่ ปจัจุบนัมนุษยไ์ดใ้ช้
พลงังานจาํนวนมากเพือ่ความสะดวกสบายใหก้บั
การดาํรงชวีติของตนเอง มผีูเ้คยประมาณการณ์วา่ 
มนุษยใ์นปจัจุบนัใชพ้ลงังานเพือ่การดาํรงชพี
(รวมถงึพลงังานจากอาหารทีบ่รโิภค) มากกวา่
มนุษยใ์นอดตีถงึ 100 เทา่  
 บางคนจงึตัง้คาํถามยอ้นกลบัมาวา่แลว้ ตวั
มนุษยเ์องนะสามารถสรา้งพลงังานทีม่ปีระโยชน์
ขึน้มาไดห้รอืไม ่
 คาํตอบทางทฤษฎกีค็อื ได ้สบายมาก 
เพราะในอดตี งานหลายๆ อยา่งมนุษยก์ท็าํไดด้ว้ย
ตนเองอยูแ่ลว้ ไมว่า่จะเกีย่วขา้ว ตําขา้ว ซกัผา้ 
หรอืในบางงานกอ็าจตอ้งการตวัชว่ยเชน่ เจา้ทุย 
หรอืชา้งเขา้มาชว่ยบา้ง เพยีงแต่วา่ เมือ่มนุษยร์กั
ความสบายมากขึน้ และมภีาระทีจ่ะตอ้งผลติ
ปรมิาณมากขึน้ มนุษยจ์งึคดิคน้เครือ่งมอืทีจ่ะชว่ย
ทุน่แรง แต่ใชพ้ลงังานมากขึน้แทน 
 การประดษิฐเ์ครือ่งทุน่แรง แมว้า่จะชว่ยให้
มนุษยส์บายมากขึน้ แต่ขณะเดยีวกนั กท็าํให้
มนุษยอ์อกกาํลงักายน้อยลง และอว้นมากขึน้ จน
ตอ้งหนัมารณรงคใ์หอ้อกกาํลงักายกนัในปจัจุบนั 
 แมว้า่ในปจัจุบนัจะมกีารสรา้งศนูยอ์อกกาํลงั
กายจาํนวนมาก แต่ดว้ยความรกัสบายของมนุษย ์
ศนูยอ์อกกาํลงักายจงึมกัตดิแอรเ์ยน็ฉ่ํา มทีวีจีอโต 
และตดิไฟสสีนัมากมาย ทาํใหก้ารออกกาํลงักาย
ของมนุษยก์ลบัตอ้งบรโิภคพลงังานจาํนวนมาก  

 หลกัการพืน้ฐานในการแปลงพลงังานคนให้
เป็นพลงังานทีใ่ชป้ระโยชน์ไดม้อียู ่2 ลกัษณะ 
 ลกัษณะแรก แปลงพลงังานกล (หรอื
พลงังานจากการเคลื่อนไหว) ของคนใหเ้ป็น
พลงังานกลทีส่ามารถนําไปใชป้ระโยชน์ได ้ 
 รปูแบบทีใ่ชก้นัทัว่ไปคอื จกัรยานสบูน้ํา 
โดยนําพลงัจากการป ัน่จกัรยานมาหมนุเครือ่งสบู
น้ําแบบสบูชกั แทนการใชม้อเตอรไ์ฟฟ้า ทาํใหส้บู
น้ําขึน้ไปเกบ็ในทีส่งูได ้(ภาพที ่2.29) หรอืจะใช้
ในการรดน้ําตน้ไมโ้ดยตรงเลยกไ็ด ้เรยีกวา่ แปลง
พลงัใหเ้ป็นงานจรงิๆ 
 รปูแบบต่อมาทีน่่าสนใจกค็อื การพฒันา
จกัรยานใหเ้ป็นจกัรยานซกัผา้ (ภาพที ่2.30)  
โดยการนําพลงังานจากการป ัน่ไปใชใ้นการหมนุ
ถงัซกัแทนการใชไ้ฟฟ้า เพราะฉะนัน้หากป ัน่ซกั 
30 นาทนีอกจากจะผา้จะสะอาดแลว้ ผูซ้กัยงัหุน่ดี
อกีดว้ย 

ภาพที ่2.31 เป็นตวัอยา่งในต่างประเทศ 
ทีพ่ฒันาของเล่นเดก็ใหก้ลายเป็นเครือ่งสบูน้ํา 
สาํหรบัประเทศในแอฟรกิา โดยอาศยัพลงังาน
จากการหมนุไปเป็นพลงังานในการสบูน้ํา แทน
การโยกบ่อบาดาลแบบเดมิ ซึง่ดนู่าเบื่อและไม่
สนุก กลายเป็นวา่ ยิง่เล่น ยิง่ไดง้าน   

พลงังานจากการออกกาํลงักาย 
โดย ดร.เดชรตั  สขุกาํเนิด  
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สว่นลกัษณะทีส่อง เป็นการแปลง
พลงังานกลจากการเคลื่อนไหวของคนให้
กลายเป็นพลงังานไฟฟ้าก่อน โดยเกบ็ไวใ้น
แบตเตอรี ่แลว้จงึนําพลงังานไฟฟ้าทีเ่กบ็ไดน้ัน้
ไปใชป้ระโยชน์อกีทอดหน่ึง 

ตวัอยา่งทีน่่าสนใจคอื จกัรยานผลติ
พลงังานไฟฟ้า ซึง่พฒันาโดย อ.วชิติ เครอืสขุ 
จากมหาวทิยาลยัศรปีทุม โดยนําเอาเครือ่ง
กาํเนิดไฟฟ้ามาตดิแทนลอ้หน้า (ภาพที ่2.32) 
ใหน้กัเรยีนสาํหรบัโรงเรยีนในพืน้ทีห่า่งไกลซึง่
ไมม่ไีฟฟ้าใช ้ป ัน่ใหไ้ดไ้ฟฟ้าเกบ็ไวส้าํหรบัการ
เรยีนการสอนในโรงเรยีน 

ภาพที ่2.29 จกัรยานสบูน้ํา 
ทีม่า มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร http://pineapple-
eyes.snru.ac.th  ภาพที ่2.31 ของเลน่เครือ่งสบูน้ํา 

ทีม่า:  http://www.worldchanging.com/
archives/000446.html  

ภาพที ่2.30 จกัรยานซกัผา้ 

ทีม่า:  http://www.nongkoo.ac.th/main/index.php?

option=content&task=view&id=142 
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ภายใตแ้นวคดิเดยีวกนั อ.วชิติ เครอืสขุ ยงัได้
พฒันาชงิชา้ทีส่ามารถผลติไฟฟ้าไดด้ว้ย (ภาพที ่2.33) 
ดงันัน้ ต่อไปหากเดก็ๆเล่นชงิชา้ หรอืหนุ่มสาวนัง่
ชงิชา้คุยกนั นอกจากจะไดค้วามสขุและความ
เพลดิเพลนิแลว้ยงัสามารถสรา้งพลงังานขึน้ไดอ้กีดว้ย 
 ภาพที ่2.34 เป็นไอเดยีสดุบรรเจดิทีท่าํไดจ้รงิ
แลว้ในเนเธอรแ์ลนดแ์ละองักฤษ นัน่คอื การสรา้งพืน้
เตน้ราํของไนทค์ลบัเพือ่สิง่แวดลอ้ม ใหส้ามารถแปลง
เป็นพลงังานจากเทา้ทีเ่รากดลงไปในพืน้ใหก้ลายเป็น
พลงังานไดอ้ยา่งไมน่่าเชื่อ (เรยีกวา่ Dancefloor 
Power) แลว้นําพลงังานกลบัมาใชใ้นไนทค์ลบัไดม้าก
ถงึรอ้ยละ 60 ของความตอ้งการใชท้ัง้หมด  
 ภาพเหล่าน้ีเป็นแรงบนัดาลใจใหผ้มนําเสนอต่อ
สสส. วา่ สงัคมไทยน่าจะถงึเวลาทีจ่ะมศีนูยอ์อกกาํลงั
กายหรอืสนามเดก็เล่นทีจ่ะผลติพลงังานและสามารถ
นํามาใชป้ระโยชน์ได ้แทนทีจ่ะบรโิภคพลงังานดงัเชน่
ทีเ่หน็กนัในศนูยก์ารคา้ในปจัจุบนั 

ภาพที ่2.32  จกัรยานผลติกระแสไฟฟ้า 
ที ่อ.บอ่เกลอื จ.น่าน 

ภาพที ่2.33 ชงิชา้ผลติกระแสไฟฟ้ามไีฟสอ่งสวา่ง                  
ไดด้ว้ยตนเอง 

แมว้า่ พลงังานจากมนุษยจ์ะมปีรมิาณน้อย
นิดเทยีบกบัพลงังานทีม่นุษยใ์ช ้แต่อยา่งน้อยการ
แปลงพลงัใหก้ลายเป็นงาน กเ็ป็นการบ่มเพาะนิสยั
รกัสิง่แวดลอ้มและการเหน็คุณคา่ของแรงงานตนเอง 
ซึง่จาํเป็นอยา่งมากสาํหรบัการอยูร่อดของสงัคมไทย
ในอนาคต 

ภาพที ่2.34 ภาพการทาํงานของDancefloor Power 
ทีม่า: www.inhabitat.com/ 
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นิยามและเทคโนโลยี 

น้ํามนัไบโอดเีซล หรอื เอสเตอร์ของกรดไขมนั 
(Fatty acid methyl ester) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก
การทาํปฏกิรยิาทรานสเ์อสเตอรฟิิเคชัน่ระหว่างน้ํามนั
พชื (ไตรกลเีซอรไ์รด)์ กบัเมธานอล (หรอืเอทานอล) 
โดยมีกรด (กรดซัลฟูริค) หรือเบส (โซดาไฟ) เป็น
ตวัเร่งปฏกิรยิาโดยจะไดน้ํ้ามนัไบโอดเีซลและกลเีซอ
รนีเป็นผลพลอยไดแ้ละอาจมสีิง่เจอืปน อาท ิสบู่ เมธา
นอล (ที่เหลือจากการทําปฏิกิริยา) เป็นต้น ดังนัน้ 
น้ํามนัไบโอดเีซลทีไ่ดจ้ากถงัปฏกิริยิาจะต้องผ่านการ
แยกชัน้ เพื่ อแยกกลีเซอรีน  การล้าง เพื่ อกําจัด
สิง่เจือปนที่ละลายน้ําได้ และต้องผ่านกระบวนการ
กลัน่ภายใตส้ญุญากาศเพือ่กาํจดัเมธานอลและน้ํา 

ทัง้น้ี น้ํามนัไบโอดเีซลสามารถใช้เป็นเชื้อเพลงิ
ในเครื่องยนต์ดีเซลทัง้แบบ Direct และ Indirect In-
jecttion ได้โดยตรง (B100) หรอืผสมกบัน้ํามนัดเีซล
ในสดัส่วนต่างๆ อาท ิ2% (B2) 5% (B5) 10% (B10) 
หรือ  2 0% (B20 ) โ ดย ไม่ ต้ อ งมีก า รดัด แปล ง
เครื่องยนต์ ในปจัจุบันประเทศไทยมีวัตถุดิบ ที่
สามารถผลิตน้ํามนัไบโอดีเซลได้ คือ น้ํามนัปาล์ม 

(ปรมิาณประมาณ 500,000 ลติรต่อวนั) ในขณะ
ที่เป้าหมายของรฐับาล คือ 8.5 ล้านลิตรต่อวนั 
(B10 - 10% น้ํามนัไบโอดเีซล) หรอื 4.25 ล้าน
ลติรต่อวนั (B5 - 5% น้ํามนัไบโอดเีซล) หรอื 1.7 
ล้านลติรต่อวนั (B2 - 2% น้ํามนัไบโอดเีซล) ใน
พ.ศ. 2555 

เน่ืองจากปรมิาณวตัถุดบิทีไ่ม่เพยีงพอ จงึมี
การส่งเสรมิการปลูกปาล์มในพืน้ทีอ่ื่น อาท ิภาค
ตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ การ
ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ป ลู ก ส บู่ ดํ า ใ น ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ อย่างไรกด็ ีขอ้มูลผลผลติ
ต่อไร่ของพืชน้ํามนัเหล่าน้ียงัมีความสบัสนอยู่
ค่อนขา้งมาก และวตัถุดบิอกีอนัหน่ึงทีเ่ป็นไปได้
ทีจ่ะนํามาผลติน้ํามนัไบโอดเีซล คอื น้ํามนัพชืใช้
แลว้ ซึง่จากการศกึษาการนําน้ํามนัพชืใชแ้ลว้มา
ทําเป็นน้ํามนัไบโอดเีซลโดยพุทธชาดและคณะ 
พบว่า มน้ํีามนัพชืใชแ้ลว้ที่สามารถนํามาทําเป็น
วัตถุดิบสําหรับการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได้
ประมาณ 16.5 ล้านลิตรต่อปี (หรือประมาณ 
45,000 ลิตร ต่อวัน) โดยมีต้นทุนดําเนินการ
ประมาณ 5 บาทต่อลติร 

ไบโอดีเซล  
โดย ดร.เดชรตั  สขุกาํเนิด  

น้ํามนัปาลม์ 

เมทานอล 

ไบโอดีเซล 
กลีเซอรีน 

ไบโอดีเซล 

กลีเซอรีน 

กาํจดัน้ํา 
เมทานอล 

ภาพที ่2.35  กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล 
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การใช้/การผลิตไบโอดีเซลในต่างประเทศ 

พัฒนาการของอุตสาหกรรมน้ํามันไบโอ
ดีเซลในประเทศต่างประเทศ 

ปริมาณการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลทัว่โลกได้
เพิม่ขึน้จากเกอืบจะไม่มกีารผลติในปี พ.ศ. 2534 มา
เป็นประมาณ 1,800 ล้านลิตรในปี พ.ศ. 2543 โดย
สหภาพยุโรปซึง่มสีดัสว่นการผลติมากกว่า 80% เป็น
ผูผ้ลติน้ํามนัไบโอดเีซลหลกั  

ภาพที ่2.36  ปรมิาณการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลทัว่โลกตัง้แต่ปี พ.ศ. 2534 ถงึ 
พ.ศ. 2543 

พฒันาการของอตุสาหกรรมน้ํามนัไบโอดีเซลใน
สหภาพยโุรป 

ตามนโยบายน้ํามนัชวีภาพของสหภาพยโุรป
ทีม่วีตัถุประสงคเ์พือ่เสรมิสรา้งความมัน่คงทาง
พลงังาน ลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกและเพิม่รายได้
และอตัราการจา้งงานในเขตชนบทไดก้าํหนดให้
สดัสว่นการใชน้ํ้ามนัชวีภาพอยา่งน้อย 2% ในปี พ.ศ. 
2548 และอยา่งน้อย 5.75% ในปี พ.ศ. 2553 การ
น้ํามนัไบโอดเีซลไดก้ลายเป็นน้ํามนัชวีภาพหลกัใน
สหภาพยโุรป โดยม ีประเทศผูผ้ลติหลกั คอื เยอรมนั 
(47.54%) ฝรัง่เศส (23.74%) และอติาล ี(18.15%) 

ทัง้น้ี ในประเทศเยอรมนั น้ํามนัไบโอดเีซล
วางขายในลกัษณะ B100 และไดร้บัการ
ยกเวน้ภาษ ี(ทาํใหน้ํ้ามนัไบโอดเีซลมกีาํไร
โดยเฉพาะในขณะทีน้ํ่ามนัดเีซลมรีาคาแพง) 
ในขณะทีน้ํ่ามนัไบโอดเีซลในประเทศฝรัง่เศส
วางขายในลกัษณะ B5 – B30 โดยมกีาร
ลดหยอ่นภาษ ี

อน่ึง วตัถุดบิหลกัในการผลติ
น้ํามนัไบโอดเีซลของสหภาพยโุรป คอื 
น้ํามนัจากเมลด็แรป น้ํามนัปาลม์ น้ํามนัถัว่
เหลอืงและน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ 

ประเทศ 2002 2003 2004
*
 

Germany 450,000 715,000 1,088,000 

France 366,000 357,000 502,000 

Italy 210,000 273,000 419,000 

Czech      
Republic 68,800 70,000 47,000 

Denmark 10,000 41,000 44,000 

Austria 25,000 32,000 100,000 

United    
Kingdom 3,000 9,000 15,000 

Spain – 6,000 70,000 
Sweden 1,000 1,000 8,000 
Poland – – 1,200 
Hungary – – 2,000 

Total (EU-25) 1,133,800 1,504,000 2,296,200 

ตารางที ่ 2.8 ปรมิาณการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล B100 
ของสหภาพยโุรป  

*
ประมาณการ 
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พฒันาการของอตุสาหกรรมน้ํามนัไบโอ
ดีเซลในประเทศเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ 

ถงึแมว้่าประเทศในเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้เป็น
ผู้ผลิตและส่งออกน้ํามันปาล์มรายใหญ่ของโลก 
ประเทศแถบน้ีเริม่โครงการการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล
ช้ากว่าทางยุโรปมาก  โดยเพิ่ง เริ่มกันอย่างเป็น
กิจจะลักษณะไล่เลี่ยกับประเทศไทยคือราวปี พ.ศ. 
2547 แต่จะมีแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม
น้ํามนัไบโอดเีซลทีแ่ตกต่างกนั 

Í ประเทศมาเลเซีย 

รฐับาลประเทศมาเลเซียได้ประกาศเปิดให้ยื่น
ขอ้เสนอโครงการสรา้งโรงงานผลิตน้ํามนัไบโอดเีซล
จากน้ํามนัปาลม์ราวปี พ.ศ. 2547-48 โดยไดม้กีารยื่น
ข้อ เ สนอ โค ร งกา รทั ้ง หมด  6 1  โ ค ร งกา ร  ซึ่ ง
คณะรฐัมนตรมีาเลเซยีกไ็ดใ้หใ้บอนุญาตไปทัง้สิน้ 32 
โครงการซึ่งจะสามารถผลติน้ํามนัไบโอดเีซลทัง้หมด
ประมาณ 3,000,000 ลา้นลติรต่อปี  รวมเป็นมลูค่าทุก
โครงการ 2.7 พนัลา้นรงิกติมาเลเซยี โดยตอ้งการใหม้ี
การผลติน้ํามนัไบโอดเีซล B100 ประมาณ 120 ล้าน
ลติรในปี พ.ศ. 2549 และประมาณ 500 ลา้นลติรในปี 
พ.ศ. 2550อย่างไรก็ดี คณะรัฐมนตรีมาเลเซียได้
ประกาศระงบัใบอนุญาตไวช้ัว่คราวในเดอืน มถุินายน 
2549 เพื่อทําการศกึษาอุตสาหกรรมน้ํามนัปาล์มและ

อุตสาหกรรมต่อเน่ืองให้ครบวงจรเพื่อที่จะ
คาดการณ์อุปทานของน้ํามนัปาล์มที่สามารถ
นํามาผลติเป็นน้ํามบัไบโอดเีซล 

ทัง้น้ี รฐับาลประเทศมาเลเซยีไดก้ําหนด
นโยบายของน้ํามนัไบโอดเีซลไวท้ี ่B5 และจะ
ส่งออกน้ํามนัไบโอดเีซลทีผ่ลติไดส้่วนใหญ่ไป
ทีส่หภาพยโุรป (ประเทศเยอรมนั) 

Í ประเทศอินโดนีเซีย 

ด้วยความต้องการที่จะลดการพึ่งพงิการ
นําเข้าน้ํามันดีเซลของประเทศอินโดนีเซีย 
(39.7%) ลดผลกระทบสิง่แวดล้อม และแก้ไข
ปญัหาราคาน้ํามนัปาลม์ตกตํ่า รฐับาลประเทศ
อินโด นี เซีย ได้กํ าหนดแผนยุทธศาสตร์
น้ํามนัไบโอดเีซลที่จะใช้น้ํามนัไบโอดเีซล B2 
ในปี พ.ศ. 2553 และเพิม่ขึ้นเป็นน้ํามนัไบโอ
ดเีซล B5 ในปี พ.ศ. 2568 โดยไดก้ําหนดแผน
งานวจิยั การสรา้งโรงงาน ชนิดของผลติภณัฑ์
และเป้าหมายการตลาดไวร้องรบั 

ในปจัจุบนั โรงงานน้ํามนัไบโอดเีซลของ
ประเทศอนิโดนีเซยียงัเป็นโรงงานขนาด
โรงงานตน้แบบทีม่กีาํลงัการผลติประมาณ 
8,000 ต่อวนัทีเ่มอืง Balitbang Riau  
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ภาพที ่2.37 แผนยทุธศาสตรน้ํ์ามนัไบโอดเีซลของประเทศอนิโดนีเซยี 

ศกัยภาพของประเทศไทย 

  ศกัยภาพด้านวตัถดิุบ 

พชืน้ํามนัทีม่กีารปลูกในประเทศทีม่ากทีสุ่ด คอื 
ปาล์มน้ํามนั โดยมีพื้นที่เพาะปลูก 2.1 ล้านไร่ ซึ่ง
สามารถนํามาหีบ น้ํามันปาล์มได้ 700 ,000 – 
800,000 ตันต่อปี  โดยมีผลผลิตต่อไร่ เฉลี่ยทัง้
ประเทศเท่ากบั 2.625 ตนัต่อไร่ ซึ่งสูงกว่าผลผลิต
เฉลี่ยต่อไร่ของโลกเล็กน้อย (2.145 ตนัต่อไร่) โดย
ผลผลิตต่อไร่สูงสุดอยู่ที่ จ.กระบี่ (2.699 ตนัต่อไร่) 
และตํ่าสุดอยูท่ี ่จ.ตราด (2.183 ตนัต่อไร)่ อยา่งไรกด็ี
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัผลผลติเฉลี่ยต่อไร่ของประเทศ
ผู้ผลิตหลัก เช่น มาเลเซีย (3.3 ตันต่อไร่) และ
อนิโดนีเซยี (2.845 ตนัต่อไร)่ แลว้ผลผลติเฉลีย่ต่อไร่

ของไทยยงัตํ่าอยู่เล็กน้อย ทัง้น้ี ประเทศไทยมี
ปรมิาณน้ํามนัปาล์มส่วนเกินอยู่ที่ 500,000 ลิตร
ต่อวนัทีส่ามารถนํามาผลติเป็นน้ํามนัไบโอดเีซลได้
โดยไมก่ระทบกบัน้ํามนัปาลม์ทีใ่ชบ้รโิภค 

สําหรับน้ํามันพืชใช้แล้วจากอุตสาหกรรม
อาหาร การสาํรวจโดยพุทธชาด และคณะพบว่า มี
น้ํามนัทีเ่หลอืจากกระบวนการอุตสาหกรรมอาหาร
ราว 16.5 ลา้นลติรต่อปีหรอืประมาณ 45,000 ลติร 
ต่อวนั และการศกึษาของมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
พบว่ามน้ํีามนัพชืใชแ้ลว้ทัง้ประเทศรวม 74.5 ลา้น
ลติรต่อปี หรอืประมาณ 200,000 ลติรต่อวนั 

อน่ึง มกีารส่งเสรมิการปลูกปาล์มน้ํามนัและ
สบู่ดําในพืน้ทีต่่างมากขึน้ อย่างไรกด็ ียงัไม่มกีาร



  บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก    93 

ยนืยนัเกี่ยวกบัผลผลติต่อไร่และปรมิาณผลผลติใน
อนาคตของพืชที่มีการส่งเสริมการปลูกในพื้นที่
ใหม่ๆ เหล่าน้ี 

  ศกัยภาพด้านเทคโนโลยีกระบวน 
การผลิต 

กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลส่วนใหญ่ใน
ประเทศไทยพฒันาขึน้เองในประเทศไทย โดยมกีาร
รว่มมอืกบัต่างประเทศบา้งในการออกแบบและสรา้ง
โรงงานผลติน้ํามนัไบโอดเีซลขนาดใหญ่ อย่างไรกด็ี
กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลในประเทศไทยยงั
จาํกดัอยูท่ีก่ารผลติน้ํามนัไบโอดเีซล โดยทีก่ารนําผล
พลอยไดอ้าท ิกลเีซอรนี หรอื การนําสารทีม่คีุณค่า
เช่น วิตามินเอ และวิตามินอี และสามารถสกัด
ออกไปได้ยังไม่สามารถขยายการผลิตในระดับ
โรงงานอุตสาหกรรมได ้

สถานภาพไบโอดีเซลในของประเทศไทย 

  สถานภาพด้านการใช้ประโยชน์ 

มกีารสง่เสรมิการใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซล B100 ใน
ระดบัชุมชนโดยใชน้ํ้ามนัพชืใชแ้ลว้เป็นวตัถุดบิ และ

มกีารส่งเสรมิการใช้น้ํามนัไบโอดเีซล B5 ในทาง
การค้า อย่างไรก็ด ีจํานวนสถานีบรกิารน้ํามนัที่มี
น้ํามนัไบโอดเีซล B5 จําหน่าย ราคาของน้ํามนัไบ
โอดีเซล B5 ที่ต่างจากน้ํามนัดเีซลไม่มาก (เพยีง 
0.70 บาท) ตลอดจนการขาดการรบัประกนัอย่าง
เป็นทางการจากบรษิทัผูผ้ลติรถยนต์และการขาด
การตลาดที่เหมาะสมทําให้ปริมาณการใช้น้ํามนั   
ไบโอดเีซลยงัมไีมม่าก 

ในป ัจ จุ บันมีก า รผลิต ใน ร ะดับ โ ร ง ง าน
อุตสาหกรรมจํานวน 9 โรงกําลังการผลิตรวม 
350,000 ลติรต่อวนั และมกีารผลติในระดบัชุมชน
ทีก่ําลงัการผลติ 100 – 200 ลติรต่อวนั จํานวน 72 
ชุมชน (ณ กรกฏาคม 2550) ทัง้น้ี มีการใช้งาน
น้ํามนัไบโอดีเซล (B100) จริงประมาณ 75,000 
ลิตรต่อวัน หรือ เทียบเป็นการใช้งาน B5 จริง 
1,500,000 ลติรต่อวนั ทัง้น้ีไดม้กีารออกมาตรฐาน
น้ํามนัไบโอดเีซล B100 B5 และ B2 ในเดอืน พ.ค. 
2550 โดยในปี พ.ศ. 2551 จะมกีารบงัคบัใหน้ํ้ามนั
ดเีซลทุกประเภททีม่กีารจาํหน่ายตอ้งมน้ํีามนัไบโอ
ดเีซลอยา่งน้อย 2% โดยปรมิาตร 

ตารางที ่2.9 โรงงานผลติน้ํามนัไบโอดเีซล B100 ในประเทศไทย ณ มถุินายน 2550 
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Í กรณีศึกษา: ไบโอดีเซลจบัผูร้้าย 

เน่ืองจากคุณตํารวจหรอืผูพ้ทิกัษ์สนัตริาษฏรข์อง
เรามใิชผู่ป้ระกอบอาชพีทีต่อ้งพึง่พาการขนสง่ ดงันัน้
จงึไมค่อ่ยมใีครคาดคดิกนัวา่ ตํารวจจะเป็นผูท้ีไ่ดร้บั
ความเดอืดรอ้นจากราคาน้ํามนัทีเ่พิม่สงูขึน้ 

แต่เน่ืองจาก คุณตํารวจไดร้บังบประมาณทีจ่าํกดั 
รวมถงึคา่น้ํามนัสาํหรบัสายตรวจดว้ย ตาํรวจแต่ละ
ทา่นจงึตอ้งบรหิารจดัการงบประมาณใหด้ ียิง่น้ํามนั
ราคาขยบัสงูขึน้ ผูพ้ทิกัษ์สนัตริาษฎรข์องเรากย็ิง่
ลาํบากใจ เพราะหากออกตรวจน้อยไป มจิฉาชพีกไ็ด้
ใจ แต่หากตรวจมากไป ตํารวจกค็งตอ้งควกัเงนิใน
กระเป๋าของตนเองไปเป็นคา่น้ํามนั เพือ่ความผาสขุ
ของประชาชน 

น่ีคอื จุดเริม่ตน้ของโครงการผลติไบโอดเีซลจาก
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ในสถานีตํารวจหรอืโรงพกั เพือ่มุง่ลด
งบประมาณคา่ใชจ้า่ยสาํหรบัตํารวจสายตรวจในการ
ใหบ้รกิารประชาชน 

สถานีตํารวจภธูรรตัภมูเิป็นโรงพกัหน่ึงทีไ่ดเ้ขา้
รว่มโครงการดงักล่าว ตัง้แต่ปีพ.ศ. 2550 นําโดย  
ดาบตํารวจมนสั จนัทรณ์รงค ์ออกเชญิชวนประชาชน

ใหบ้รจิาคน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ใหก้บัสถานีตํารวจ 
ปรากฏวา่ไดร้บัความรว่มมอืจากประชาชนเป็น
อยา่งด ี

จากนัน้ คุณตํารวจกจ็ะนําเอาน้ํามนัพชืใชแ้ลว้
ทีร่วบรวมไดไ้ปผา่นกระบวนการทางเคม ีทีเ่รยีกวา่ 
ทรานสเ์อสเตอรฟิิเคชัน่ (Transesterification)    
โดยใหน้ํ้ามนัพชืใชแ้ลว้ (หรอืทางเคมเีรยีกวา่ ไตร
กลเีซอไรด)์ ทาํปฏกิริยิากบัแอลกอฮอล ์(โดยทัว่ไป
มกัใชเ้มทานอล) จนไดเ้ป็นเอสเตอร ์(หรอื
เรยีกวา่ไบโอดเีซล) กบัผลพลอยได ้คอื กลเีซอรอล 

ผลผลติน้ํามนัไบโอดเีซลสามารถนํามาใชก้บั
เครือ่งยนตด์เีซลสว่นใหญ่ไดโ้ดยตรง โดยทัว่ไปก็
มกัใชผ้สมกบัน้ํามนั  

ดเีซล เชน่ ตามสถานบรกิารน้ํามนัหรอื
ป ัม๊น้ํามนักจ็ะผสมไบโอดเีซล 2% หรอื 5% แลว้แต่
กรณ ี

แต่ทีส่ถานีตํารวจรตัภมู ิรถสายตรวจของ
ตํารวจใชไ้บโอดเีซลผสมในอตัรา 50:50 หรอืผสม
ครึง่หน่ึงเลยทเีดยีว ดต. มนสัเล่าวา่ ตอนแรกเพือ่น
ตํารวจบางทา่นกไ็มค่อ่ยมัน่ใจ จงึผสมในอตัราน้อย 
แต่เมือ่มัน่ใจกผ็สมในอตัราทีม่ากขึน้เรือ่ยๆ และยิง่
ราคาน้ํามนัดเีซลสงูขึน้ อตัราสว่นการเตมิไบโอ
ดเีซลกจ็ะยิง่เพิม่ขึน้ เพือ่ลดภาระคา่ใชจ้า่ยของสาย
ตรวจ 

คาํถามยอดฮติของผูท้ีม่าศกึษาดงูานทีโ่รงพกั
รตัภมูคิอื “ใช้ไบโอดีเซล แล้วไล่จบัผูร้้ายทนั
หรือไม่” ซึง่ทา่นตํารวจสายตรวจกห็วัเราะอยา่ง
อารมณ์ด ีก่อนจะยนืยนัวา่ รถยนตส์ายตรวจยงัคง
แรงดเีป็นปกต ิเพยีงแต่ตอ้งดแูลเครือ่งกรองน้ํามนั
ดเีซลใหบ้่อยขึน้เทา่นัน้เอง 
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ดงันัน้ ทา่นจงึใหค้วามมัน่ใจกบัประชาชนวา่ 
การใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซลยงัชว่ยใหท้า่นจบัผูร้า้ยได้
เหมอืนเดมิ แถมยงัชว่ยใหต้ํารวจออกตรวจไดม้ากขึน้ 
เพราะไมต่อ้งพะวกัพะวนกบังบประมาณอนัจาํกดั 
การผลติน้ํามนัไบโอดเีซลจะมตีน้ทุนคา่วตัถุดบิ หาก
ตอ้งรบัซือ้น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ประมาณ 14 บาท/ลติร 
(ราคาจะต่างกนัไป  

ตามสถานที ่และผนัแปรตามราคาน้ํามนัดเีซล) 
และเมือ่บวกตน้ทุนการผลติไบโอดเีซลอกีลติรละ 6 
บาท ตน้ทุนโดยรวมกต็ํ่ากวา่ราคาน้ํามนัดเีซลเลก็น้อย 

แต่หากตํารวจไดร้บัความรว่มมอืรว่มมอืใจจาก
ประชาชนในการบรจิาคน้ํามนัพชื เชน่ทีโ่รงพกัรตัภมู ิก็
จะทาํใหต้น้ทนุน้ํามนัไบโอดเีซลลดลงเหลอืเพยีง 6-8 
บาท/ลติร ซึง่กจ็ะชว่ยใหต้ํารวจออกสายตรวจและดแูล
ทุกขส์ขุของประชาชนดยีิง่ขึน้ 

นอกเหนือจากการพึง่อาศยัซึง่กนัและกนั
ระหวา่งตํารวจกบัประชาชนแลว้ การใชไ้บโอดเีซลยงัมี
ขอ้ดคีอื การชว่ยลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 
เน่ืองจากก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีป่ลดปล่อยจากการ

เผาไหมไ้บโอดเีซล จะถูกดดูซบัเพือ่ใชใ้นการ
เตบิโตของพชืน้ํามนัในชว่งเวลาถดัไป 

ผลจากการวจิยัพบวา่ การใชไ้บโอดเีซล
จากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้สามารถชว่ยลดการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกลงไดถ้งึรอ้ยละ 80-90 เมือ่เทยีบกบั
การใชน้ํ้ามนัดเีซล 

ยิง่ไปกวา่นัน้ การนําน้ํามนัพชืใชแ้ลว้มา
ผลติไบโอดเีซลยงัถอืเป็นการตดัวงจรการใชน้ํ้ามนั
พชืทอดซํ้า เพราะการใชน้ํ้ามนัพชืทอดซํ้าในการ
ปรงุอาหารจะนํามาสูค่วามเสีย่งทางสขุภาพ ทัง้โรค
ความดนัโลหติสงู โรคหลอดเลอืดหวัใจและสมอง
ตบี โรคมะเรง็ และโรคอื่นๆ อกีมาก  

ลองนึกภาพดวูา่ ปจัจุบนัประเทศไทยมี
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้รวมกนัทัง้หมด 75 ลา้นลติร/ปี 
หากเราไมต่ดัวงจร น้ํามนัพชืใชแ้ลว้เหล่าน้ีกจ็ะ
กลายเป็นน้ํามนัพชืทอดซํ้าทีเ่พิม่ความเสีย่งใหก้บั
คนไทยนบัเป็นลา้นคน แต่ถา้นํามาทาํไบโอดเีซล 
ประเทศไทยกจ็ะประหยดัคา่น้ํามนัดเีซลไดไ้มต่ํ่า
กวา่ 1,400 ลา้นบาท/ปี 
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ปจัจุบนั ทางโรงพกัรตัภมูไิดร้ว่มมอืทางวชิาการกบั
สถานวจิยัและพฒันาพลงังานทดแทนจากน้ํามนัปาลม์
และพชืน้ํามนั มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ในการ
พฒันากระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลแบบ 2 ขัน้ตอน 
หรอืการทาํปฏกิริยิา 2 ครัง้ เพือ่ใหไ้ดไ้บโอดเีซลทีม่ี
คุณภาพดขีึน้และเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน  

นอกจากน้ี ยงัรว่มมอืกบัคน้หาแหล่งวตัถุดบิใหม่ๆ  
เชน่ไขมนัหม ูมาใชใ้นการผลติไบโอดเีซล การพฒันาเตา
กลเีซอรอลเพือ่ใชป้ระโยชน์จากผลพลอยได ้และการ
พฒันาระบบบาํบดัน้ําเสยีจากไบโอดเีซล เพือ่มใิหก้าร
ผลติไบโอดเีซลเกดิผลกระทบทางลบต่อสิง่แวดลอ้ม 

 ทัง้หมดน้ี เพือ่ใหไ้บโอดเีซลเป็นขมุพลงังานขา้ง
บา้นทีย่ ัง่ยนือยา่งแทจ้รงิ 
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นิยามและเทคโนโลยี 

ไ บ โ อ เ อ ท า น อ ล  คื อ  เ อ ท า น อลที่ ไ ด้ จ า ก
กระบวนการหมกัสว่นของพชื หรอื ผลติภณัฑจ์ากพชืที่
ประกอบไปด้วยน้ําตาล หรือ แป้ง เช่น อ้อยและ
กากน้ําตาล หวัมนัสําปะหลงั รวมถึงวสัดุเหลอืใช้ทาง
การเกษตรทีม่สีารประกอบน้ําตาลในรปูเซลลูโลส และ 
เฮมิเซลลูโลส เช่น ฟางข้าวและซังข้าวโพด เป็นต้น 
สําหรบัวตัถุดบิในประเทศไทยที่สามารถนํามาผลติไบ
โอเอทานอลที่มศีกัยภาพมากที่สุด คือ มนัสําปะหลงั 
กากน้ําตาล และออ้ย โดยกากน้ําตาล 1 ตนัเมื่อนํามา
ผลติไบโอเอทานอลจะไดไ้บโอเอทานอล 292 ลติร และ
มนัสําปะหลงั 1 ตันเมื่อนํามาผลิตไบโอเอทานอลจะ
ได้ไบโอเอทานอล 183 ลติร อน่ึง การผลติไบโอเอทา
นอลจากกากน้ําตาลจะมตี้นทุนสูงกว่า เน่ืองจากราคา
วตัถุดบิทีถ่บีตวัสงูขึน้  

ทัง้น้ี หากใช้มนัสําปะหลังหรือแป้งเป็นวัตถุดิบ
จะต้องมีการย่อยสลายแป้งด้วยเอนไซม์ a-อะไมเลส 
ก่อนทีจ่ะป้อนเขา้ถงัหมกั (Fermentor) ซึ่งส่วนใหญ่จะ
ใชย้สีต์ หรอื Saccharomyces cerevisiae  ไบโอเอทา
นอลที่ออกจากถังหมักมีความเข้มข้นตํ่ ากว่า 10% 
(เน่ืองจากความเป็นพษิของเอทานอลต่อยสีต์) ดงันัน้ 
ไบโอเอทานอลทีไ่ดจ้ากการหมกัจะต้องนําเขา้หอกลัน่ 
ก่อนป้อนเขา้สู่อุปกรณ์กําจดัน้ํา (Dehydration) ซึง่อาจ
ใช้ การกลัน่อะซโีอโทป (Azeotropic Distillation) การ
ดูดซบัแบบเปลี่ยนความดนั (Vacuum Swing Adsorp-
tion) หรอื การใชเ้มมเบรน (Pervaporation) อน่ึง การ
นําไบโอเอทานอลไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์

สนัดาปภายในจําเป็นที่จะต้องลดปรมิาณน้ําให้
เหลือตํ่ ากว่า  0 .05% โดยปริมาตร  หากไม่
ตอ้งการดดัแปลงเครือ่งยนต ์

ไบโอเอทานอลที่มีเอทานอล 99.5% โดย
ปรมิาตร สามารถใชใ้นเครื่องยนต์สนัดาปภายใน
ในรูปของน้ํามันแก็สโซฮอล์  ซึ่ง น้ํามันแก๊ส
โซฮอล์เป็นของผสมระหว่างน้ํามันแก็สโซลีน 
(เบนซิน) และเอทานอล โดยมอีตัราส่วนตัง้แต่ 
10:90 (E10) ถึง 100:0 (E100) โดยน้ํามนัแก็ส
โซฮอล์สามารถใชใ้นเครื่องยนต์สนัดาปภายในที่
ใชห้วัเทยีน  

นอกจากนั ้น เอทานอล  95% (5% น้ํ า ) 
สามารถใช้ในเครื่องยนต์สนัดาปภายในได้ แต่
ตอ้งปรบัแต่งเครือ่งยนตเ์ป็นพเิศษ 

ไบโอเอทานอล 
โดย ดร.ธรีะสตุ สขุกาํเนิด และ ดร.เดชรตั  สขุกาํเนิด 

ภาพที่ 2.38 กระบวนการผลิตไบโอเอทานอลจากมัน
สาํปะหลงัและกากน้ําตาล/ออ้ย 
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มาตรการหลกัคอื 
Í ให้ร ัฐวิสาหกิจ Petrobras รับซื้อเอทา

นอลในราคาประกัน  (400  เหรียญ
สหรฐัอเมรกิา/1ตนั) 

Í จัดหา เ งินกู้ ด อก เบี้ ยตํ่ า มู ลค่ า  4 .9 
พนัล้านเหรยีญสหรฐั เพื่อสนับสนุนการ
จดัสรา้งโรงงานเอทานอล 

Í ใหม้กีารอุดหนุนจากรฐับาลเพื่อใหร้าคา
เอทานอล (95%) ตํ่ากว่าน้ํามนัเบนซิน 
41% 

Í กําหนดให้เชื้อเพลิงต้องมีเอทานอลขัน้
ตํ่า 22% และสนับสนุนการใชเ้อทานอล 
95% (น้ํา 5%) โดยตรง 

Í อุดหนุนการเกษตรหรอือุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้องกับเอทานอลในอัตรา  12 
เหรียญสหรัฐอเมริกา /100 ลิตร  เอ
ท านอล  9 9 .5% แล ะ  1 5  เ ห รียญ 

สหรฐัอเมรกิา/100 ลติร เอทานอล 95%  

ภาพที ่2.39 สว่นแบง่การตลาดของเอทานอลและน้ํามนัเบนซนิในประเทศบราซลิ 

การใช้/การผลิตไบโอเอทานอลใน
ต่างประเทศ 

ในปี พ.ศ. 2547 มกีารผลิตเอทานอลทัง้หมด
ประมาณปีละ 40,000 ล้านลิตร โดยผลิตเพื่อเป็น
เชื้อเพลิงปีละเกือบ 30,000 ล้านลิตร  โดยประเทศที่
เป็นผูผ้ลติรายใหญ่ คอื ประเทศบราซลิ (มกีารผลติปีละ 
14,000 ล้านลิตร แบ่งเป็นเอทานอล 99.5% 75,000 
ล้านลิตร เอทานอล 95% 65,000 ล้านลิตร) และ
ประเทศสหรฐัอเมรกิา (มกีารผลติประมาณปีละ 10,600 
ลา้นลติร) 

พฒันาการของอุตสาหกรรมเอทานอลใน
ประเทศบราซิล 

หลังจากวิกฤตการณ์น้ํามันในปี พ.ศ. 2516 
รฐับาลของประเทศบราซลิไดด้ําเนินนโยบายลดการใช้
น้ํามนัเชื้อเพลิงจากปิโตรเลียมโดยหนัมาใช้เอทานอล
แ ท น ภ า ย ใ ต้ ชื่ อ  Programa Nacional do Álcool 
(National Alcohol Program) ในปี พ.ศ. 2518 โดยมี



  บทท่ี 2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก    99 

ทัง้น้ีหลงัจากปี พ.ศ. 2522 ได้มีการพฒันาและผลิตรถยนต์ที่สามารถใช้เอทานอล 95% เป็น
เชือ้เพลงิได ้ผลจากนโยบาย Nacional do Álcool ทําใหส้่วนแบ่งการตลาดของเอทานอลเพิม่ขึน้จนถงึ
จุดสูงสุดทีป่ระมาณ 50% ในปี พ.ศ. 2531 ก่อนทีจ่ะลดลงเน่ืองมาจากสภาพภูมอิากาศทีเ่ปลี่ยนแปลง 
และราคาน้ําตาลทีส่งูขึน้รวมทัง้การลดการอุดหนุนจากรฐั โดยในปี พ.ศ. 2542 รฐับาลประเทศบราซลิได้
ประกาศยกเลกิการควบคุมราคาเอทานอล ประกาศควบคุมสดัส่วนของเอทานอลในน้ํามนัเชื้อเพลิง
ระหวา่ง 18-26% การสง่เสรมิการสง่ออกและการสนบัสนุนรถยนตด์ดัแปลงพเิศษทีส่ามารถใชน้ํ้ามนัทีม่ี
เอทานอลไดต้ัง้แต่ 0-100% (FlexFuel) ซึง่มาตรการต่างๆทีอ่อกมาภายหลงัยุตกิารควบคุมราคาทําให้
บราซลิยงัคงเป็นผูผ้ลติเอทานอลเป็นเชือ้เพลงิทีส่าํคญั 

ภาพที ่2.40 การเปรยีบเทยีบความคุม้คา่ทางเศรษฐศาสตรใ์นการผลติน้ําตาลและเอทานอล 
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พฒันาการของอุตสาหกรรมเอทานอลใน
ประเทศสหรฐัอเมริกา 

เอทานอลทีใ่ชใ้นประเทศสหรฐัอเมรกิาจะใชใ้น
การผสมกบัน้ํามนัเบนซนิในอตัราส่วน 10:90 โดย
ปรมิาตร โดย 90% ของเอทานอลทีผ่ลติในประเทศ
สหรฐัอเมรกิาใชข้า้วโพดเป็นวตัถุดบิ ทัง้น้ี ปรมิาณ
การผลติเอทานอลของประเทศสหรฐัอเมรกิามกีาร
เชื่อมโยงการอย่างมากกบันโยบายของภาครฐั โดย
ในปี พ.ศ. 2533 รฐัสภาไดผ้่านกฎหมาย Clean Air 
Act ซึ่งกําหนดให้ต้องมีการใช้น้ํามันเบนซินที่มี
ปริมาณออกซิเจนอย่างน้อย 2.7% เพื่อลดการ
ปล่อยก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์ในปีพ.ศ. 2542 ได้

มีการห้ามการใช้ MTBE เป็นสารเพิ่มปริมาณ
ออกซิเจนในรฐัแคลิฟอร์เนีย (ต่อมาทกีารห้าม 
MTBE ในรัฐนิวยอร์คและรัฐคอนเนคติกัต ) 
นอกจากนั ้น  ได้มีกําหนด  Renewable Fuel 
Standard (RFS) ซึ่งกําหนดให้ต้องมีการเพิ่ม
น้ํามนัเชือ้เพลงิชวีภาพเป็น 20,000 ลา้นลติรใน
ปี พ.ศ. 2555 

จากนโยบายน้ํามนัแก็สโซฮอล์ของรฐับาล
สหรฐัอเมรกิาทําใหป้รมิาณการผลิตไบโอเอทา
นอลเพิม่ขึ้นจากประมาณ 4,000 ล้านลิตรในปี 
พ.ศ. 2533 เป็นเกือบ 13,000 ล้านลิตรในปี 
พ.ศ. 2547 

ภาพที ่2.41 ปรมิาณการผลติเอทานอลในประเทศสหรฐัอเมรกิา ภาพที ่2.42 ตน้ทุนการผลติเอทานอลตามชนิดของวตัถุดบิ 
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ศกัยภาพของประเทศไทยศกัยภาพด้าน
วตัถดิุบ 

วตัถุดบิหลกัทีส่ามารถนํามาผลติเป็นไบโอเอทา
นอลได ้มอียูใ่นประเทศไทยในปรมิาณมาก และใช้
เทคโนโลยทีีม่กีารพฒันาแลว้ คอื มนัสาํปะหลงั 
กากน้ําตาล และออ้ย 

(1) มนัสาํปะหลงั 
ใน ปี พ.ศ. 2546 มีการประเมินปริมาณหวัมนั

สาํปะหลงัทีส่ามารถนํามาผลติเป็นไบโอเอทานอลอยูท่ี ่
4 ล้านตนัต่อปี ซึ่งสามารถนําไปผลติเป็นไบโอเอทา
นอลได ้2.2 ล้านลติรต่อวนั (กล้าณรงค์  ศรรีอด และ
คณะ, 2546)  

ทัง้น้ี ไดม้คีวามพยายามอยา่งต่อเน่ืองจาก
นกัวชิาการเกษตรทีจ่ะเพิม่ผลผลติต่อไรข่องมนั
สาํปะหลงั ในปจัจุบนั ผลผลติต่อไรเ่ฉลีย่ของประเทศ
อยูท่ี ่3.123 ตนัต่อไร ่โดยมผีลผลติต่อไรส่งูสดุอยูท่ี ่ 
จ.ลพบุร ี(3.8 ตนัต่อไร)่ และตํ่าสดุอยทูี ่จ. แพร ่
(2.614 ตนัต่อไร)่ ซึง่สงูกวา่ผลผลติต่อไรเ่ฉลีย่ของโลก 
(1.751 ตนัต่อไร)่ โดยมตีน้ทุนเฉลีย่ไรล่ะ3,200 บาท 
ทัง้น้ี ผลผลติต่อไรใ่นประเทศอนิเดยีมคีา่สงูสดุอยูท่ี ่
4.467 ตนัต่อไร ่ 

ดงันัน้ เมือ่พจิารณาปรมิาณมนัสาํปะหลงัใน
ปจัจุบนัและความสมารถในการเพิม่ผลผลติต่อไรใ่น
อนาคต ศกัยภาพของการใชม้นัสาํปะหลงัเป็นวตัถุดบิ
ในการผลติไบโอเอทานอลจงึสงู 

(2) กากน้ําตาล 
กากน้ําตาลเป็นผลติภณัฑพ์ลอยได ้(By-product) 

ของการผลติน้ําตาลทรายบรโิภค กากน้ําตาลสามารถ
ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสุราและเอทานอล จาก

การศกึษาในปี พ.ศ. 2546 พบว่า สามารถใช้
กากน้ําตาลประมาณ 1 ล้านตันต่อปีในการ
ผลติไบโอเอทานอลโดยไม่กระทบกบัการใช้
กากน้ําตาลในอุตสาหกรรมอื่น หรอื สามารถ
นํามาผลติเอธานอลได ้800,000 ลติรต่อวนั 

(3) อ้อย 
จากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ 

และ  กล้าณรงค์   ศรีรอดและคณะในปี 
พ.ศ.2546 และ พ.ศ.2547 พบว่ามกีําลงัการ
ผลติออ้ยอยู่ที่ 60 ล้านตนัในขณะที่กําลงัการ
ผลติน้ําตาลของโรงงานน้ําตาลในประเทศไทย
สามารถรับซื้ออ้อยได้ 75 ล้านตัน ดังนั ้น 
ประเทศไทยไม่มีอ้อยส่วนเกินที่สามารถ
นํามาใชใ้นการผลติไบโอเอทานอลได ้เวน้แต่
จะมีการขยายพื้นที่ เพาะปลูกอ้อย  เพิ่ม
ผลผลติต่อไร่หรอืลดกําลงัการผลติน้ําตาลใน
อนาคต ทัง้ น้ี ผลผลิตต่อไร่ของไทยอยู่ที ่
7.899 ตนัต่อไร ่โดยมผีลผลติต่อไร่สงูสุดอยู่ที ่
จ.อ่างทอง (9.449 ตนัต่อไร่) และตํ่าสุดอยู่ที ่
จ. ลาํปาง (6.030 ตนัต่อไร)่ ซึง่ตํ่ากวา่ผลผลติ
ต่อไร่เฉลี่ยของโลก (10.467 ตนัต่อไร่) โดย
ผลผลิตต่อไร่ในประเทศโคลมัเบยีมคี่าสูงสุด
อยูท่ี ่14.766 ตนัต่อไร ่ดงันัน้ ความเป็นไปได้
ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของอ้อยเพื่อนํา
ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นมาผลิตเป็นไบโอเทนอลมี
ความเ ป็นไปได้ เชิง เทคนิค  นอกจาก น้ี 
ผลผลติต่อไร่เฉลี่ยสําหรบัออ้ยของไทยลดลง
อย่างต่อเน่ืองจาก 10.429 ตันต่อไร่ ในปี 
2546 เหลอื 7.434 ตนัต่อไรใ่นปี 2548 
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โดยสรปุ หากรวมวตัถุดบิที่
สามารถนํามาผลติเป็นไบโอเอทานอล
ทัง้หมด ประเทศไทยมศีกัยภาพในการ
ผลติไบโอเอทานอลประมาณ 4 ลา้นลติร
ต่อวนัในปี พ.ศ.2552 (โดยไมไ่ดม้กีาร
เพิม่พืน้ทีเ่พาะปลกูมนัสาํปะหลงัและออ้ย
อยา่งมนียัสาํคญั) ซึง่เพยีงพอกบัการใช้
ผสมน้ํามนัเบนซนิในสดัสว่น 10% โดย
ปรมิาตรและสามารถรองรบักบัการเพิม่
สดัสว่นการผสมเป็น 15% โดยปรมิาตร 
อยา่งไรกด็ ีหากตอ้งการเพิม่สดัสว่นการ
ผสมเป็น 20% หรอืตอ้งการรองรบักบั
ความตอ้งการการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิที่
เพิม่ขึน้ รฐับาลมคีวามจาํเป็นทีจ่ะตอ้ง
กาํหนดนโยบายขยายพืน้ทีเ่พาะปลกูใน
ประเทศ/ประเทศเพือ่นบา้น และ/หรอื
ผลติไบโอเอทานอลจากวตัถุดบิอื่น อาท ิ
ฟางขา้ว ซงัขา้วโพด 

ภาพที ่2.43  ศกัยภาพการผลติไบโอเอทานอลจากกากน้ําตาล(ออ้ย)
และมนัสาํปะหลงัของประเทศไทย 

ภาพที ่2.44 ผลผลติต่อไรเ่ฉลีย่สาํหรบัออ้ยของประเทศไทยและประเทศ
ผูผ้ลติออ้ยทีส่าํคญั 
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ศกัยภาพด้านเทคโนโลยีกระบวนการผลิต 
เทคโนโลยกีระบวนการผลติโดยเฉพาะการกาํจดั

น้ําเพือ่ใหไ้ดเ้อทานอล 99.5% นัน้ยงัตอ้งพึง่พงิการ
นําเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ 
สถานภาพไบโอเอทานอลในของประเทศไทย 

สถานภาพด้านการใช้ประโยชน์ 
รฐับาลไดก้ําหนดยุทธศาสตรน้ํ์ามนัแกส็โซฮอลใ์น

ปี พ.ศ. 2547 โดยแบ่งเป็น 2 ระยะ ในระยะแรก (ปี 
พ.ศ. 2547-49) กําหนดให้มีการส่งเสริมการใช้แก็ส
โซฮอล์ และในระยะที่สอง (ปี พ.ศ. 2550 เป็นต้นไป) 
จะบงัคบัให้ใช้แก็สโซฮอล์และจะทําการยกเลิกน้ํามนั
เบนซินชนิดเลขออกเทน 95 อย่างไรก็ดี ขณะน้ีได้มี
การชะลอการยกเลกิน้ํามนัเบนซนิชนิดเลขออกเทน 95 
ออกไปก่อน 

จากขอ้มลูของ สาํนกังานนโยบายและแผน
พลงังาน มคีวามตอ้งการน้ํามนัแกส็โซลนี 19.8 ลา้น
ลติรต่อวนัในปี พ.ศ. 2549 (91 - 12.2 ลา้นลติรต่อวนั; 

95 – 4.0 ลา้นลติรต่อวนั; แกส็โซฮอล ์ - 3.5 
ลา้นลติรต่อวนั) หากจะใชน้ํ้ามนัแกส็โซฮอลท์ัง้
ประเภทออกเทน 95 และ ออกเทน 91 (E10) 
จาํเป็นจะตอ้งมกีาํลงัผลติเอธานอล 2 ลา้นลติร
ต่อวนั เมือ่ศกึษากาํลงัการผลติเอธานอลของ
ประเทศไทยในปจัจุบนั (มถุินายน 2550) พบวา่
มเีพยีงประมาณ 1,055,000 ลติรต่อวนั โดยแยก
ออกเป็นการผลติจากกากน้ําตาลประมาณ 
925,000 ลติรต่อวนั และจากมนัสาํปะหลงั 
130,000 ลติรต่อวนั อยา่งไรกด็ ีเมือ่เปรยีบเทยีบ
กบัความตอ้งการไบโอเอทานอลเพือ่นํามาผสม
เป็นเชือ้เพลงิในปจัจุบนัทีม่กีารรายงานโดยกรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
(กรกฏาคม 2550) พบวา่มเีพยีงประมาณ 
461,000 ลติรต่อวนั ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่การ
จดัการดา้นการตลาดและการผลติยงัไม่
สอดคลอ้งกนั 

ภาพที ่2.45 ยทุธศาสตรเ์อทานอลของประเทศไทย ประกาศในปี พ.ศ. 2548  
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ทัง้น้ี เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณกากน้ําตาลทีใ่ชใ้นการผลติเอทานอล ปรมิาณมนัสาํปะหลงัทีใ่ชใ้น
การผลติเอทานอลกบัผลการศกึษาของกลา้ณรงค ์ ศรรีอดและคณะ พบว่ามกีารใชก้ากน้ําตาลเกอืบเตม็
ศกัยภาพ (91%) ในขณะทีม่กีารผลติไบโอเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัเพยีง 10% ของวตัถุดบิทีส่ามารถ
นํามาผลติไบโอเอทานอล ดงันัน้ การผลติไบโอเอทานอลในอนาคต (5-10 ปี) ควรมุ่งเน้นทีก่ารใชม้นั
สาํปะหลงัเป็นวตัถุดบิหลกั ในขณะทีใ่นระยะยาวกวา่นัน้ (มากกวา่ 10 ปี) ควรมุง่เน้นทีว่สัดุเหลอืทิง้ทาง
การเกษตรทีม่เีซลลโูลสเป็นสว่นประกอบ 

ผูป้ระกอบการ 

  

จงัหวดั 

  

วตัถุดบิ 

  

กาํลงัการ

ผลติตดิตัง้ 

กาํลงัผลติ 

จรงิเฉลีย่* 
เริม่ผลติ 

1. บรษิทั พรวไิล อนิเตอรเ์นชัน่แนล 

กรพุเทรดดิง้ จาํกดั 
อยธุยา กากน้ําตาล 25,000 - ต.ค. 46 

2. บมจ. ไทยแอลกอฮอล ์ นครปฐม กากน้ําตาล 200,000 128,200 ส.ค. 47 

3. บรษิทั ไทยอะโกรเอนเนอรจ์ ีจาํกดั สพุรรณบุร ี กากน้ําตาล 150,000 - ม.ค. 48 

4. บรษิทั ไทยงว้น เอทานอล จาํกดั ขอนแก่น มนัสาํปะหลงั 130,000 105,700 ส.ค. 48 

5. บรษิทั ขอนแก่นแอลกอฮอล ์จาํกดัa) ขอนแก่น 
ออ้ย/

กากน้ําตาล 
150,000 70,410 ม.ค. 49 

6. บรษิทั เพโทรกรนี จาํกดั b) ชยัภมู ิ
ออ้ย/

กากน้ําตาล 
200,000 141,120 ธ.ค. 49 

7. บรษิทั น้ําตาลไทยเอทานอล จาํกดัc) กาญจนบุร ี
ออ้ย/

กากน้ําตาล 
100,000 - เม.ย. 50 

8. บรษิทั เคไอเอทานอล จาํกดั นครราชสมีา 
ออ้ย/

กากน้ําตาล 
100,000 33,120 ม.ิย. 50 

รวม     1,055,000 478,550   

ตารางที ่2.10 กําลงัการผลติเอทานอลของโรงงานที่เปิดดําเนินการแลว้และทีค่าดว่าจะเปิดดําเนินการในไตรมาสแรกของปี 
พ.ศ. 2550 (ขอ้มลู ณ สงิหาคม 2550) หน่วย: ลติรต่อวนั 
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หลกัการโดยทัว่ไปของเทคโนโลยี 
สําหรับหลักการทํางานทัว่ไปของกังหันลม

ผลิตไฟฟ้า สามารถอธิบายแบบรวบรดัได้ว่า เมื่อ
ลมมคีวามเรว็มากพอทีจ่ะปะทะกบัใบพดัจนเกดิการ
หมุน พลังงานจลน์จากการเคลื่อนที่ของลมจะ
เปลีย่นเป็นพลงังานกลโดยการหมุนของใบพดั เกดิ
การส่งแรงหมุนต่อกนัเป็นทอดๆ จากแกนหมุนของ
ใบพดั สู่เฟืองเกียร์ สู่แกนหมุนของเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้าตามลําดบั และการหมุนในขัน้สุดท้ายที่เกิด
ขึน้กบัแกนหมุนของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าน่ีเองทีเ่ป็น
กลไกในการผลติกระแสไฟฟ้า 

ในกรณีของกังหันลมที่ผลิตไฟฟ้าไว้ใช้ใน
ครวัเรอืนหรือชุมชน กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จะถูก
ส่งไปเก็บสะสมอยู่ในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต ์
จากนัน้จึงไหลผ่านเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าหรือ 
“อนิเวอรเ์ตอร”์ (Inverter) เพือ่แปลงกระแสไฟฟ้าให้
เหมาะสมและสามารถใชไ้ดก้บัเครื่องใชไ้ฟฟ้านานา
ชนิด 

แต่หากเป็นกังหันลมที่ผลิตไฟฟ้าในเชิง
พาณิชย์ เช่น เพื่อขายกระแสไฟฟ้าให้การไฟฟ้า
ฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย กส็ามารถเดนิสายไฟเขา้
สูร่ะบบไดโ้ดยไมต่อ้งมแีบตเตอรีแ่ละอนิเวอรเ์ตอร ์

กังหันลมที่ใช้งานกันทัว่โลกสามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คอื 

1. กงัหนัลมแนวนอน หรอืกงัหนัลมทีม่แีกน
หมุนของใบพดัอยู่ในแนวนอน ซึ่งติดตัง้ใบพดัใน

แนวตัง้ฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของลม 
กังหันลมแนวนอนนั ้นผ่านการพัฒนาอย่าง
ต่อเน่ือง จึงมีประสิทธิภาพสูงกว่าและได้ร ับ
ความ นิยมมากกว่ ากังหันลมแนวตั ้ง  แ ต่
จาํเป็นตอ้งตดิตัง้บนเสาทีม่คีวามสงูมาก 

 
 
 
 
 
 
 
2. กงัหนัลมแนวตัง้ หรอืกงัหนัลมทีม่แีกน

หมุนของใบพดัอยู่ในแนวตัง้และตัง้ฉากกบัทิศ
ทางการเคลื่อนทีข่องลม กงัหนัลมแนวตัง้มขีอ้ดี
ทีร่บัลมไดทุ้กทศิทาง และสามารถตดิตัง้ในระดบั
พืน้ล่างหรอืตําแหน่งที่สูงจากพื้นดนิไม่มาก แต่
ไมค่อ่ยแพรห่ลายเพราะมปีระสทิธภิาพตํ่ากวา่ 

กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
      โดย ยวษิฐา  พทิกัษว์ชัระ 
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กังหันลมผลิตไฟฟ้ามีส่วนประกอบท่ี
สาํคญั 4 ส่วน คือ 

(1) แกนหมุนใบพดั เป็นสว่นแรก
ของกังหันลม ที่ทําหน้าที่ร ับ
หรอืปะทะกบัแรงลม  

(2) ห้องเครื่อง เป็นส่วนที่สําคญั
ของกงัหนัลม มลีกัษณะคล้าย
กล่องใส่ของขนาดใหญ่ เพื่อ
ป้องกนัสภาพอากาศภายนอก  

(3) เสา  
(4) ฐานราก เป็นสว่นทีร่บัน้ําหนัก

ทัง้หมดของชุดกงัหนัลม เป็น
ฐานคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

ศกัยภาพการพฒันาในอนาคต  
ขอ้มูลล่าสุดจากสภาพลงังานลมระดบัโลก 

(Global Wind Energy Council หรือ  GWEC) 
ระบุว่า ในช่วงปลายปี 2551 กงัหนัลมที่ติดตัง้
และกระจายใช้งานอยู่ทัว่โลกนัน้ สามารถผลิต
ไฟฟ้ารวมกันได้ 120,798 เมกะวัตต์  โดย
ประเทศทีม่กีารผลติไฟฟ้าจากกงัหนัลมมากทีสุ่ด 
5 อนัดบัแรกคือ สหรฐัอเมริกา (25,170 เมกะ
วัตต์ ) เยอรมนี  (23,903 เมกะวัตต์ ) สเปน 
(16,754 เมกะวตัต)์ จนี (12,210 เมกะวตัต)์ และ
อินเดีย (9,645 เมกะวตัต์) แม้ตัวเลขรวมของ
ปริมาณไฟฟ้าพลังลมในปจัจุบัน จะคิดเป็น
สดัส่วนเพยีง 1.5 เปอร์เซ็นต์ของการใช้ ไฟฟ้า

ของคนทัง้โลก แต่หากพจิารณาการเพิม่ขึน้ของไฟฟ้า
พลงังานลมในแต่ละปี จะพบว่ากงัหนัลมผลิตไฟฟ้ามี
อตัราการเติบโตที่รวดเรว็มาก โดยเพิม่ขึน้เป็นเท่าตวั
ในชว่ง 3 ปีทีผ่า่นมา 

GWEC คาดการณ์ว่า ภายในอกี 5 ปีขา้งหน้า ขดี
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าพลงังานลมทัว่โลกจะ
เพิม่ขึน้ไปถงึ 332,000 เมกะวตัต ์โดยจะเตบิโตต่อเน่ือง
ในประเทศจนี สหภาพยุโรป และสหรฐัอเมรกิา เพราะ
รัฐบาลมีนโยบายสนับสนุนที่เข้มแข็งในการเปลี่ยน
วิกฤตทางเศรษฐกิจโลกให้กลายเป็นโอกาสของ
พลงังานสะอาด ดว้ยการกําหนดใหโ้ครงการผลติไฟฟ้า
พลังลมเป็นศูนย์กลางของแผนการฟ้ืนฟูและกระตุ้น
เศรษฐกจิ  
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สตฟี ซอวเ์ยอร ์เลขานุการของสภาพลงังานลม
โลก แสดงความมัน่อกมัน่ใจว่า “พลังงานลมจะ
ก่อใหเ้กดิการจา้งงานและสรา้งรายไดแ้ก่ผูค้นจาํนวน 
100 ล้านคนภายในสิ้นทศวรรษน้ีอย่างแน่นอน ไม่
ว่าเศรษฐกจิของโลกจะตกตํ่าหรอืไมก่ต็าม” ทัง้น้ีเป็น
เพราะปีที่ผ่านมา ท่ามกลางภาวะเศรษฐกจิถดถอย
ไปทัว่โลก แต่กลบัมกีารลงทุนพลงังานลมเพิ่มขึ้น
อยา่งเหน็ไดช้ดั โดยเฉพาะในสหรฐัอเมรกิาและจนี  

 ขณ ะ ที่ แ อ น ดู ร ว์  ก า ร์ ร ั ด ด์  ที่ ป รึ ก ษ า
บรษิทัผูผ้ลติกงัหนัลมยกัษ์ใหญ่ แสดงความเหน็ว่า 
เดิมทีเดียวนัน้ พลังงานลมถูกกดขี่ และถูกทําให้
กลายเป็นตัวตลกในแวดวงพลังงานมานาน แต่
ปจัจุบันสถานการณ์ได้เปลี่ยนไปแล้ว แน่นอนว่า
พลงังานลมได้รบัความเชื่อมัน่มากขึ้น อกีทัง้ยงัได้
ชื่อว่าเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม และมคีวามมัน่คง ซึ่ง
เหตุผลเหล่าน้ีลว้นทําใหพ้ลงังานลมถูกเลอืกมากขึน้ 
และในอนาคตก็เชื่อว่าต้นทุนของพลงังานจากสาย
ลมจะลดลงเรื่อยๆ จนได้ชื่อว่ามีต้นทุนตํ่าที่สุดใน
บรรดาเชือ้เพลงิทุกชนิดทีนํ่ามาผลติกระแสไฟฟ้า  

พลงังานสะอาด.คอืแนวโน้มของโลก ดงันัน้ทศิ
ทางการลงทุนเรือ่งพลงังานจงึกา้วเดนิไปบนเสน้ทาง
ดงักล่าว มกีารเปิดเผยตวัเลขเปรยีบเทยีบระหว่างปี 
2550 กบัปี 2551 พบว่าตลาดพลงังานสะอาดมกีาร
เจรญิเตบิโตมากกว่า 50 เปอรเ์ซน็ต์ และแน่นอนว่า
เป็นครัง้แรกที่พลงังานลมสามารถสรา้งผลกําไรได้
ถงึ 5 หมืน่ลา้นดอลลารเ์ลยทเีดยีว 

 สําหรบัในประเทศไทย เมื่อ พ.ศ. 2544 กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน (พพ.) 
จดัทาํแผนทีศ่กัยภาพพลงังานลมในประเทศไทย ซึง่
ทําให้ทราบว่า  พื้นที่ที่มีศักยภาพมากที่สุดใน
ประเทศไทยอยู่บริเวณ ชายฝ ัง่ทะเลอ่าวไทยของ

จงัหวดันครศรธีรรมราช สงขลา และปตัตานี ซึง่มี
ความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 6.4 เมตร /วินาท ี
รองลงมาเป็นแถบเทือกเขาในจังหวัดเพชรบุร ี
กาญจนบุรี และตาก ซึ่งเป็นรอยต่อกบัประเทศ
พม่า รวมทัง้บนเทือกเขาสูงในแถบภาคใต้ ซึ่งมี
ความเรว็ลมเฉลี่ยประมาณ 5.6 เมตร/วนิาท ีและ
พื้นที่สูงในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์
จงัหวดัเชยีงใหม ่ซึง่มคีวามเรว็ลมเฉลีย่ 5.1 เมตร/
วนิาท ี

หากเปรยีบเทยีบตวัเลขเหล่าน้ีกบัประเทศใน
แถบยุโรป ก็ต้องยอมรบัประเทศไทยมศีกัยภาพ
ด้านพลงังานลมด้อยกว่ามาก แต่การ “ด้อยกว่า” 
ไม่ไดห้มายความว่า ประเทศไทยไมเ่หมาะกบัการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม มนับ่งบอกเพียงว่า
ประเทศไทยไม่เหมาะที่จะใช้กงัหนัลมที่ผลิตขึ้น
เพื่อตอบสนองกระแสลมความเรว็สูงในแถบยุโรป
เทา่นัน้เอง 
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ประเดน็น้ี ดร.วริชยั โรยนรนิทร์ ผูอ้ํานวยการ
ศูนย์วจิยัประยุกต์ พลงังานลม น้ําและแสงอาทติย ์
คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช
มงคลธญับุร ีซึง่กา้วขึน้แท่นหน่ึงในผูเ้ชีย่วชาญดา้น
กังหันลมผลิตไฟฟ้าคนล่าสุดของประเทศไทย 
ยืนยนัว่า “บ้านเราต้องใช้กังหนัลมที่ออกแบบมา
สาํหรบัลมทีม่คีวามเรว็ตํ่า ตอ้งเป็นกงัหนัลมตวัเลก็ๆ 
จาํนวนหลายตวั คอ่ยๆ รวมพลงักนัแบบกองทพัมด” 

นอกจากการมีศักยภาพเพียงพอสําหรบัการ
ผลติไฟฟ้าจากลมแลว้ นโยบายของรฐับาลกถ็อืเป็น
อกีส่วนทีม่บีทบาทสําคญัในการกําหนดทศิทางการ
เตบิโตของพลงังานลม 

แม้รายละเอียดในแผนยุทธศาสตร์การ
พฒันาพลงังานทดแทนของประเทศไทยจะระบุ
ไว้ว่า ต้องเพิม่สดัส่วนการใช้พลงังานทดแทน
จาก 0.5 เปอร์เซ็นต์ในปี พ.ศ. 2545 เป็น 8 
เปอร์เซ็นต์ในปี พ.ศ. 2554 โดยใช้มาตรการ
กําหนดให้ผู้ประกอบการโรงไฟฟ้าใหม่ที่ใช้
เชื้อ เพลิงฟอสซิลต้องสร้างโรงไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทน เช่น ชวีมวล แสงอาทติย์ ลม 
ในสดัส่วน 5 เปอร์เซ็นต์ รวมทัง้ใช้มาตรการ
ส่งเสริม (Incentive) โดยกําหนดการรับซื้อ
ไฟฟ้าปลายทางด้วยราคาพเิศษ นอกจากน้ียงั
ส่งเสรมิการลงทุนแก่ผู้ประกอบการและผูผ้ลิต
กงัหนัลม ดว้ยมาตรการยกเวน้ภาษี สนับสนุน
เงินกู้ดอกเบี้ยตํ่ า การเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า 
(Adder) ต่อหน่วย และการอํานวยความสะดวก
ในการเชื่อมเขา้ระบบจาํหน่ายไฟฟ้า 

ทว่ามาตรการทัง้หมดน้ียงัไม่ครอบคลุม
เพียงพอที่จะทําให้กังหันลมเติบโตขึ้นมา
ทดัเทยีมกบัพลงังานสะอาดอื่นๆ เพราะหากจะ
พูดกนัจริงๆ แล้ว กงัหนัลมผลิตไฟฟ้ายงัเป็น
เทคโนโลยีที่ใหม่มากสําหรบัประเทศไทย จึง
จําเป็นที่รฐับาลจะเริ่มสร้างความรู้สึกคุ้นเคย
ใหก้บัประชาชนเพื่อส่งเสรมิการใชง้านในระดบั
ครวัเรือน ยิ่งไปกว่านัน้รฐับาลต้องสนับสนุน
งบประมาณสําหรับวิจัยและพัฒนากังหันลม
ผลิตไฟฟ้าอย่างต่อเน่ืองด้วย ทัง้น้ีก็เพื่อเพิ่ม
ศกัยภาพองค์ความรูใ้นการสรา้งกงัหนัลมผลติ
ไฟฟ้าทีเ่หมาะสมกบัลกัษณะลมในประเทศไทย
จริงๆ และเพื่อให้สามารถพึ่งพาตนเองได้ใน
ระยะยาวแทนที่จะต้องรอการซื้อหรอืถ่ายทอด
เทคโนโลยกีงัหนัจากต่างประเทศ 
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ตวัอย่างการใช้ประโยชน์ในประเทศไทย  
แจ้งเกิดทุ่งกงัหนัลมสญัชาติไทย 

หลังการตัง้ตระหง่านของกังหนัลมตัวแรกใน
ประเทศไทยที่แหลมพรหมเทพ จ.ภูเก็ต ตัง้แต่ปี 
2526 หากแต่การต่อยอดเพื่ อใช้สายลมผลิต
กระแสไฟฟ้ากลบัไมป่รากฏการเคลื่อนไหวใดๆ 

จนกระทัง่ ปี  2550 เกาะล้าน  เมืองพัทยา       
จ.ชลบุร ีกส็รา้งความฮอืฮาในแวดวงพลงังานสะอาด 
เมื่อว่าจา้งมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
ทําโครงการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานลม ดว้ย
การตดิตัง้ “ทุ่งกงัหนัลม” จํานวน 45 ตวั โดยม ีดร.
วิรชัย โรยนรินทร์ ในฐานะคนไทยลําดับต้นๆ ที่
เชีย่วชาญเรื่องกงัหนัลมผลติไฟฟ้า เป็นผูร้บัผดิชอบ
โครงการ 

ทุ่งกงัหนัลมที่เกาะล้านจงึถูกออกแบบให้ผลิต
กระแสไฟฟ้าขนาด 200 กิโลวัตต์ เพื่อป้อนเข้าสู่

ระบบการบําบดัน้ําเสยีและไฟแสงสว่างบรเิวณหาด
แสม โดยพบว่าสามารถลดการใชน้ํ้ามนัดเีซลในการ
ป ัน่ไฟฟ้าได้ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ หรอืประมาณวนัละ 
200 ลติร 

ซึ่ง ดร.วิรชัย กล่าวชัดเจนว่า “ประเทศไทย
สามารถใช้กงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าได้ เพยีงแต่
ต้องออกแบบใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะของลมในแต่
ละพืน้ที ่เพือ่ใหเ้กดิประสทิธภิาพสงูสดุ” 

การขยบัตวัของภาคธรุกิจ 
บัญชา วงษา, ธเนศ กิจสําเร็จ และวีรวัฒน์   

ลิ้มศฤงคาร นักธุรกิจหนุ่มทัง้ 3 คน ได้รวมตัวกนั
ก่อตัง้บริษัท  Beta Progression Energy เพื่อทํา
โครงการทุ่งกังหนัลมที่บริเวณร้านอาหารลูกปลา   
ต.นาโคก อ.เมอืง จ.สมทุรสาคร ดว้ยเหตุผลของการ
วั ด ก ร ะ แ ส ล ม ต ล อ ด ทั ้ ง ปี ห ล า ย พื้ น ที่ ทั ้ ง                
จ.สมุทรปราการ จ.สมุทรสงคราม และ จ.ชลบุร ี
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คําตอบที่ได้คือบริเวณน้ีดีที่สุด เพราะเป็นที่โล่ง ใกล้
ทะเลเพยีง 2-3 กโิลเมตร มลีมมากกว่าจุดอื่น ที่สําคญั
คอืใกลส้ายสง่ไฟฟ้า ซึง่ชว่ยลดตน้ทุนไดเ้ยอะ 

 “เรามุ่งมัน่เรื่องพลังงานสะอาด โดยทําในเชิง
พาณิชย์ และหวงัว่าจะเป็นโครงการนําร่อง เพราะถ้า
สําเรจ็กจ็ะถอืเป็นรายแรกของประเทศไทยที่ทําการซื้อ
ขายไฟฟ้าในเชงิพาณิชยก์บัการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค โดย
มกีําลงัการผลติ 1.2 เมกะวตัต์ และจะเสรจ็สมบูรณ์ทัง้
โครงการภายในเดือนมีนาคม 2554”  ในที่สุดเดือน
กุมภาพันธ์ 2552 ก้าวแรกของการร่วมสานฝนัผ่าน
กงัหนัลมก็สรา้งกําลงัใจใหเ้กดิขึน้ ทัง้เจ้าของโครงการ 
และผูผ้า่นไปมา  

ขณ ะ เ ดี ย ว กั น  ม า โ น ช  ช ว น เ ส ถี ย ร  แ ห่ ง 
www.thaiwindfarm.com ก็ใช้ความสนใจในกลไกของ
ไดนาโม ประดษิฐ์คดิคน้กงัหนัลมจากมนัสมองและสอง
มอืของตวัเอง เรยีนรู ้และลองผดิลองถูกครัง้แลว้ครัง้เล่า
กว่า 8 ปี เพื่อสรา้งกงัหนัลมทีเ่หมาะสมสาํหรบัสายลมที่
มีความแรงปานกลางถึงลมตํ่า ซึ่งเป็นกระแสลมของ
ประเทศไทย 

อย่างไรก็ตาม บริษัท ผลิตไฟฟ้าราชบุรีโฮลดิ้ง 
จํากดั (มหาชน) ก็สร้างความฮือฮาครัง้ใหม่ ด้วยการ
ประกาศลงทุนโครงการผลติไฟฟ้าจากพลงัลม ในพืน้ที ่
จ.เพชรบูรณ์ โดยมกีําลงัการผลิตติดตัง้รวม 60 เมกะ
วตัต์ และจะมทีุ่งกงัหนัลม 30 ตวั เพื่อผลิตไฟฟ้าขาย
ใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ในปี 
2554 ซึง่หากโครงการน้ีสาํเรจ็กจ็ะถอืเป็นโครงการผลติ
ไฟฟ้าจากพลงัลมทีม่กีําลงัการผลติตดิตัง้รวมใหญ่ที่สุด
ของประเทศไทย 

กงัหนัลมฝีมือชาวบา้น 
กรณ์อุมา พงษ์น้อย, พระปลดัชุมพล แห่ง

วดัวงัยาว, ณรงค์ สนีาค, สนัต ิโชคชยัชํานาญ
กิจ จากกลุ่มศึกษาพลังงานทางเลือกเพื่อ
อนาคต และทมีชาวบา้นรวม 6 คน คอืหวัเรีย่ว
หัวแรงสําคัญในการแจ้งเกิดกังหันลมฝีมือ
ชาวบ้านบ่อนอก เพื่อป้อนไฟฟ้าให้กับสถานี
วทิยชุุมชน  

จนในทีส่ดุ 24 ธนัวาคม 2551 กงัหนัลมตวั
แรกทีต่ ัง้อยู่ในวดัสีแ่ยกบ่อนอกกถ็ูกใชง้าน โดย
มีสถานีโทรทัศน์ทีวีไทยและสถานีข่าว 24 
ชัว่โมงของยูบีซี เดินทางมาทําข่าว รวมทัง้
กังหันลมฝีมือชาวบ้านบ่อนอกก็ถูกนําไป
เผยแพรผ่า่นยทูปูอกีดว้ย  

แม้กงัหนัลมของชุมชนบ่อนอกยงัไม่อาจ
พูดได้ว่าประสบความสําเรจ็อย่างเต็มรูปแบบ 
แต่ทมีชาวบา้นทีร่่วมแรงร่วมใจกนัตัง้แต่เริม่ตน้
ยงัคงก้าวเดนิไปขา้งหน้าอย่างไม่ทอ้ถอย ดว้ย
หวังว่าหากความสําเร็จมาเยือนเมื่อใด การ
เผยแพร่ความรู้ทัง้หมดที่ได้จากการทํากงัหนั
ลมของชุมชนบ่อนอก จะถูกขยายและต่อยอด
ออกไปนอกชุมชนเพื่อให้ผู้ที่สนใจช่วยกัน
พฒันาใหม้ศีกัยภาพมากกวา่ทีเ่ป็นอยู ่
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บทท่ี 3 
การวิเคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสี่ยงในการลงทุน 
             

สําหรบัทางเศรษฐศาสตร์ กล่าวถึง การ
ลงทุน คอื การทําใหเ้กดิผลผลติงอกเงยขึน้มา
ในระยะต่อไป ไดแ้ก่ การก่อสรา้งอาคารสถานที ่
การซื้อเครื่องจักรอุปกรณ์  เครื่องใช้ การ
เปลีย่นแปลงของสนิคา้คงเหลอืทีเ่ป็นวตัถุดบิใน
การผลิตสินค้าต่างๆ เป็นต้น (ธํารงค์ อุดม
ไพจติรกุล และศิรวิรรณ เสรรีตัน์ 2542: 115-
128; เอนก เธียรถาวร 2538; 90-91; วันชัย    
ริจิรวนิช และชอุ่ม พลอยมีค่า 2537: 21-26) 
สําหรบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกนัน้เป็น
กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการจัดหา จัดเตรียม
เครื่องจกัร วสัดุ อุปกรณ์ และวตัถุดบิต่างๆ ที่
ต้องอาศยัทรพัยากรในแต่ละพื้นที่ ภูมปิญัญา 
และการมสี่วนร่วมจากบุคคลในท้องถิ่นที่ต้อง
ร่วมแรงร่วมใจกันวางแผน  และจัดเตรียม
เครื่องจกัร วสัดุ อุปกรณ์ และวตัถุดบิต่างๆ ซึ่ง
มวีตัถุประสงค์เพื่อใหเ้กิดประโยชน์งอกเงยใน
การดูแลธรรมชาต ิสุขภาพ และภูมปิญัญาของ
ท้องถิ่นเราในระยะต่อไป (เดชรตั สุขกําเนิด 
2551: 19-28) ดังนัน้ คําว่า “การลงทุน” ใน
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืก คอื กจิกรรมที่
เกิดจากการมีส่ วนร่ วมใช้ภูมิปญัญาและ
ทรพัยากรในทอ้งถิน่เพื่อวางแผนและจดัเตรยีม
เครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ และวัตถุดิบต่างๆ 
เพื่อใหเ้กดิโครงการพลงังานทางเลอืกทีม่คีวาม
งอกเงยในระยะต่อไป 

หลกัการลงทนุ 

คาํว่า “การลงทุน” ในโครงการด้าน
พลงังานทางเลือกมีความหมายว่าอะไร 
 การลงทุนนัน้เป็นคาํทีใ่ชก้นัทัว่ไปในการทาํ
ธุรกจิ และมกัจะมคีวามหมายเกีย่วขอ้งกบัการใชเ้งนิ
เพือ่ใหไ้ดผ้ลกาํไร คาํวา่ “การลงทุน” ยงัมี
ความหมายทีแ่ตกต่างกนัไปบา้งในมมุมองของ
ผูเ้กีย่วขอ้งในแต่ละดา้น ดา้นการเงนิและการบญัชี
กล่าวถงึ กจิกรรมการลงทุน คอื กจิกรรมทีม่กีาร
จดัหา ซือ้หรอืขายสนิทรพัยร์ะยะยาว เชน่ เครือ่งจกัร 
อุปกรณ์ต่างๆ หรอืหลกัทรพัยโ์ดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่
หาประโยชน์จากการลงทุนในชว่งระยะเวลาหน่ึงให้
คุม้คา่กบัอตัราเงนิเฟ้อและความไมแ่น่นอนทีอ่าจจะ
เกดิขึน้ในอนาคต โดยการลงทุนนัน้ไมไ่ดต้ัง้ใจจะขาย
เป็นเงนิสดเพือ่ใชเ้ป็นเงนิหมนุเวยีนในกจิการ (จริตัน์ 
สงัขแ์กว้ 2543: 7-9; 2540: สมาคมนกับญัชแีละ
ผูส้อบบญัชรีบัอนุญาตแหง่ประเทศไทย 2538: 59; 
Brigham and Houston, 1998: 5-6; Reilly, 1992: 6 
อา้งถงึใน จริตัน์ สงัขแ์กว้ 2542: 7) เรยีกงา่ยๆ วา่
กจิกรรมการลงทุนในทางบญัชจีะแยกออกจาก
กจิกรรมการดาํเนินงานทีม่กีารผลติสนิคา้เพือ่ขาย 
หรอืการซือ้มาขายไป  

นธิวิด ีมณีวฒันา 
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ประเภทของการลงทุนในโครงการด้าน
พลงังานทางเลือก 

หากแบ่งประเภทของการลงทุนในโครงการดา้น
พลงังานทางเลอืกตามรายจ่ายของการลงทุน แบ่งได ้3 
ประเภท ดงัน้ี  
1. การลงทุนเพื่อการก่อสร้างในที่อยู่อาศัยหรือ

สนิทรพัยท์ีเ่คลื่อนยา้ยไม่ได ้(Residential invest-
ment) เช่น การก่อสร้างศาลาและอาคารสําหรบั
โครงการเตาเผาถ่าน การก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีว
มวล  การก่อสร้างบ่อหมัก ก๊าซชีวภาพของ
โครงการใชป้ระโยชน์ของเสยีจากฟารม์สุกร การ
ก่อสรา้งโรงอบยางพาราพลงังานแสงอาทติย ์การ
ก่อสรา้งบ่อหมกัก๊าซชวีภาพจากมลูสตัว ์หรอืการ
ก่อสรา้งบ่อหมกัก๊าซชวีภาพเพื่อบําบดัน้ําเสยีจาก
การผลติยางแผน่ เป็นตน้  

2. การลงทุนในเครื่องจักร  เครื่องใช้ รถขนส่ง 
อุปกรณ์ต่างๆ (Business fixed investment) เช่น 
เครื่องผลติไบโอดเีซลจากไขมนัหมแูบบครบวงจร 
ท่อน้ําและเครื่องทําน้ําร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์
พัดลมระบายอากาศที่ใช้ในโรงอบยางพารา
พลังงานแสงอาทิตย์ เครื่องฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ใน
ดนิสอพองดว้ยพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์
เตาเผาถ่านอดัแท่งจากเศษไมโ้กงกาง เครื่องผลติ
น้ํามนัไบโอดเีซลจากสบู่ดํา เตาเผาถ่านและผลติ
ไอน้ําสําหรับอบฆ่าเชื้อราและเชื้อเห็ดขี้ม้าใน
โรงเรอืนเพาะเหด็ เตาเผาถ่านและผลติน้ําสม้ควนั
ไม ้เครื่องผลติน้ํามนัไบโอดเีซลจากพชืทานตะวนั 
เครื่องอบสมุนไพรด้วยพลงังานแสงอาทติย์ เตา
ก๊าซเชื้อเพลิงชีวมวลจากเชื้อเพลิงแกลบเพื่อ
สุขภาพ หรือเครื่องผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจาก
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ เป็นตน้ 

3. การลงทุนในวตัถุดบิเป็นสนิคา้คงคลงัสาํหรบั
การผลิตพลังงานทางเลือก วัตถุดิบที่มีใน
ท้องถิ่น (Inventory investment) เช่น แกลบ 
เศษไม ้มลูสตัว ์น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ สบู่ดาํ เมลด็
พชืทานตะวนั หรอืวสัดุทางการเกษตรเหลอื
ใช้ เช่น ทางมะพร้าว กะลา กิ่งไม้ ท่อนไม ้
ตน้ไม ้หรอืผลไม ้เป็นตน้  
หากแบ่งประเภทของการลงทุนตามลกัษณะ

ของการลงทุน แบ่งได ้2 ประเภท 
1. ก า ร ล ง ทุ น ท ด แ ท น  (Replacement         

investment) หมายถงึ การลงทุนเพื่อทดแทน
สินทรพัย์เดิมที่มีอยู่แล้ว แต่เก่า ผุพงัเสื่อม
โทรม เสื่อมประสิทธิภาพ เช่น การสร้าง
เตาเผาถ่านอดัแท่งที่มีคุณภาพสูงทดแทน
เตาเผาถ่านเตาเดิม การผลิตเครื่องฆ่า
เชือ้จุลนิทรยีใ์นดนิสอพองดว้ยพลงังานความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์แทนเตา กระทะและ
อุปกรณ์ผลติและบรรจุดนิสอพองเดมิ เป็นตน้ 

2. การลงทุนสุทธิ หรือการลงทุนใหม่ (Net    
investment) หมายถึง การลงทุนก่อสร้าง
โรงงาน อาคาร ที่พักใหม่ หรือการสร้าง 
จัดหา จัดซื้อเครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ รถ
ขนส่ง วัตถุดิบเพิ่มเติมจากเดิม เช่น การ
ก่อสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขึน้ใหม ่การก่อสรา้ง
บ่ อหมัก ก๊ าซชีวภ าพของ โค ร งก า ร ใ ช้
ประโยชน์ของเสยีจากฟารม์สุกร การก่อสรา้ง
โรงอบยางพาราพลังงานแสงอาทิตย์ การ
ผลติเครื่องผลติไบโอดเีซลจากไขมนัหมแูบบ
ครบวงจรขึน้ใหม ่การทาํเตาเผาถ่านและผลติ
ไอน้ําสาํหรบัอบฆ่าเชือ้ราและเชือ้เหด็ขีม้า้ใน
โรงเรอืนเพาะเหด็ขึน้มาใหม ่เป็นตน้ 
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สมการของการลงทุนมวลรวม  
การลงทุนทดแทนในโครงการดา้นพลงังานทางเลอืก รวมกบัการลงทุนสทุธใินโครงการดา้น

พลงังานทางเลอืก คอืการลงทุนมวลรวมในโครงการดา้นพลงังานทางเลอืก  แสดงไดด้งัน้ี 

การลงทนุมวลรวม = การลงทนุทดแทน + การลงทนุสทุธิ 
Gross investment = Replacement investment + Net investment 

แนวทางของการลงทุนในโครงการด้าน
พลงังานทางเลือกเพ่ือชมุชนยัง่ยืน 
1. ความงอกเงย (Growth) หมายถึง การเกิด

การพฒันาและคดิคน้นวตักรรมและภูมปิญัญา
ท้องถิ่นอย่างต่อเน่ืองโดยอาศัยการลงทุนใน
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืก  

2. การกระจาย (Diversification) หมายถงึ การ
เกดิการระดมความคดิเหน็และการดําเนินงาน
ช่วยเหลือเกื้อกูลกันที่มีการมีส่วนร่วมอย่าง
กวา้งขวางและกระจายอยา่งทัว่ถงึของบุคลากร
ในท้องถิ่นและชุมชน โดยอาศยัการลงทุนใน
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืก 

3. ความมัน่คงปลอดภยั (Security) หมายถึง 
การมีความมัน่คงทัง้ด้านทรพัยากรที่มีอยู่ใน
ท้องถิ่น และด้านภูมิปญัญาที่จะคงอยู่ เป็น
ต้นแบบในการพัฒนาต่อไป เป็นการสร้าง
ภูมคิุม้กนั โดยอาศยัการลงทุนในโครงการดา้น
พลงังานทางเลอืก 

 แนวทางการลงทุนในโครงการดา้นพลงังาน
ทางเลอืกเพือ่สรา้งความงอกเงยดา้นภมูปิญัญา การ
กระจายในการมสีว่นรว่ม และความมัน่คงปลอดภยั
ดา้นทรพัยากรในทอ้งถิน่ ชว่ยใหชุ้มชนเกดิการ
พฒันาอยา่งยัง่ยนื เพราะชุมชนสามารถสรา้ง
ภมูคิุม้กนัในระหวา่งการทาํโครงการพลงังาน
ทางเลอืกทีน่อกจากจะชว่ยแกไ้ขปญัหาขดีจาํกดัดา้น
พลงังานและขดีจาํกดัในการรองรบัของเสยีของโลก
เรา อุดมการณ์น้ีเป็นความดแีละเป็นความสขุตัง้แต่ที่
เราไดเ้ริม่คดิ วางแผน ลงมอืปฏบิตั ิไปจนประเมนิผล
การลงทุนโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกของชุมชน
เรา ภมูคิุม้กนัเกดิขึน้ในจติใจของผูม้สีว่นรว่มทุกคน
ทุกระดบั ทุกคนในชุมชนและตวัเราเองสามารถเป็น
สว่นหน่ึงในการลงทุนโครงการดา้นพลงังานทางเลอืก 
จะมากหรอืน้อยแคไ่หน สามารถทาํไดต้ามความ
พรอ้มของเรา ทาํเทา่ทีท่าํได ้คอ่ยๆ เริม่ทาํจาก
ความคดิ จากภมูปิญัญาทีม่ ีจากทรพัยากรทีม่ ีจาก
บุคลากรเทา่ทีม่ ีเราคดิใหญ่ คดิจะชว่ยลดภาวะโลก
รอ้น เปิดโลกทศัน์ มองไปขา้งหน้า มองไปทีอ่นาคต 
ใชป้ระสบการณ์เป็นบทเรยีน แต่เราเริม่ทาํแต่เลก็ๆ 
เริม่ทาํเทา่ทีจ่ะทาํได ้อยูก่บัปจัจุบนั คอ่ยๆ ขยาย
กวา้งขวาง ทาํแบบชา้ๆ คอ่ยเป็นคอ่ยไป อยา่งมัน่คง  
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หลกัการตดัสินใจเพ่ือการลงทุนในโครงการ
ด้านพลงังานทางเลือกเพ่ือชมุชนยัง่ยืน 
Í การยดึแนวทางของการลงทุนทัง้ 3 ประการ 

ไดแ้ก่ ความงอกเงยดา้นภูมปิญัญา การกระจาย
ในการมสีว่นรว่ม และความมัน่คงปลอดภยัดา้น
ทรพัยากรในทอ้งถิน่ 

Í การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสีย่งใน
การลงทุนเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ หลกัการที่
สองน้ี เราสามารถใชช้ว่ยเสรมิเพือ่ประกอบการ
ตดัสนิใจโดยอาศยัแนวทางความงอกเงยดา้น
ภมูปิญัญา การกระจายในการมสีว่นรว่มและ  

ความมัน่คงปลอดภัยด้านทรัพยากรใน
ท้องถิ่น  กรณีที่ เรามีโครงการพลังงาน
ทางเลอืกจาํนวนมาก และโครงการเหล่านัน้ 
(ที่มีอยู่จํานวนมาก ) สอดคล้องกับแนว
ทางการลงทุนทัง้ 3 ประการที่กล่าวไว้แล้ว
ขา้งต้น หากเราต้องการวิเคราะห์เพิม่เติม 
เราสามารถใชผ้ลการวเิคราะหค์วามเป็นไป
ได้และความเสี่ยงในการลงทุนมาช่วย
ตดัสนิใจ หากโครงการใดไม่สอดคล้องกบั
แนวทางการลงทุนทัง้ 3 ประการทีก่ล่าวขา้ง 
การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสีย่ง
ในการลงทุนย่อมมปีระโยชน์น้อยมากหรอื
บางครัง้ทาํใหเ้กดิโทษได ้ 

ภาพที ่3.1 หลกัการตดัสนิใจลงทุนโดยยดึแนวทางความงอกเงย การกระจายและความมัน่คงปลอดภยั 
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 ดงันัน้ หลกัการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสีย่งในการลงทุนเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ
ลงทุนในโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกนัน้จงึใชส้าํหรบัประกอบการตดัสนิใจเทา่นัน้ เป็นการวเิคราะห์
เสรมิเพิม่เตมิสาํหรบักรณทีีม่โีครงการดา้นพลงังานทางเลอืกทีด่จีาํนวนมากๆ โดยการวเิคราะหค์วาม
เป็นไปไดแ้ละความเสีย่งในการลงทุนเพือ่ประกอบการตดัสนิใจทีจ่ะกล่าวถงึต่อไปน้ี ไดแ้ก่ การวเิคราะห์
ความคุม้คา่ในการลงทุน การวเิคราะหจุ์ดคุม้ทุน การวเิคราะหผ์ลการดาํเนินงาน และการวเิคราะหค์วาม
เสีย่งในการลงทุน  

ภาพที ่3.2 หลกัการตดัสนิใจลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่ชุมชนอยา่งยัง่ยนื 
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การวิเคราะห์ความเป็นไปได้และความ
เส่ียงของโครงการด้านพลงังานทางเลือก
เพ่ือชมุชนยัง่ยืนมีขัน้ตอนอย่างไรบา้ง 
 ขัน้ตอนการวิเคราะห์ความเป็นไปได้และ
ความเสีย่งของโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกเพื่อ
ชุมชนยัง่ยืนถือว่าเป็นเพียงขัน้ตอนหน่ึงในการ
จัดทําโครงการด้านพลังงานทางเลือก โดยมี
ตัวอย่างขัน้ตอนการจัดทําโครงการพลังงาน
ทางเลือกเพื่อชุมชนยัง่ยืนโครงการหน่ึง สรุป
ขัน้ตอนการจดัทาํโครงการทัว่ไป มดีงัน้ี 
1. จัดระบบข้อมูลและวิเคราะห์สถานการณ์

ด้านพลังงานทางเลือกที่ เกี่ยวข้องกับ
โครงการด้านพลงังานทางเลอืกของชุมชน
ตนเอง 

2. กําหนดทศิทางการจดัทําโครงการพลงังาน
ทางเลอืกและวเิคราะห์ความเป็นไปไดแ้ละ
ความเสี่ยงของโครงการเพื่อประกอบการ
ตดัสนิใจ 

3. วางแผนการดําเ นินงานโครงการด้าน
พลงังานทางเลอืก 

4. ดําเนินงานตามแผนโครงการดา้นพลงังาน
ทางเลอืก ไดแ้ก่ การสรา้ง การทดสอบ และ
การใชง้าน เป็นตน้ 

5. การตรวจสอบ และประเมนิผลโครงการเพื่อ
การปรบัปรงุต่อเน่ือง 

6. การจดัทํารายงานผลโครงการดา้นพลงังาน
ทางเลือกและเป็นข้อมูลเพื่อการปรบัปรุง
พัฒนาหรือจัดทําโครงการด้านพลังงาน
ทางเลอืกอื่นๆ ต่อไป  

หลกัการวิเคราะห์ความเป็นไปได้และ
ความเส่ียงในการลงทุนโครงการด้าน
พลังงานทางเลือกเพ่ือประกอบการ
ตดัสินใจ 
1. การพยายามนําขอ้มลูทีป่ระเมนิไดม้า

แปลงเป็นตวัเลขเพือ่ใชใ้นการคดิคาํนวณ 
และการคาํนึงถงึขอ้มลูทีไ่มส่ามารถแปลง
เป็นตวัเลขได ้เชน่ ขอ้มลูอื่นๆ ดา้น
สขุภาพ สิง่แวดลอ้ม ชุมชน สงัคม ดา้น
การผลติ วตัถุดบิ ทรพัยากร ดา้นเทคนิค
วชิาการ เทคโนโลย ีดา้นการใชป้ระโยชน์
ในชุมชน ตลาด ดา้นการจดัการ การมี
สว่นรว่มของชุมชน เป็นตน้  

2. การประมาณการขอ้มลูปจัจุบนั และ
อนาคต โดยจดัทาํเป็นกรณศีกึษาคาดวา่
ดทีีส่ดุ (Best case scenario) 
กรณศีกึษาปกต ิ(Base case scenario) 
และกรณศีกึษาทีค่าดวา่แยท่ีส่ดุ (Worst 
case scenario) 

3. การคาํนวณความเป็นไปได ้และแนวโน้ม
ของความผนัผวนหรอืการเปลีย่นแปลงที่
อาจจะเกดิขึน้ในอนาคต 

 



  บทท่ี 3 การวิเคราะหความเปนไปไดและความเสี่ยงในการลงทุน   117 

 จะเหน็ไดว้า่ การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละ
ความเสี่ยงของโครงการด้านพลงังานทางเลือกนัน้ 
เป็นส่วนหน่ึงของขัน้ตอนการจดัทําโครงการอยู่แลว้ 
โครงการของเราเดิมเคยทําไว้อย่างไร ดีอยู่แล้ว
อย่างไร เราสามารถนํามาวเิคราะหค์วามเป็นไปได้
และความเสีย่งของโครงการเพื่อการพฒันาต่อเน่ือง
ในระยะยาว เป็นกระบวนการหน่ึงในการจดัการ
ข้อมูลและสามารถใช้ประโยชน์เพื่อประกอบการ
ตดัสนิใจและขยายผลต่อไปไดอ้กีดว้ย ดงันัน้ จงึถอื
ว่าการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสีย่งของ
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืกมคีวามสาํคญัในการ
จดัทําโครงการ โดยสรุปขัน้ตอนการวเิคราะหค์วาม
เป็นไปไดแ้ละความเสีย่งของโครงการดา้นพลงังาน
ทางเลอืกเพือ่ชุมชนยัง่ยนื ไดด้งัน้ี 
1. การกําหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ซึ่งหลงัจาก

การที่เราคดัเลอืกหรอืมโีครงการต่างๆ ที่ผ่าน
การประเมินปริมาณความสูญเสียจากสมดุล
ของวสัดุและพลงังานแลว้ เราจงึนํามากําหนด
ทางเลอืกที่เป็นไปได ้จากกรณีทีม่หีลากหลาย
ทางเลือก เราสามารถนํามาจดัหมวดหมู่ เช่น 
ทางเลอืกเพื่อการใชว้ตัถุดบิทดแทน ทางเลอืก
เพือ่การนํากลบัมาใชใ้หม ่เป็นตน้ 

2. คัดเลือกเฉพาะทางเลือกที่มีศักยภาพสูง
สอดคล้องตามหลักการของการลงทุนที่ยึด
แนวทางความงอกเงยด้านภูมิปญัญา การ
กระจายในการมีส่วนร่วม และความมัน่คง
ปลอดภัยด้านทรพัยากรในท้องถิ่น ตัวอย่าง
การจดัหมวดหมู่ทางเลอืกที่มศีกัยภาพสูงเช่น 
ทางเลอืกทีส่ามารถปฏบิตัไิดท้นัท ีมทีรพัยากร
ในทอ้งถิน่ มผีูต้อ้งการใชป้ระโยชน์ มผีูต้อ้งการ
มสี่วนร่วม ใชง้บประมาณน้อย หรอื ทางเลอืก
ทีต่อ้งการการวเิคราะหเ์พิม่เตมิ ใชเ้ทคโนโลย ี

ซบัซอ้นมากขึน้ หรอื ทางเลอืกทีต่อ้งตดัสนิใจภายหลงั 
ยากในการตดัสนิใจทนัท ีมตีน้ทุนสงูมาก เป็นตน้   

3. ประเมนิความเป็นไปไดแ้ละความเสีย่งดา้นต่างๆ  

Í ดา้นสขุภาพ สิง่แวดลอ้ม ชุมชน สงัคม 
Í ดา้นการผลติ วตัถุดบิ ทรพัยากร 
Í ดา้นเทคนิควชิาการ เทคโนโลย ี
Í ดา้นการใชป้ระโยชน์ในชุมชน ตลาด 
Í ดา้นการจดัการ การมสีว่นรว่มของชุมชน 
Í ดา้นการเงนิการลงทุน 

 การประเมนิความเป็นไปไดแ้ละความเสีย่งใน
ดา้นต่างๆ เป็นการพยายามนําขอ้มลูทีป่ระเมนิไดม้า
แปลงเป็นตวัเลขเพือ่ใชใ้นการคดิคาํนวณ และการ
คาํนึงถงึขอ้มลูทีไ่มส่ามารถแปลงเป็นตวัเลขได ้เชน่ 
ขอ้มลูอื่นๆ ดา้นสขุภาพ สิง่แวดลอ้ม ชุมชน สงัคม 
ดา้นการผลติ วตัถุดบิ ทรพัยากร ดา้นเทคนิควชิาการ 
เทคโนโลย ีดา้นการใชป้ระโยชน์ในชุมชน ตลาด ดา้น
การจดัการ การมสีว่นรว่มของชุมชน เป็นตน้ แลว้
นํามาประมาณการโดยอาศยัขอ้มลูอดตี ปจัจุบนั และ
อนาคต โดยจดัทาํเป็นกรณศีกึษาคาดวา่ดทีีส่ดุ (Best 
case scenario) กรณศีกึษาปกต ิ(Base case      
scenario) และกรณศีกึษาทีค่าดวา่แยท่ีส่ดุ (Worst 
case scenario) และคาํนวณความเป็นไปได ้แนวโน้ม
ของความผนัผวนหรอืการเปลีย่นแปลงทีอ่าจจะเกดิขึน้
ในอนาคต 
4. จดัลาํดบัความเป็นไปไดแ้ละความเสีย่ง 
5. ตัดสินใจเลือกเพื่อนําไปสู่การวางแผนการ

ดําเนินงานต่อไป โดยการนําเสนอขอ้มูลจากผล
การวิเคราะห์ให้กบัผู้เกี่ยวข้องหรือผู้มีส่วนได้
ส่วนเสยี การอภปิรายแลกเปลี่ยนความคดิเหน็ 
การระดมสมองหาแนวทางสร้างสรรค์เพื่อการ
ตดัสนิใจโดยไม่ละเลยความคดิเหน็จากทุกกลุ่ม
และประโยชน์สว่นรวมของชุมชน 
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การวิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเส่ียงโดยอาศยัเทคนิคด้านการเงินท่ีจะ
กล่าวถึงในลาํดบัต่อไป มีดงัน้ี 

1. การวเิคราะหค์วามคุม้คา่ในการลงทุน 
2. การวเิคราะหจุ์ดคุม้ทุน 
3. การวเิคราะหผ์ลการดาํเนินงาน 
4. การวเิคราะหค์วามเสีย่งในการลงทุน 

ภาพที ่3.3 ขัน้ตอนการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดแ้ละความเสีย่ง 
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ความสาํคญัของการวิเคราะหค์วามคุ้มค่า
ในการลงทุนของโครงการด้านพลงังาน
ทางเลือก 
 เน่ืองจากโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกนัน้
เกีย่วขอ้งกบัชุมชนในทอ้งถิน่และสิง่แวดลอ้มหลายๆ 
ดา้น มผีลกระทบต่อการดําเนินชวีติและการดําเนิน
โครงการเป็นเวลานาน แล้วยงัอาศยัทรพัยากรใน
ทอ้งถิน่ เครื่องมอื วสัดุ อุปกรณ์ เงนิทุน บุคลากรใน
ท้องถิ่นที่ต่างต้องเสยีสละแรงกาย แรงใจ และทุน
ทรัพย์ในช่วงระยะเวลาหน่ึง ถึงแม้ว่าเราจะยึด
แนวทางความงอกเงยด้านภูมปิญัญา การกระจาย
ในการมีส่วนร่วม และความมัน่คงปลอดภัยด้าน
ทรัพยากรในท้องถิ่น แต่หากโครงการสามารถ
วิเคราะห์ความคุ้มค่าของแรงงาน วัตถุดิบ หรือ
สนิทรพัยต่์างๆ ทีใ่ชส้าํหรบัโครงการจะทําใหเ้หน็ว่า
มูลค่าโครงการที่ใช้ไปทัง้ในปจัจุบนัและอนาคต ตี
เป็นมูลค่าปจัจุบันได้เท่าไร (หรือเรียกว่า มูลค่า
ปจัจุบันสุทธิ) และการวิเคราะห์เพื่อให้เห็นว่า
ระยะเวลาที่จะทําใหโ้ครงการของเราคนืทุนได้บ้าง
หรอืไม ่เมือ่ไร (หรอืเรยีกวา่ ระยะเวลาคนืทุน)   

รวมถงึการวเิคราะหเ์พื่อใหเ้หน็ว่าโครงการทีม่ี
รายรบัในอนาคตเทยีบเป็นปจัจุบนัเท่ากบัเงนิ
ลงทุนพอด ีไม่ไดก้ําไร แต่ไม่ขาดทุน มอีตัรา
ผลตอบแทนอย่างไร (หรือเรียกว่า อัตรา
ผลตอบแทนภายใน) ผลการวิเคราะห์มูลค่า
ปจัจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตรา
ผลตอบแทนภายใน ทีจ่ะกล่าวต่อไปน้ี ยอ่มทาํ
ให้เราสามารถใช้ประกอบการตัดสินใจและ
ระดมความเห็นเพื่อคัดเลือกโครงการที่ดี
หลากหลายโครงการได้ นอกจากน้ี ด้วย
กระบวนการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุน
ยังเป็นการสนับสนุนให้โครงการของเรา
ก่อใหเ้กดิการกระจายในการมสี่วนร่วม ความ
มัน่คงปลอดภยัดา้นทรพัยากรในทอ้งถิน่ และ
ความงอกเงยด้านภูมิปญัญาของชุมชนอีก
ด้วย เพราะด้วยตัวกระบวนการก็ทําให้เกิด
การมีส่วนร่วม  การสืบค้นหาเก็บข้อมูล 
ช่วยเหลือเกื้อกูล และระดมความคิดเห็น
ร่วมกนั ในที่น้ีจะกล่าวถึงการวเิคราะห์ความ
คุม้ค่าในการลงทุน 3 วธิ ีคอื วธิมีลูค่าปจัจุบนั
สุทธ ิวธิรีะยะเวลาคนืทุน และวธิผีลตอบแทน
ภายใน 

การวิเคราะหค์วามคุ้มค่าในการลงทนุ 
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วิธีมลูค่าปัจจบุนัสทุธิ (Net present value 
method: NPV method)  
     มูลค่าปจัจุบันสุทธิ (Net present value: NPV) 
หมายถงึ ผลต่างระหว่างมูลค่าปจัจุบนัของกระแสเงนิ
สดหรือตัวเงนิที่แปลงจากการประเมินด้านต่างๆ ที่
เกี่ยวขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกทีค่าดว่า
จะไดร้บัในแต่ละปีตลอดอายโุครงการกบัมลูค่าปจัจุบนั
ของกระแสเงนิสดจา่ยออกไปโครงการ  

มูลค่าปจัจุบนั (Present value: PV) เกิดจาก
การทีเ่งนิมคี่าเปลีย่นแปลงไปตามกาลเวลาทีห่ากเกบ็
ไว้ เฉยๆ  ไม่ได้ทําอะไร  เงินสดที่มีอยู่ย่อมมีค่ า
เปลีย่นไปโดยขึน้กบัระยะเวลาทีผ่า่นพน้ไป  อตัราเงนิ
เฟ้อ อตัราดอกเบี้ย ในแต่ละปีหรือแต่ละช่วงเวลาที่
ผ่านไป และยงัมมีูลค่าเปลี่ยนไปขึน้กบัค่าเสยีโอกาส
ในการนําเงินที่มีอยู่ไปทํากิจกรรมหรือโครงการที่มี
ประโยชน์ต่างๆ จงึเกิดการคํานวณมูลค่าปจัจุบนัขึ้น 
และ เ งินทุ นที่ ล งทุ น ในป ัจ จุ บัน แล้ ว ทํ า ใ ห้ เ กิด
ผลตอบแทนจากการลงทุน ย่อมทําให้มูลค่าเงิน
อนาคต (Future value: FV) เพิม่ขึน้อกีดว้ย  

สมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่า
ปจัจุบนัและมลูคา่อนาคต แสดงไดด้งัน้ี 
 
 
 

   
โดย   

PV คอื มลูคา่ปจัจุบนัของเงนิ 
FV คอื มลูคา่อนาคตของเงนิเมือ่สิน้ระยะเวลา n  
R คอื อตัราผลตอบแทน (อตัราดอกเบีย้) 
n คอื ระยะเวลา 

ข้อดีของการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการ
ลงทุนโครงการด้านพลงังานทางเลอืกด้วยวธิีมูลค่า
ปจัจุบนัสุทธ ิคอื เป็นวธิทีีค่ํานึงถงึมลูค่าของเงนิตาม
ระยะเวลาที่ผ่านไป สําหรับข้อเสียของวิธีมูลค่า
ป จั จุบันสุทธิ คือ  การที่ เ ร าต้องกํ าหนดอัตรา
ผลตอบแทนที่ต้องการ หรอือตัราส่วนลดขึน้ก่อนจงึ
จะคดิคาํนวณดว้ยวธิน้ีีได ้ 

สมการของมลูคา่ปจัจุบนัสทุธแิสดงไดด้งัน้ี   

โดย   
NPV คอื มลูคา่ปจัจุบนัสทุธ ิ
Rt คอื กระแสเงนิสดรบั หรอืรายไดท้ีค่าดวา่ไดร้บั ณ 

ปีที ่t 
Ct คอื กระแสเงนิสดจา่ย หรอืรายจา่ยทีค่าดไว ้ณ ปี

ที ่t 
r คอื อตัราผลตอบแทน (อตัราสว่นลด) 
t คอื ระยะเวลา ปีที ่0 ถงึ n 

หลกัการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนจากวธิมีลูค่า
ปจัจุบันสุทธิ คือ มูลค่าปจัจุบันสุทธิมีค่าเป็นบวก 
และค่ายิง่สูงคาดว่าจะยิง่น่าสนใจสําหรบัการลงทุน 
โดยใชผ้ลการคํานวณน้ีเป็นส่วนหน่ึงในการพจิารณา
เพือ่ประกอบการตดัสนิใจ 

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยงัขึ้นอยู่กับ
ความน่าเชื่อถอืของขอ้มูลทีนํ่ามาใช ้สภาพแวดลอ้ม
ของชุมชน สถานการณ์ในขณะทีต่ดัสนิใจ และขอ้มลู
อื่นๆ ทีย่งัไม่ไดป้ระเมนิเป็นตวัเลข รวมถงึการระดม
ความคิด เห็น เพื่ อตีความหมายจากผู้ที่มีส่ วน
เกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  

FV 
(1+r)n 

PV =          

 

NPV=Σ   
  n 

        (Rt – Ct) 
  t=1      (1+r)t 
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วิธีอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal 
rate of return method: IRR Method) 

อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal rate 
of return: IRR) หมายถึง  อัตราที่ทําให้มูลค่า
ปจัจุบนัสุทธิของโครงการด้านพลงังานทางเลือก
เทา่กบัศนูย ์(NPV = 0) 

สมการแสดงความสัมพันธ์ของอัตรา
ผลตอบแทนภายในกับมูลค่าปจัจุบันสุทธิของ
โครงการ มดีงัน้ี 

โดย  
NPV คอื มลูคา่ปจัจุบนัสทุธ ิโดยให ้NPV = 0 
Rt คอื กระแสเงนิสดรบั หรอืรายไดท้ีค่าดวา่ไดร้บั 

ณ ปีที ่t 
Ct คอื กระแสเงนิสดจา่ยออก หรอืรายจา่ยทีค่าด

ไว ้ณ ปีที ่t 
r คอื อตัราผลตอบแทนภายในทีต่อ้งการ

คาํนวณหา  
t คอื ระยะเวลา ปีที ่0 ถงึ n 

 

ข้อดีของการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการ
ลงทุนโครงการด้านพลังงานทางเลือกด้วยวิธี
อัตราผลตอบแทนภายใน  คือ การที่วิธี น้ี ได้
คํานึงถึงมูลค่าของเงินตามระยะเวลาที่ผ่านไป 
และยังคํา นึงถึงกระแสเงินสดรับตลอดอายุ
โครงการ สาํหรบัขอ้เสยีของวธิน้ีี คอื การคํานวณ
คอ่นขา้งยุง่ยากซบัซอ้น  

หลักการตัดสินใจเพื่อการลงทุนจากวิธี
อตัราผลตอบแทนภายใน คอื อตัราผลตอบแทน
ภายในยิ่งสูง คาดว่าจะยิ่งน่าสนใจสําหรบัการ
ลงทุน โดยใช้ผลการคํานวณน้ีเป็นส่วนหน่ึงใน
การพจิารณาเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ  

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยงัขึ้นอยู่กบั
ค ว า ม น่ า เ ชื่ อ ถื อ ข อ ง ข้ อ มู ล ที่ นํ า ม า ใ ช ้
สภาพแวดล้อมของชุมชน สถานการณ์ในขณะที่
ตดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็น
ตัว เลข  รวมถึงการระดมความคิดเห็นเพื่ อ
ตคีวามหมายจากผูท้ีม่สี่วนเกี่ยวขอ้งกบัโครงการ
ดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  

 

NPV=Σ   
  n 

        (Rt – Ct) 
  t=1      (1+r)t 
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วิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback period 
method: PB method) 
 ระยะเวลาคนืทุน (Payback period: PB) 
หมายถงึ ระยะเวลาทีก่ระแสเงนิสดรบัสทุธจิากการ
ลงทุนในโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกมจีาํนวน
เทา่กบักระแสเงนิสดจา่ยลงทุนสทุธติอนเริม่
โครงการ 
 สมการของระยะเวลาคนืทุน แสดงไดด้งัน้ี  
  
  
 
  
 
 

โดย  
t คอื ระยะเวลาคนืทุนทีต่อ้งการคาํนวณ 
Rt คอื กระแสเงนิสดรบั หรอืรายไดท้ีค่าดวา่ไดร้บั 

ณ ปีที ่t 
Ct คอื กระแสเงนิสดจา่ยออก หรอืรายจา่ยทีค่าดไว ้

ณ ปีที ่t 
t  คอื ระยะเวลา ปีที ่0 ถงึปีทีค่นืทุน 
 
 สาํหรบักรณีทีก่ระแสเงนิสดรบัของโครงการ
เทา่กนัทุกปี สามารถใชส้มการดงัน้ี 

โดย  
PB คอื ระยะเวลาคนืทุน 
R คอื กระแสเงนิสดรบัทีไ่ดร้บัเทา่กนัในแต่ละปี  
C คอื กระแสเงนิสดจา่ยออกสทุธ ิ 
 

ขอ้ดขีองการวเิคราะหค์วามคุม้คา่ในการลงทุน
โครงการด้านพลงังานทางเลอืกด้วยวธิีระยะเวลาคนื
ทุน คือ เป็นวิธีที่สะดวกในการคํานวณและให้ความ
เขา้ใจแก่ผูล้งทุนไดง้า่ย สาํหรบัขอ้เสยีของวธิน้ีี คอื ยงั
ไม่ไดแ้สดงความสามารถในการทํากําไรของโครงการ 
ยงัไม่คาํนึงถงึกระแสเงนิสดรบัในภายหลงัระยะเวลาที่
ไดค้นืทุนแลว้ และไมไ่ดค้าํนึงคา่เงนิตามเวลา 

หลักการตัดสินใจเพื่ อการลงทุนจากวิธี
ระยะเวลาคนืทุน คอื ระยะเวลาคนืทุนยิง่สัน้ คาดว่าจะ
ยิง่น่าสนใจสําหรบัการลงทุน โดยใชผ้ลการคํานวณน้ี
เป็นสว่นหน่ึงในการพจิารณาเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ  

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยังขึ้นอยู่กับ
ความน่าเชื่อถือของขอ้มูลที่นํามาใช้ สภาพแวดล้อม
ของชุมชน สถานการณ์ในขณะที่ตดัสนิใจ และขอ้มูล
อื่นๆ ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถงึการระดม
ความคดิเหน็เพื่อตคีวามหมายจากผูท้ีม่สี่วนเกีย่วขอ้ง
กบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  

ผลรวมของกระแสเงนิสดรบั (Rt) 
ในแต่ละปีสะสมจากวนัเริม่โครงการ  
= กระแสเงนิสดจา่ยออกสทุธ(ิCt) 

 
 

PB = 
กระแสเงินสดจ่ายออกสทุธิ (C)  

กระแสเงินสดรบัในแต่ละปี (R)  
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ตวัอย่างการคาํนวณ 
โครงการพลงังานทางเลือกแบบประหยดัพลงังาน 2 โครงการ มีกระแสเงนิสดรบัจากการ

ประหยดัพลงังานรวมรายไดเ้พิม่เตมิ และมกีระแสเงนิสดจ่าย ณ สิน้ปีในแต่ละปีดงัตารางดา้นล่าง โดย
คดิอตัราสว่นลด 3% ต่อปี ตอ้งการทราบมลูคา่ปจัจุบนัสุทธ ิอตัราผลตอบแทนภายใน และระยะเวลาคนื
ทุนของโครงการทัง้สอง  

หน่วย: บาท 

โครงการ A โครงการ B 

กระแส 

เงนิสดจา่ย 

กระแส 

เงนิสดรบั 

กระแส 

เงนิสดจา่ย 

กระแส 

เงนิสดรบั 

ณ วนัเริม่ตน้โครงการ 10,000 - 20,000 - 

สิน้ปีที ่1 2,000 5,000 3,000 9,000 

สิน้ปีที ่2 1,500 6,000 3,000 9,500 

สิน้ปีที ่3 1,000 9,000 3,000 11,000 

สิน้ปีที ่4 1,000 9,000 2,000 12,000 

สิน้ปีที ่5 1,000 9,000 1,800 13,000 

วิธีการคาํนวณ 
 หากเราพจิารณาโครงการทัง้สองด้วยวธิกีารคดิกระแสเงนิสดสุทธใินแต่ละปีแล้วนํามาบวกกนั 
โดยไมค่าํนึงถงึมลูคา่ของเงนิทีเ่ปลีย่นแปลงไปตามกาลเวลา ไดผ้ลการคาํนวณดงัน้ี 

หน่วย: บาท โครงการ A โครงการ B 

กระแสเงนิสด ณ วนัเริม่โครงการ -10,000 -20,000 

กระแสเงนิสด ณ สิน้ปีที ่1 3,000 6,000 

กระแสเงนิสด ณ สิน้ปีที ่2 4,500 6,500 

กระแสเงนิสด ณ สิน้ปีที ่3 8,000 8,000 

กระแสเงนิสด ณ สิน้ปีที ่4 8,000 10,000 

กระแสเงนิสด ณ สิน้ปีที ่5 8,000 11,200 

กระแสเงนิสดสทุธ ิ5 ปี 21,500  21,700 

 ดงันัน้ โครงการ B มกีระแสเงนิสดสุทธ ิ5 ปี เท่ากบั 21,700 บาท ซึง่มากกว่ากระแสเงนิสดสุทธิ
ของโครงการ A  
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วิธีมลูค่าปัจจบุนัสทุธิ (Net present value method: NPV method) แทนค่าในสมการ   
 
 
 
 
 

 
โดย  PV  คอื มลูคา่ปจัจุบนัของเงนิ 
  FV คอื มลูคา่อนาคตของเงนิเมือ่สิน้ระยะเวลา n จากตาราง 

   r คอื อตัราผลตอบแทน (อตัราดอกเบีย้) = 3% 
   n  คอื ระยะเวลา 5 ปี 

  

FV 
(1+r)n 

PV =          

 

NPV=Σ   
  n 

        (Rt – Ct) 
  t=1      (1+r)t 

โดย  NPV คอื  มลูคา่ปจัจุบนัสทุธ ิ
  Rt คอื  กระแสเงนิสดรบั หรอืรายไดท้ีค่าดวา่ไดร้บั ณ ปีที ่t 
  Ct คอื กระแสเงนิสดจา่ย หรอืรายจา่ยทีค่าดไว ้ณ ปีที ่t 

   r คอื อตัราผลตอบแทน (อตัราดอกเบีย้) = 3% 
   t  คอื ระยะเวลา ปีที ่0 ถงึ 5 

 PV ณ วนัเริม่ตน้ของโครงการ A = -10,000 / (1+3%)0 = -10,000 บาท 
PV ณ สิน้ปีที ่1 ของโครงการ A = 3,000 / (1+3%)1 = 2,913 บาท 
PV ณ สิน้ปีที ่2 ของโครงการ A = 4,500 / (1+3%)2 = 4,242 บาท 
PV ณ สิน้ปีที ่3 ของโครงการ A = 8,000 / (1+3%)3 = 7,321 บาท 
PV ณ สิน้ปีที ่4 ของโครงการ A = 8,000 / (1+3%)4 = 7,108บาท 
PV ณ สิน้ปีที ่5 ของโครงการ A = 8,000 / (1+3%)5 = 6,901 บาท 
รวม PV ตลอด 5 ปีของโครงการ A หรอื NPV = 18,484 บาท  
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 PV ณ วนัเริม่ตน้ของโครงการ B = -10,000 / (1+3%)0 = -20,000 บาท 
 PV ณ สิน้ปีที ่1 ของโครงการ B = 6,000 / (1+3%)1 = 5,825 บาท 
 PV ณ สิน้ปีที ่2 ของโครงการ B = 6,500 / (1+3%)2 = 6,127 บาท 
 PV ณ สิน้ปีที ่3 ของโครงการ B = 8,000 / (1+3%)3 = 7,321 บาท 
 PV ณ สิน้ปีที ่4 ของโครงการ B = 10,000 / (1+3%)4 = 8,885บาท 
 PV ณ สิน้ปีที ่5 ของโครงการ B = 11,200 / (1+3%)5 = 9,661 บาท 
 รวม PV ตลอด 5 ปีของโครงการ B หรอื NPV = 17,819 บาท 

 
สรปุผลการคาํนวณไดด้งัน้ี 

หน่วย: บาท โครงการ B โครงการ B 

PV ณ วนัเริม่ตน้โครงการ -10,000 -20,000 

PV ณ สิน้ปีที ่1 2,913 5,825 

PV ณ สิน้ปีที ่2 4,242 6,127 

PV ณ สิน้ปีที ่3 7,321 7,321 

PV ณ สิน้ปีที ่4 7,108 8,885 

PV ณ สิน้ปีที ่5 6,901 9,661 

NPV ระยะเวลา 5 ปี 18,484 17,819 

ดงันัน้ โครงการ A มมีูลค่าปจัจุบนัสุทธริะยะเวลา 5 ปี เท่ากบั 18,484 บาท ซึ่งมากกว่ามูลค่าปจัจุบนั
สทุธขิองโครงการ B 
 
นอกจากนัน้ ขอ้มลู NPV ทีไ่ดจ้ากการคาํนวณน้ี จะนําไปใชใ้นวธิผีลตอบแทนภายในซึง่จะกล่าวต่อไป  
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วิธีอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return method: IRR method) แทนค่าในสมการ
เดิมโดยหาอตัราผลตอบแทนท่ีทาํให้ NPV = 0  
 
 
 
 
 
 

โดย  NPV คอื  มลูคา่ปจัจุบนัสทุธ ิโดยให ้NPV = 0 
  Rt คอื  กระแสเงนิสดรบั หรอืรายไดท้ีค่าดวา่ไดร้บั ณ ปีที ่t 
  Ct คอื กระแสเงนิสดจา่ยออก หรอืรายจา่ยทีค่าดไว ้ณ ปีที ่t 
  r   คอื อตัราผลตอบแทนภายในทีต่อ้งการคาํนวณหา  
  t  คอื ระยะเวลา ปีที ่0 ถงึ 5 

 
ค่า NPV ที่คํานวณโดยใช้อตัราผลตอบแทน r = 3% จากตวัอย่างที่แล้ว จะนํามาใช้ในการหาอตัรา
ผลตอบแทนภายใน และคํานวณหา NPV ด้วยวิธีเดียวกนั โดยใช้อตัราผลตอบแทนที่แตกต่างกนั 
เพือ่ใหไ้ดค้า่ NPV เขา้ใกล ้หรอืเทา่กบั 0 (ศนูย)์  
 
สรปุผลการคาํนวณไดต้ามตารางดงัน้ี 

 

NPV=Σ   
  n 

        (Rt – Ct) 
  t=1      (1+r)t 

= 0 

โครงการ A โครงการ B 

r NPV r NPV 

0% 21,500 0% 21,700 

3% 18,484 3% 17,819 

20% 7,328 20% 3,467 

30% 3,567 30% -1,379 

40% 924 40% -4,797 

50% -996 50% -7,291 

จะเหน็ไดว้่า อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ A มคี่าอยู่ระหว่าง 40% - 50% ซึ่งมากกว่าอตัรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ B ซึง่มคีา่อยูร่ะหวา่ง 20% - 30% 
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และหากคาํนวณใหล้ะเอยีดยิง่ขึน้ จะไดต้วัเลขทีล่ะเอยีดมากขึน้ ซึง่ขึน้กบัการแทนค่าอตัราผลตอบแทน 
(r) ทีอ่ตัราต่างๆ กนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดังนัน้จะเห็นได้ว่า อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ A มีค่า 44.44% ซึ่งมากกว่าอัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ B ซึง่มคีา่ 26.76%  

โครงการ A โครงการ B 

r NPV r NPV 

40.00% 924 20.00% 3,467 

42.00% 492 22.00% 2,349 

44.44% 0 24.00% 1,312 

46.00% -297 26.76% 0 

48.00% -657 28.00% -546 

50.00% -996 30.00% -1,379 
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วิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback period method: PB method) แทนค่าในสมการดงัน้ี 
 

    
 
 

 
 โดย  t คอื ระยะเวลาคนืทุนทีต่อ้งการคาํนวณ 
   Rt คอื  กระแสเงนิสดรบั หรอืรายไดท้ีค่าดวา่ไดร้บั ณ ปีที ่t 
   Ct คอื กระแสเงนิสดจา่ยออก หรอืรายจา่ยทีค่าดไว ้ณ ปีที ่t 
   t  คอื ระยะเวลา ปีที ่0 ถงึปีทีค่นืทุน 
 
สรปุกระแสเงนิสดสทุธใินแต่ละปี ตามตารางต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรปุกระแสเงนิสดสะสมในแต่ละปีตามตารางต่อไปน้ี 
 
 

  ผลรวมของกระแสเงินสดรบั (Rt) ในแต่ละปีสะสมจากวนัเร่ิมโครงการ 
         = กระแสเงินสดจ่ายออกสทุธิ(Ct) 

หน่วย: บาท  โครงการ A  โครงการ B 

กระแสเงนิสด ณ วนัเริม่โครงการ -10,000 -20,000 

กระแสเงนิสดสทุธ ิณ สิน้ปีที ่1 3,000 6,000 

กระแสเงนิสดสทุธ ิณ สิน้ปีที ่2 4,500 6,500 

กระแสเงนิสดสทุธ ิณ สิน้ปีที ่3 8,000 8,000 

กระแสเงนิสดสทุธ ิณ สิน้ปีที ่4 8,000 10,000 

กระแสเงนิสดสทุธ ิณ สิน้ปีที ่5 8,000 11,200 

กระแสเงนิสดสทุธ ิ5 ปี         21,500         21,700 

หน่วย: บาท  โครงการ A  โครงการ B 

กระแสเงนิสดสะสม ณ วนัเริม่โครงการ -10,000 -20,000 

กระแสเงนิสดสะสม ณ สิน้ปีที ่1 -7,000 -14,000 

กระแสเงนิสดสะสม ณ สิน้ปีที ่2 7,500 12,500 

กระแสเงนิสดสะสม ณ สิน้ปีที ่3 12,500 14,500 

กระแสเงนิสดสะสม ณ สิน้ปีที ่4 16,000 18,000 

กระแสเงนิสดสะสม ณ สิน้ปีที ่5 16,000 21,200 

ดงันัน้ ระยะเวลาคนืทุนของโครงการ A คอื ภายในปีที ่2 ซึง่ใกลเ้คยีงกบัระยะเวลาคนืทุนของโครงการ 
B คอืภายในปีที ่2 เชน่กนั  
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 หากคาํนวณใหล้ะเอยีดยิง่ขึน้ เพื่อประมาณการณ์ระยะเวลาคนืทุน โดยเทยีบบญัญตัไิตรยางศห์า
ระยะเวลา กีเ่ดอืนในปีนัน้ ทีก่ระแสเงนิสดสะสม เทา่กบัศนูยร์ะยะเวลาคนืทุนของโครงการ A = [7,000 / 
(7000+7,500)]x 12 เดอืน = 5.8 เดอืน ระยะเวลาคนืทุนของโครงการ B= [1400 / (14,000+12,500)]x 
12 เดอืน = 6.3 เดอืน  

ดงันัน้ ระยะเวลาคนืทุนของโครงการ A คอื ภายใน 1 ปี 6 เดอืน ซึง่สัน้กวา่ ระยะเวลาคนืทุนของ
โครงการ B คอืภายใน 1 ปี 7 เดอืน  
 อยา่งไรกต็ามผลการคาํนวณยงัขึน้อยูก่บัความน่าเชื่อถอืของขอ้มลูทีนํ่ามาใช ้สภาพแวดลอ้มของ
ชุมชน สถานการณ์ในขณะทีต่ดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ ที่ยงัไม่ไดป้ระเมนิเป็นตวัเลข รวมถงึการระดม
ความคดิเหน็เพือ่ตคีวามหมายจากผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  

 ความสําคญัของการวเิคราะห์จุดคุม้ทุนในการ
ลงทุนของโครงการดา้นพลงังานทางเลอืก 
 เน่ืองจากโครงการด้านพลงังานทางเลือกนัน้
เกี่ยวขอ้งกบัทรพัยากรในทอ้งถิน่ หรอืวตัถุดบิต่างๆ 
ที่ใช้ในชุมชนในการทําให้เกิดการประหยดัพลงังาน 
ประโยชน์ต่อสุขภาพ สิง่แวดลอ้ม รวมถงึผลติภณัฑท์ี่
เป็นผลพลอยได้อีกด้วย ถึงแม้ว่าเราจะยดึแนวทาง
ความงอกเงยด้านภูมิปญัญา การกระจายในการมี
ส่วนร่วม และความมัน่คงปลอดภยัดา้นทรพัยากรใน
ทอ้งถิน่ แต่หากโครงการสามารถวเิคราะหไ์ดว้่าระดบั
การผลติใหเ้กดิผลดา้นพลงังาน หรอืผลติภณัฑต่์างๆ 
มากน้อยเท่าไร (หรือเรียกว่า จุดคุ้มทุนในรูปของ
ปริมาณ ) และการวิเคราะห์ระดับมูลค่าผลด้าน
พลงังาน หรอืมูลค่าผลติภณัฑท์ีผ่ลติไดแ้ค่ไหน (หรอื
เรยีกวา่ จุดคุม้ทุนในรปูของยอดขาย) ยอ่มทาํใหเ้รา 

สามารถใช้ประกอบการตดัสนิใจและระดม
คว าม เห็น เพื่ อ คัด เ ลื อ ก โ ค ร งก า รที่ ดี
หลากหลายโครงการได้ นอกจากน้ี ด้วย
กระบวนการวเิคราะหจุ์ดคุม้ทุนในการลงทุน
ยังเป็นการสนับสนุนให้โครงการของเรา
ก่อให้เกิดการกระจายในการมีส่วนร่วม 
ความมัน่คงปลอดภัยด้านทรัพยากรใน
ท้องถิ่น และความงอกเงยด้านภูมิปญัญา
ข อ ง ชุ ม ช น อี ก ด้ ว ย  เ พ ร า ะ ด้ ว ย ตั ว
กระบวนการก็ทําใหเ้กดิการมสี่วนร่วม การ
สบืค้นหาเก็บข้อมูล ช่วยเหลือเกื้อกูล และ
ระดมความคดิเหน็ร่วมกนั ในทีน้ี่จะกล่าวถงึ
การวเิคราะหจุ์ดคุม้ทุนดว้ยวธิกีารใชส้มการ   

การวิเคราะหจ์ดุคุ้มทนุ 
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วิธีการวิเคราะหจ์ดุคุ้มทุน (Break even 
analysis) โดยใช้สมการ 

จุ ดคุ้ มทุ น  (Break even point) หมายถึ ง 
ระดบัการผลติหรอืมลูค่าการขายระดบัใดระดบัหน่ึงที่
ก่อใหเ้กดิรายไดร้วม (Total revenues) ของโครงการ
ด้านพลังงานทางเลือก เท่ากับ ต้นทุนรวม (Total 
cost) ของโครงการดา้นพลงังานทางเลอืก นัน่คอื จุด
ทีไ่มม่ผีลกาํไรหรอืขาดทุนจากการดาํเนินงาน  
 สมการจุดคุ้มทุนในรูปของปริมาณ แสดงได้
ดงัน้ี 

 โดย  
P คอื ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
V คอื ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
Q* คอื ปรมิาณขายทีเ่ป็นจุดคุม้ทุน (หน่วย) 
FC คอื ตน้ทุนคงทีร่วม (บาท) 
  
 สมการจุดคุม้ทุนในรปูของยอดขาย แสดงได้
ดงัน้ี 

 

 โดย 
S* คอื ยอดขายทีเ่ป็นจุดคุม้ทุน (บาท) 
P คอื ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
Q* คอื ปรมิาณขายทีเ่ป็นจุดคุม้ทุน (หน่วย) 

ข้อดีของการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนของ
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืก คอื เป็นวธิี
ที่คํานวณตามสมการได้ไม่ยากนักและ
สามารถคาดการ ณ์ความต้ อ งกา ร ใช้
ประโยชน์จากการผลิตในโครงการด้าน
พลังงาน สําหรบัข้อเสียของการวิเคราะห์
จุดคุ้มทุน  คือ  การที่ เ ร าต้องหาข้อมูล
เกี่ยวกบัต้นทุนผนัแปรและต้นทุนคงที่ของ
แต่ละผลติภณัฑก่์อนจงึจะคดิคาํนวณดว้ยวธิี
น้ีได ้ 

หลกัการตดัสินใจเพื่อการลงทุนจาก
การวเิคราะหจุ์ดคุม้ทุน คอื ดคูวามเป็นไปได้
ของตลาดหรือความต้องการใช้ประโยชน์
จากปริมาณที่ เ ป็น จุดคุ้มทุน  เพื่ อการ
วางแผนวัตถุดิบ การผลิต วางแผนกําไร 
โดยยิ่งจุดคุ้มทุนตํ่ า คาดว่าจะยิ่งน่าสนใจ
สําหรบัการลงทุน โดยใช้ผลการคํานวณน้ี
เ ป็ น ส่ ว น ห น่ึ ง ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า เ พื่ อ
ประกอบการตดัสนิใจ 

อย่างไรกต็ามผลการคํานวณยงัขึน้อยู่
กับความน่าเชื่อถือของข้อมูลที่นํามาใช ้
สภาพแวดล้อมของชุมชน สถานการณ์ใน
ขณะที่ตัดสินใจ และข้อมูลอื่นๆ ที่ยงัไม่ได้
ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถึงการระดมความ
คิดเห็นเพื่อตีความหมายจากผู้ที่มีส่วน
เกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืก
ดว้ย  

P·Q*  =  V·Q*  +  FC 
 

Q*  =  FC / (P-V) 

S*  =  P·Q* 
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วิธีการวิเคราะหจ์ดุคุ้มทนุ (Break even analysis) โดยใช้สมการ 
 
 
 
 
 
 โดย  P  คอื ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
   V คอื ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
   Q* คอื ปรมิาณขายทีเ่ป็นจุดคุม้ทุน (หน่วย) 
   FC  คอื ตน้ทุนคงทีร่วม (บาท) 
 
 
 
 
 โดย  S*  คอื ยอดขายทีเ่ป็นจุดคุม้ทุน (บาท) 
   P คอื ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
   Q* คอื ปรมิาณขายทีเ่ป็นจุดคุม้ทุน (หน่วย) 

P·Q*  =  V·Q*  +  FC 
 

Q*  =  FC / (P-V) 

S*  =  P·Q* 

ตวัอย่างโครงการเตาเผาถ่านมขีอ้มูลเบื้องต้นดงัตารางต่อไปน้ี ต้องการหาจุดคุม้ทุนในรูปของปรมิาณ
และในรปูของยอดขาย 

โครงการเตาเผาถ่าน 
คา่ไมฟื้น 600 บาทต่อตนั 

จาํนวนไมฟื้น 330 กโิลกรมัต่อรอบการผลติ 

รอบการผลติ 4 รอบการผลติต่อเดอืน 

คา่ปนู 80 บาทต่อรอบการผลติ 

คา่แรงเรยีงฟืนและนําถ่านออก 250 บาทต่อรอบการผลติ 

คา่แรงหาฟืน 250 บาทต่อรอบการผลติ 

คา่ใชจ้า่ยในการจดัการขายฟืน 900 บาทต่อเดอืน 

ราคาขายถ่านหน้าฟารม์ 5 บาทต่อกโิลกรมั 
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 แทนค่าหาต้นทุนผนัแปร หน่วยเป็นบาทต่อรอบการผลิต เพื่อคํานวณหาจุดคุ้มทุนในรูปของ
ปรมิาณทีเ่ป็นรอบการผลติ จากนัน้จงึหาจุดคุม้ทุนในรปูของยอดขาย 

ตน้ทุนผนัแปร 
คา่ไมฟื้น 198 

= 600/1000*330 

บาทต่อรอบการผลติ 

คา่ปนู 80 บาทต่อรอบการผลติ 

คา่แรงเรยีงฟืนและนําถ่านออก 250 บาทต่อรอบการผลติ 

คา่แรงหาฟืน 250 บาทต่อรอบการผลติ 

รวมตน้ทุนผนัแปร 778 

= 198+80+250+250 

บาทต่อรอบการผลติ 

ตน้ทุนคงที ่
คา่ใชจ้า่ยในการจดัการขายฟืน 900 บาทต่อเดอืน 

ราคาขาย 

ราคาขายถ่านหน้าฟารม์ 1,650 

= 330 x 5 

บาทต่อรอบการผลติ 

แทนคา่ในสมการไดผ้ลดงัน้ี 

จุดคุม้ทุนในรปูของปรมิาณ (Q*) 1.03 

= 900 / (1,650 – 778) 
รอบการผลติต่อเดอืน 

จุดคุม้ทุนในรปูของปรมิาณ (Q*) 
ปดัเศษขึน้เป็น 

2 รอบการผลติต่อเดอืน 

จุดคุม้ทุนในรปูของปรมิาณ (Q*) 660 

= 330 x 2 

กโิลกรมัต่อเดอืน 

จุดคุม้ทุนในรปูของยอดขาย (Q*) 3,300 

= 1,650 x 2 

บาทต่อเดอืน 

 ดงันัน้ จุดคุ้มทุนในโครงการเตาเผาถ่าน คอื 2 รอบการผลติต่อเดอืน (คํานวณ ได้ 1.03 รอบต่อ
เดอืน) หรอื 660 กโิลกรมัต่อเดอืน และจุดคุม้ทุนในรปูของยอดขาย คอื 3,300 บาทต่อเดอืน 

 อย่างไรกต็ามผลการคํานวณยงัขึน้อยู่กบัความน่าเชื่อถอืของขอ้มูลทีนํ่ามาใช ้สภาพแวดลอ้มของ
ชุมชน สถานการณ์ในขณะที่ตดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถึงการระดม
ความคดิเหน็เพือ่ตคีวามหมายจากผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  
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การวิเคราะหผ์ลการดาํเนินงาน 

ความสาํคญัของการวิเคราะหผ์ลการ
ดาํเนินงานของโครงการด้านพลงังาน
ทางเลือก 
 เน่ืองจากโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกนัน้
เกีย่วขอ้งกบัการใชท้รพัยากรในชุมชน วตัถุดบิใน
ทอ้งถิน่ แรงงานจากชุมชน และผลกระทบต่อการ
ดาํเนินชวีติหลายๆ ดา้น ถงึแมว้า่เราจะยดึแนวทาง
ความงอกเงยดา้นภมูปิญัญา การกระจายในการมี
สว่นรว่ม และความมัน่คงปลอดภยัดา้นทรพัยากรใน
ทอ้งถิน่แลว้ แต่หากโครงการสามารถวเิคราะหผ์ลการ
ดาํเนินงานโดยพจิารณาจากประโยชน์ของโครงการ
หรอืผลตอบแทนจากโครงการ ไมว่า่จะเป็นพลงังานที่
ประหยดัได ้ประโยชน์ต่อชมุชนดา้นสขุภาพ 
สิง่แวดลอ้ม การมสีว่นรว่มและอื่นๆ วา่มปีระโยชน์
เทา่ไร (หรอืเรยีกวา่ ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน) 
การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพในการใชท้รพัยากร 
วตัถุดบิ วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ วา่มปีระสทิธภิาพมาก
น้อยแคไ่หน (หรอืเรยีกวา่ ประสทิธภิาพในการใช้
สนิทรพัย)์ การวเิคราะหค์วามสามารถในการชาํระเงนิ
กูย้มืต่างๆ หรอืหน้ีสนิต่างๆ วา่เป็นอยา่งไร (หรอื
เรยีกวา่ ฐานะการเงนิ) รวมถงึการวเิคราะหเ์งนิทุน
หมนุเวยีน ความสามารถในการชาํระเงนิกูย้มืระยะสัน้
รวมถงึหน้ีสนิระยะสัน้ต่างๆ วา่เป็นอยา่งไร (หรอื
เรยีกวา่ สภาพคล่อง) ยอ่มทาํใหเ้ราสามารถใช ้

ประกอบการตดัสนิใจและระดมความเหน็เพือ่
คดัเลอืกโครงการทีด่หีลากหลายโครงการได ้
นอกจากน้ี ดว้ยกระบวนการวเิคราะหผ์ลการ
ดาํเนินงานยงัเป็นการสนบัสนุนใหโ้ครงการของ
เราก่อใหเ้กดิการกระจายในการมสีว่นรว่ม ความ
มัน่คงปลอดภยัดา้นทรพัยากรในทอ้งถิน่ และ
ความงอกเงยดา้นภมูปิญัญาของชุมชนอกีดว้ย 
เพราะดว้ยตวักระบวนการกท็าํใหเ้กดิการมสีว่น
รว่ม การสบืคน้หาเกบ็ขอ้มลู ชว่ยเหลอืเกือ้กลู 
และระดมความคดิเหน็รว่มกนั ในทีน้ี่จะกล่าวถงึ
การวเิคราะหผ์ลการดาํเนินงาน ไดแ้ก่ 
ผลตอบแทนจากการดาํเนินงานของโครงการ 
ประสทิธภิาพของการใชส้นิทรพัยใ์นโครงการ 
ฐานะการเงนิของโครงการ และสภาพคลอ่งของ
โครงการ  
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การวิเคราะหผ์ลตอบแทนจากการ
ดาํเนินงานโครงการด้านพลงังานทางเลือก 
(Benefit analysis) 

หลกัการตดัสนิใจเพือ่การลงทุนจากการวเิคราะห์
ผลตอบแทนจากการดําเนินงาน คอื ผลตอบแทนจาก
การดําเนินงานมคี่าเป็นบวก และค่ายิง่สูงคาดว่าจะยิง่
น่าสนใจสําหรบัการลงทุน โดยใชผ้ลการคํานวณน้ีเป็น
สว่นหน่ึงในการพจิารณาเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ 

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยงัขึน้อยู่กบัความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลที่นํามาใช้ สภาพแวดล้อมของ
ชุมชน สถานการณ์ในขณะที่ตดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ 
ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถึงการระดมความ
คิดเห็นเพื่อตีความหมายจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  

ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน  
= ผลประโยชน์ท่ีได้รบั – ต้นทุน – ค่าใช้จ่าย   

 

อตัราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทนุและค่าใช้จ่าย (Benefit cost ratio: BC ratio) 
= ผลประโยชน์ท่ีได้รบั / (ต้นทุน+ค่าใช้จ่าย) 

 ผลตอบแทนของการดํ า เ นินงาน 
(Benefit) หมายถึง ประโยชน์ต่างๆ และ
ผลตอบแทนสุทธทิีไ่ดจ้ากการดาํเนินงานของ
โครงการด้านพลัง งานทาง เลือก  โดย
พยายามแปลงขอ้มลูทีม่อียูใ่หเ้ป็นตวัเลขและ
คาํนึงถงึขอ้มลูทีเ่ป็นผลกระทบดา้นอื่นๆ ทีไ่ม่
สามารถแปลงเป็นตัวเลขได้ โดยแสดงได้
ตามสมการดงัน้ี 
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การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพของการใช้
สินทรพัยใ์นโครงการด้านพลงังานทางเลือก 
(Utilization analysis) 
 ประสทิธิภาพของการใช้สนิทรพัย์ (Utilization) 
หมายถึง อตัราส่วนการใช้ประโยชน์จากสนิทรพัย์ใน
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืก ไมว่่าจะเป็นอาคาร สิง่
ปลูกสรา้ง โรงงาน เครื่องจกัร เครื่องมอื วสัดุ อุปกรณ์ 
รถขนส่ง วตัถุดบิ สนิค้าคงคลงั เป็นต้น เปรยีบเทยีบ
กับมูลค่าของสินทรัพย์ของโครงการ โดยพยายาม
แปลงข้อมูลที่มอียู่ให้เป็นตัวเลขและคํานึงถึงข้อมูลที่
เป็นผลกระทบดา้นอื่นๆ ทีไ่ม่สามารถแปลงเป็นตวัเลข
ได ้โดยแสดงไดต้ามสมการดงัน้ี 
 

ประสิทธิภาพของการใช้สินทรพัย ์
= ผลตอบแทน / สินทรพัย ์  

 หลักการตัดสินใจเพื่อการลงทุนจากการ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพของการใช้สินทรัพย์ใน
โครงการด้านพลงังานทางเลือก คือ ประสทิธิภาพ
ของการใช้สนิทรพัย์มคี่ายิง่สูงคาดว่าจะยิง่น่าสนใจ
สําหรบัการลงทุน โดยใช้ผลการคํานวณน้ีเป็นส่วน
หน่ึงในการพจิารณาเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ 

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยงัขึ้นอยู่กับ
ความน่าเชื่อถอืของขอ้มูลทีนํ่ามาใช ้สภาพแวดลอ้ม
ของชุมชน สถานการณ์ในขณะทีต่ดัสนิใจ และขอ้มลู
อื่นๆ ทีย่งัไม่ไดป้ระเมนิเป็นตวัเลข รวมถงึการระดม
ความคิด เห็น เพื่ อตีความหมายจากผู้ที่มีส่ วน
เกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  

การวิเคราะหฐ์านะการเงินของโครงการ
ด้านพลงังานทางเลือก (Leverage 
analysis) 
 การวิเคราะห์ฐานะการเงิน (Utilization 
analysis) หมายถงึ การวเิคราะหอ์ตัราสว่นมลูค่า
สนิทรพัยใ์นโครงการด้านพลงังานทางเลอืก ไม่
ว่าจะเป็นอาคาร สิง่ปลูกสรา้ง โรงงาน เครื่องจกัร 
เครื่องมอื วสัดุ อุปกรณ์ รถขนส่ง วตัถุดบิ สนิคา้
คงคลัง เป็นต้น เปรียบเทียบกับหน้ีสินของ
โครงการ รวมถึงการวเิคราะห์อตัราส่วนหน้ีสนิ
ของโครงการ เปรียบเทียบกับส่วนที่เป็นเงิน
ลงทุนของคนที่เป็นเจ้าของในโครงการ โดย
พยายามแปลงข้อมูลที่มีอยู่ให้เป็นตัวเลขและ
คํานึงถึงข้อมูลที่เป็นผลกระทบด้านอื่นๆ ที่ไม่
สามารถแปลงเป็นตัวเลขได้ โดยแสดงได้ตาม
สมการดงัน้ี 
 

หลกัการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนจากการ
วิเคราะห์อัตราส่วนสินทรัพย์ต่อหน้ีสินของ
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืก คอื อตัราส่วนมี
ค่ายิ่งสูง คาดว่าจะฐานะการเงนิจะยิ่งดี หรือมี
หน้ีสินไม่มากเมื่อเทียบกับสินทรัพย์ สําหรับ
หลกัการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนจากการวเิคราะห์
อตัราสว่นหน้ีสนิต่อสว่นของเจา้ของในโครงการ 

อตัราส่วนสินทรพัยต่์อหน้ีสิน  
= สินทรพัย ์/ หน้ีสิน 

 
อตัราส่วนหน้ีสินต่อส่วนของเจ้าของ  

= หน้ีสิน / ส่วนของเจ้าของ 
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ดา้นพลงังานทางเลอืก คอื อตัราส่วนมคี่ายิง่ตํ่า  คาด
ว่าจะฐานะการเงนิจะยิง่ด ีหรอืมหีน้ีสนิไมม่ากเมื่อเทยีบ
กบัเงนิทุนของเจา้ของ โดยใชผ้ลการคาํนวณน้ีเป็นสว่น
หน่ึงในการพจิารณาเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ 

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยงัขึน้อยู่กบัความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลที่นํามาใช้ สภาพแวดล้อมของ
ชุมชน สถานการณ์ในขณะที่ตดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ 
ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถึงการระดมความ
คิดเห็นเพื่อตีความหมายจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย 
  

การวิเคราะห์สภาพคล่องของโครงการด้าน
พลงังานทางเลือก (Liquidity analysis) 
 สภาพคล่อง (Liquidity) หมายถงึ ความสามารถ
ในการชาํระเงนิกูย้มืระยะสัน้ หรอืหน้ีสนิระยะสัน้ทีใ่ชใ้น
การดําเนินงานโครงการด้านพลังงานทางเลือกซึ่ง
สามารถชําระหน้ีด้วยสินทรพัย์หมุนเวียนที่สามารถ
เปลี่ยนเป็นเงินสดได้ง่าย เช่น เงินสํารองที่ใช้ใน
โครงการ วตัถุดิบต่างๆ เป็นต้น โดยพยายามแปลง
ข้อมูลที่มีอยู่ให้เป็นตัวเลขและคํานึงถึงข้อมูลที่เป็น
ผลกระทบด้านอื่นๆ ที่ไม่สามารถแปลงเป็นตวัเลขได ้
โดยแสดงไดต้ามสมการดงัน้ี 

อตัราส่วนหมนุเวียน   
=  สินทรพัยห์มนุเวียน / หน้ีสินหมนุเวียน 

 การวเิคราะหอ์ตัราสว่นหมุนเวยีนของ
โครงการด้ านพลัง ง านทาง เลือก  คือ 
อตัราสว่นมคีา่ยิง่สงู คาดวา่จะสภาพคล่องจะ
ยิ่งดี หรือมีสินทรพัย์หมุนเวียนที่สามารถ
แปลงเป็นเงนิสดเพื่อการชําระหน้ีสนิระยะ
สัน้ไดม้าก โดยใชผ้ลการคํานวณน้ีเป็นส่วน
หน่ึงในการพิจารณาเพื่ อประกอบการ
ตดัสนิใจ 

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยัง
ขึ้นอยู่ กับความน่า เชื่ อถือของข้อมูลที่
นํ า ม า ใ ช้  สภ าพแวดล้ อ มขอ งชุ ม ชน 
สถานการณ์ในขณะที่ตัดสินใจ และข้อมูล
อื่นๆ ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถึง
การระดมความคดิเหน็เพื่อตคีวามหมายจาก
ผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังาน
ทางเลอืกดว้ย  
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ตวัอย่าง 
โครงการผลิตก๊าซชีวภาพจากฟาร์มหมู โดยมีข้อมูลเบื้องต้นดังแสดงในตาราง และสามารถ
ตัง้สมมตฐิานเพิม่เตมิหากขอ้มลูไมเ่พยีงพอ ตอ้งการทราบผลการดาํเนินงานของโครงการดงักล่าว 

ขอ้มลูเบือ้งตน้สาํหรบัโครงการผลติก๊าซชวีภาพจากฟารม์หม ู

คา่ก่อสรา้งบ่อหมกัก๊าซ 700,000 บาท 

เงนิกูย้มืกองทุน 600,000 บาท 

อตัราดอกเบีย้เงนิกูย้มืกองทุน 3% ต่อปี 

คา่แรงดแูลรกัษาบ่อก๊าซ 200 บาทต่อวนั 

คา่อะไหล่ซ่อมบาํรงุอุปกรณ์ 300 บาทต่อเดอืน 

ไดร้บัเครดติคา่อะไหล่ซ่อมบาํรงุอุปกรณ์ 60 วนั 

ราคาขายก๊าซ 30 บาทต่อเดอืนต่อครวัเรอืน 

จาํนวนครวัเรอืน 150 ครวัเรอืน 

ระยะเวลา 12 เดอืน 

ราคาขายกาก 2.50 บาทต่อกโิลกรมั 

หม ู1 ตวัมกีาํลงัผลติกาก 0.31 กโิลกรมัต่อวนัต่อตวั 

จาํนวนหม ู 600 ตวั 

ระดมเงนิทุนจากสมาชกิในหมูบ่า้น 120,000 บาท 

สรปุขอ้มลูเบือ้งตน้ไดด้งัน้ี 

สนิทรพัย ์ บาท หน้ีสนิและสว่นของเจา้ของ บาท 

เงนิสดหมนุเวยีน1
 20,600 เจา้หน้ีคา่อะไหล่2         600 

บ่อหมกัก๊าซ      700,000 เงนิกูย้มืกองทุน    600,000 

    ทุนจากสมาชกิ    120,000 

รวมสนิทรพัย ์      720,600 รวมหน้ีสนิและสว่นของเจา้ของ    720,600 

1คาํนวณจาก 720,600 – 700,000 = 20,600 บาท  
2คาํนวณจาก คา่อะไหล่ซ่อมบาํรงุอุปกรณ์ 300 บาทต่อเดอืน คณู ระยะเวลาทีไ่ดร้บัเครดติค่าอะไหล่ซ่อมบาํรงุ
อุปกรณ์ 60 วนั หารดว้ย 30 = 300 x 60 / 30 = 600 บาท  
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ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน 

ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการขายก๊าซ3
        54,000 บาทต่อปี 

ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการขายกาก4      169,725 บาทต่อปี 

ตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ย5
        94,600 บาทต่อปี 

ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน6
      129,125 บาทต่อปี 

แทนคา่ในสมการดงัน้ี 

ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน  
= ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บั – ตน้ทุน – คา่ใชจ้า่ย   

 
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนและค่าใช้จ่าย (Benefit cost ratio: BC ratio) 

= ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บั / (ตน้ทุน+คา่ใชจ้า่ย) 

ผลตอบแทนจากการดําเนินงาน = ผลตอบแทนจากการขายก๊าซ + ผลตอบแทนจากการขายกาก – 
ค่าแรงดูแลรักษาบ่อ – ค่าอะไหล่ซ่อมบํารุง  – ดอกเบี้ยเงินกู้ยืมกองทุน  = (30*150*12) + 
(2.50*0.31*600*365) – (200*365) – (300*12) – (600,000*3%) = 54,000 + 169,725 – 94,600 = 
129,125 บาทต่อปี 

3คาํนวณจาก ราคาขายก๊าซ x จาํนวนครวัเรอืน x ระยะเวลาในหน่ึงปี = 30 x 150 x 12 = 54,000 บาทต่อปี  
4คาํนวณจาก ราคาขายกาก x กาํลงัผลติกากของหมหูน่ึงตวั x จาํนวนหม ูx ระยะเวลาในหนึ่งปี  
= 2.50 x 0.31 x 600 x 365 = 169,725 บาทต่อปี  
5คาํนวณจาก (คา่แรงดแูลรกัษาบอ่ก๊าซ x ระยะเวลาในหน่ึงปี) + (เงนิกูย้มืกองทุน x อตัราดอกเบีย้เงนิกูย้มืกองทุน) + (คา่อะไหล่ซ่อม
บาํรงุอุปกรณ์ x ระยะเวลาในหน่ึงปี) = (200x365) + (600,000 x 3%) + (300 x 12) = 94,600 บาทต่อปี  
6คาํนวณจาก ผลประโยชน์ หกัตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ย =  54,000 + 169,725 - 94,600 = 129,125 บาทต่อปี  
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 อตัราสว่นผลตอบแทนต่อตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ย = (54,000 + 169,725) / 94,600 = 2.36 เทา่ 
 
 
 
 
 
 
 ประสทิธภิาพของการใชส้นิทรพัย ์= (129,125 / 720,600) * 100 = 18% 

 
 อตัราสว่นสนิทรพัยต่์อหน้ีสนิ = 720,600 / (600+600,000) = 1.20 เทา่ 
 อตัราสว่นหน้ีสนิต่อสว่นของเจา้ของ = (600+600,000) / 120,000 = 5.01 เทา่ 
 
 
 
 
 
 อตัราสว่นหมนุเวยีน = 20,600 / 600 = 34.33 เทา่ 
 
 อยา่งไรกต็ามผลการคาํนวณยงัขึน้อยูก่บัความน่าเชื่อถอืของขอ้มลูทีนํ่ามาใช ้สภาพแวดลอ้มของ
ชุมชน สถานการณ์ในขณะทีต่ดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ ที่ยงัไม่ไดป้ระเมนิเป็นตวัเลข รวมถงึการระดม
ความคดิเหน็เพือ่ตคีวามหมายจากผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย 

ประสิทธิภาพของการใช้สินทรพัย ์
= ผลตอบแทน / สินทรพัย ์

 

อตัราส่วนสินทรพัยต่์อหน้ีสิน = สินทรพัย ์/ หน้ีสิน 
อตัราส่วนหน้ีสินต่อส่วนของเจ้าของ = หน้ีสิน / ส่วนของเจ้าของ 

 

อตัราส่วนหมนุเวียน  =  สินทรพัยห์มนุเวียน / หน้ีสินหมนุเวียน 
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การวิเคราะหค์วามเส่ียง 

ความสาํคญัของการวิเคราะหค์วามเส่ียง
ของโครงการด้านพลงังานทางเลือก 
 ในการวเิคราะหท์ีผ่า่นมาขา้งตน้ เป็นการ
วเิคราะหโ์ดยยงัไมไ่ดค้าํนึงถงึความเสีย่งทีเ่กดิขึน้ใน
ระดบัผลประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการลงทุนในโครงการ 
ซึง่ในความเป็นจรงิอาจจะเกดิความไมแ่น่นอนของ
ราคาขาย ราคาตน้ทุน คา่ใชจ้า่ยวตัถุดบิ หรอืการ
ลงทนุเพิม่เตมิต่างๆ  เน่ืองจากโครงการดา้นพลงังาน
ทางเลอืกนัน้เกีย่วขอ้งกบัการใชท้รพัยากรในชุมชน 
วตัถุดบิในทอ้งถิน่ แรงงานจากชุมชน ตลาด และยงั
ขึน้กบัสถานการณ์ดา้นพลงังานโลก สภาพแวดลอ้ม
ทางเศรษฐกจิ การเมอืง รวมถงึแนวนโยบายดา้น
พลงังานทาํใหโ้ครงการดา้นพลงังานทางเลอืกทีเ่รา
ตดัสนิใจบนพืน้ฐานขอ้มลูในปจัจุบนั ยอ่มมโีอกาส
เปลีย่นแปลงเกดิความไมแ่น่นอนในอนาคต 
ผลกระทบต่อการดาํเนินชวีติหลายๆ ดา้น ถงึแมว้า่
เราจะยดึแนวทางความงอกเงยดา้นภมูปิญัญา การ
กระจายในการมสีว่นรว่ม และความมัน่คงปลอดภยั
ดา้นทรพัยากรในทอ้งถิน่ในปจัจุบนัแลว้ แต่หาก
โครงการสามารถประมาณการความไมแ่น่นอนที ่
อาจจะเกดิขึน้ โดยจดัทาํเป็นกรณศีกึษาทีป่ระมาณ
การในกรณทีีค่าดวา่ดทีีส่ดุ (Best case scenario) 
กรณทีีค่าดวา่เป็นสถานการณ์ปกต ิ(Base case  
scenario) และกรณทีีค่าดวา่แยท่ีส่ดุ (Worst case 
scenario) เพือ่ทาํใหเ้หน็เป็นแนวทางในการเตรยีม
แผนทางออกหรอืแผนฉุกเฉินหากสิง่ทีด่าํเนินการไม่
เป็นไปตามแผนทีว่างไว ้ซึง่โครงการดา้นพลงังาน 

ทางเลอืกทีเ่ราประมาณการไวท้ัง้ผลตอบแทนที่
คาดว่าจะได้ร ับ ต้นทุน ค่าใช้จ่าย เงินลงทุน
ก่อสรา้ง เครื่องจกัร อุปกรณ์ต่างๆ โดยวเิคราะห์
ความเ ป็นไปได้ของโครงการ  ได้แ ก่  การ
วิเคราะห์ความคุ้มค่า การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 
การวิเคราะห์ผลการดําเนินงานที่กล่าวไว้แล้ว
ข้ า ง ต้ น  หากสิ่ ง ที่ ป ร ะม าณกา ร ไ ว้มีก า ร
เปลี่ยนแปลง หรือมีความไม่แน่นอน หรือมี
ความผนัผวนเกิดขึ้น ล้วนเป็นความเสี่ยงของ
โครงการ ดงันัน้ ความเสีย่งหรอืความไมแ่น่นอน
ทีอ่าจเกดิขึน้ถอืวา่เป็นสิง่ปกตขิองโครงการ และ
เป็นสิ่งที่ดีมาก หากเรามีโอกาสประมาณการ
ความไม่แน่นอนที่อาจจะเกิดขึ้นในด้านต่างๆ 
ของการลงทุนในโครงการ ได้แก่ ด้านสุขภาพ 
สิง่แวดลอ้ม ชุมชน สงัคม ดา้นการผลติ วตัถุดบิ 
ทรพัยากร ดา้นเทคนิควชิาการ เทคโนโลย ีดา้น
การใชป้ระโยชน์ในชุมชน ตลาด ดา้นการจดัการ 
การมสี่วนร่วมของชุมชน และด้านการเงนิการ
ลงทุน นอกจากน้ี ด้วยกระบวนการวิเคราะห์
ความเสี่ยงในการลงทุนยงัเป็นการสนับสนุนให้
โครงการของเราก่อใหเ้กดิการกระจายในการมี
สว่นรว่ม ความมัน่คงปลอดภยัดา้นทรพัยากรใน
ท้องถิ่น และความงอกเงยด้านภูมิปญัญาของ
ชุมชนอกีดว้ย เพราะดว้ยตวักระบวนการกท็าํให้
เกิดการมีส่วนร่วม การสืบค้นหาเก็บข้อมูล 
ชว่ยเหลอืเกือ้กลู และระดมความคดิเหน็รว่มกนั  
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การวิเคราะหค์วามเส่ียงในการลงทุน
โครงการด้านพลงังานทางเลือก (Risk 
analysis) 
 ความเสีย่ง (Risk) หมายถงึ ความผนัแปรของ
เหตุการณ์ที่ผิดไปจากผลลัพธ์ที่คาดหมายไว้โดย
ในทางสถิติสามารถคํานวณค่าความเสี่ยงโดยหาค่า
ตัวกลางที่คาดหวัง (Expected value) แล้วหาค่า
เบี่ยง เบนมาตรฐาน  และค่าสัมประสิทธิ ค์วาม
แปรปรวน นอกจากน้ี ความเสีย่งยงัสามารถพจิารณา
จากความไวของการเปลี่ยนแปลงตวัแปรที่เกี่ยวขอ้ง
กับการดํา เ นินงานของโครงการด้านพลังงาน
ทางเลอืก เช่น ระดบัราคาขาย ราคาตน้ทุน ค่าใชจ้่าย 
เงนิลงทุน เป็นตน้  

การจําลองสถานการณ์เพื่อประเมินความ
เสี่ยงในการลงทุนโครงการโดยการประมาณการ
ขอ้มูลที่ใช้ในการวเิคราะห์ความคุม้ค่า การวเิคราะห์
จุดคุม้ทุน และการวเิคราะหผ์ลการดําเนินงานไวแ้ลว้
ข้างต้น โดยแบ่งเป็นสถานการณ์จําลองในกรณีที่ดี
ที่สุด (Best case scenario) สถานการณ์จําลองแบบ
ปกติ (Base case scenario) และสถานการณ์จําลอง
ใ นก รณี ที่ แ ย่ ที่ สุ ด  (Worst case scenario) โ ด ย
สามารถใชค้อมพวิเตอรช์่วยการคดิคาํนวณไดส้ะดวก
ยิง่ขึน้ 

 

หลกัการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนจากการ
วเิคราะห์ความเสี่ยงของโครงการด้านพลงังาน
ทางเลือก คือ ความเสี่ยงในสถานการณ์ที่แย่
ทีสุ่ดสามารถยอมรบัได ้มแีผนทางออกหรอืแผน
ฉุกเฉินเตรยีมพรอ้มไว้ โดยใชผ้ลการคํานวณน้ี
เป็นส่วนหน่ึงในการพจิารณาเพื่อประกอบการ
ตดัสนิใจ 

อย่างไรก็ตามผลการคํานวณยงัขึ้นอยู่
กับความ น่ า เชื่ อถือของข้อมู ลที่ นํ ามา ใช ้
สภาพแวดลอ้มของชุมชน สถานการณ์ในขณะที่
ตดัสนิใจ และขอ้มลูอื่นๆ ทีย่งัไม่ไดป้ระเมนิเป็น
ตัวเลข  รวมถึงการระดมความคิดเห็นเพื่อ
ตคีวามหมายจากผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการ
ดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  
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ตวัอย่าง 
โครงการผลิตก๊าซชีวภาพจากฟาร์มหมู โดยมีข้อมูลเบื้องต้นดังแสดงในตาราง และสามารถ
ตัง้สมมตฐิานเพิม่เตมิหากขอ้มูลไม่เพยีงพอ ต้องการทราบผลการดําเนินงานของโครงการดงักล่าวใน
สถานการณ์จาํลองทีแ่ตกต่างกนั 

โครงการผลติก๊าซชวีภาพจากฟารม์หม ู

คา่ก่อสรา้งบ่อหมกัก๊าซ     700,000 บาท 

เงนิกูย้มืกองทุน      600,000 บาท 

อตัราดอกเบีย้เงนิกูย้มืกองทุน 3% ต่อปี 

คา่แรงดแูลรกัษาบ่อก๊าซ            200 บาทต่อวนั 

คา่อะไหล่ซ่อมบาํรงุอุปกรณ์            300 บาทต่อเดอืน 

ไดร้บัเครดติคา่อะไหล่ซ่อมบาํรงุอุปกรณ์              60 วนั 

ราคาขายก๊าซ              30 บาทต่อเดอืนต่อครวัเรอืน 

จาํนวนครวัเรอืน            150 ครวัเรอืน 

ระยะเวลา              12 เดอืน 

ราคาขายกาก           2.50 บาทต่อกโิลกรมั 

หม ู1 ตวัมกีาํลงัผลติกาก           0.31 กโิลกรมัต่อวนัต่อตวั 

จาํนวนหม ู            600 ตวั 

ระดมเงนิทุนจากสมาชกิในหมูบ่า้น       120,000 บาท 

ระยะเวลา            365 วนั 

สถานการณ์ทีด่ทีีส่ดุ 

รายไดจ้ากการขายก๊าซเพิม่ขึน้ 10% ต่อปี 

รายไดจ้ากการขายกากเพิม่ขึน้ 15% ต่อปี 

ตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ยลดลง 5% ต่อปี 

สถานการณ์ทีแ่ยท่ีส่ดุ 

รายไดจ้ากการขายก๊าซลดลง 30% ต่อปี 

รายไดจ้ากการขายกากลดลง 20% ต่อปี 

ตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ยเพิม่ขึน้ 15% ต่อปี 



  บทท่ี 3 การวิเคราะหความเปนไปไดและความเสี่ยงในการลงทุน   143 

สรปุผลการคาํนวณผลการดาํเนินงานโครงการดงักล่าวตามตารางดงัน้ี 

ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน 
สถานการณ์
แยท่ีส่ดุ 

สถานการณ์
ปกต ิ

สถานการณ์ 

ดทีีส่ดุ 
หน่วย 

ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการขายก๊าซ 

              
37,800 

                  
54,000 

                   
59,400 บาทต่อปี 

ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการขายกาก 
            

135,780 

                
169,725 

                  
195,184 บาทต่อปี 

ตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ย 

            
108,790 

                  
94,600 

                   
89,870 บาทต่อปี 

ผลตอบแทนจากการดาํเนินงาน 

              
64,790 

                
129,125 

                  
164,714 บาทต่อปี 

อตัราสว่นผลประโยชน์ 

ต่อตน้ทุนและคา่ใชจ้า่ย 

                  
1.60 

                      
2.36 

                       
2.83 เทา่ 

ประสทิธภิาพของการใชส้นิทรพัย ์ 9% 18% 23%   

 จากผลการคํานวณสามารถพิจารณาจากสถานการณ์ที่แย่ที่สุด ว่าผลตอบแทนจากการ
ดําเนินงาน 64,790 บาทต่อปี สามารถยอมรบัไดห้รอืไม่ ประสทิธภิาพของสนิทรพัยป์ระมาณ 9% มี
ผลกระทบอย่างไรและเตรยีมแผนทางออกอย่างไรไวบ้า้ง โดยใชผ้ลการคํานวณน้ีเป็นส่วนหน่ึงในการ
พจิารณาเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ 

อย่างไรกต็ามผลการคํานวณยงัขึน้อยู่กบัความน่าเชื่อถอืของขอ้มูลที่นํามาใช ้สภาพแวดลอ้ม
ของชุมชน สถานการณ์ในขณะที่ตดัสนิใจ และขอ้มูลอื่นๆ ที่ยงัไม่ได้ประเมนิเป็นตวัเลข รวมถึงการ
ระดมความคดิเหน็เพือ่ตคีวามหมายจากผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้นพลงังานทางเลอืกดว้ย  
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นักลงทนุจึงควรยึดหลกัการลงทนุในโครงการพลงังานทางเลือก
เพ่ือการพฒันาชมุชนอย่างยัง่ยืน 
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การประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดล้อมและสขุภาพสาํหรบัการ
พฒันาพลงังานทางเลือกเพ่ือชุมชน 

บทท่ี 4 
การวิเคราะหผ์ลกระทบทางสิ่งแวดลอ้มและสุขภาพ 
  

หากเราลองพจิารณาปญัหาต่างๆ รอบตวั
เรา เราจะตดัสนิใจแกป้ญัหาอยา่งไร โดยทัว่ไป เรา
กจ็ะนึกถงึการรวบรวมขอ้มลู รวบรวมความคดิเหน็ 
แลว้ผูม้อีาํนาจรบัผดิชอบกต็ดัสนิใจ หรอือาจเน้น
การพจิารณาและตดัสนิใจรว่มกนัของหลายๆ ฝา่ย 

การประเมนิผลกระทบ เป็นแนวคดิและ
เครือ่งมอืหน่ึงสาํหรบัสนบัสนุนการตดัสนิใจ โดย
มองไปในอนาคต เพือ่พจิารณาปญัหา หาทางเลอืก
ต่างๆ ในการแกป้ญัหา แลว้ประเมนิผลกระทบของ
ทางเลอืกต่างๆ เหล่านัน้ เพือ่สนบัสนุนการ
ตดัสนิใจในทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีส่ดุ 
 การประเมนิผลกระทบ แตกต่างจากการ
ประเมนิผล ซึง่มุง่พจิารณาและวเิคราะหผ์ลที่
เกดิขึน้หลงัจากดาํเนินการไปแลว้ วา่ดหีรอืไมด่ี
อยา่งไรบา้ง เพือ่การปรบัปรงุใหด้ขีึน้ต่อไป แต่การ
ประเมนิผลกระทบ เป็นการ พจิารณาผลทีอ่าจจะ
เกดิขึน้ในอนาคต วา่แต่ละแนวทางจะเกดิผล
อยา่งไรบา้ง เชน่ หากตดัสนิใจในทางเลอืกทีห่น่ึง 
น่าจะเกดิผลอยา่งไรบา้ง แลว้หากทาํตามทางเลอืก
อื่น ผลทีน่่าจะเกดิขึน้แตกต่างกนัอยา่งไร  

ในสงัคมไทยมใีชก้ารประเมนิผลกระทบ
หลายแนวทาง ไดแ้ก่ 
 1) ใช้การประเมินผลกระทบเป็น
เครื่องมือตามกฎหมายท่ีกาํหนดให้ทาํ เชน่  

Í การประเมนิผลกระทบต่อคณุภาพ
สิง่แวดลอ้มและสขุภาพ สาํหรบัการ
ดาํเนินโครงการหรอืกจิกรรมทีอ่าจ
ก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อชุมชนอยา่ง
รนุแรง ทัง้ทางคุณภาพสิง่แวดลอ้ม 
ทรพัยากรธรรมชาต ิหรอืสขุภาพ ตาม
มาตรา 67 วรรค 2 ของรฐัธรรมนูญแหง่
ราชอาณาจกัร  

Í การประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้มหรอื
อไีอเอ (Environmental Impact     
Assessment) ตาม พ.ร.บ.สง่เสรมิและ
รกัษาคุณภาพสิง่แวดลอ้ม พ.ศ.2535 
กาํหนดใหโ้ครงการ 22 ประเภท ตอ้ง
ทาํการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม 
และสง่ใหห้น่วยราชการพจิารณาอนุมตัิ
ก่อนเริม่ดาํเนินโครงการ ซึง่โครงการ
ดา้นพลงังาน ทีก่าํหนดใหจ้ดัทาํอไีอเอ
ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นตัง้แต่ 
10 เมกะวตัตข์ึน้ไปและเขือ่นผลติไฟฟ้า
ขนาดใหญ่ทีม่คีวามจุของอา่งเกบ็น้ํา
ตัง้แต่ 90 ลา้นลกูบาศกเ์มตรขึน้ไป  

ดร.เดชรตั สุขกาํเนิด 
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 2) ใช้การประเมินผลกระทบ  เป็น
กระบวนการเรียนรู้ร่วมกันในสังคม เช่น 
การประเมนิผลกระทบทางสุขภาพหรอืเอชไอเอ 
(Health Impact Assessment) เพื่อการสร้าง
ความเข้าใจร่วมกนัเกี่ยวกบัปญัหาผลกระทบ 
ทางเลอืกต่างๆ และผลกระทบที่อาจจะเกดิขึน้ 
เพือ่สนบัสนุนกระบวนการตดัสนิใจรว่มกนั ซึง่มี
การพฒันาและใชเ้อชไอเอโดยชุมชนและองคก์ร
ปกครองส่วนท้องถิ่น ในระบบการประเมนิผล
กระทบสิ่งแวดล้อม ในเชิงนโยบาย และใน
ประเดน็ขา้มพรมแดนระหวา่งประเทศ 
 การพฒันาพลงังานทางเลอืกเพือ่ชุมชน 
สามารถประยกุตใ์ชก้ารประเมนิผลกระทบเพือ่
นําไปสูก่ารพฒันาชุมชนและสงัคมอยา่งยัง่ยนื
ไดห้ลายขัน้ตอน โดยอาจจะสรปุไดด้งัแผนภาพ 

   

(1) การประเมินผลกระทบของสภาพชุมชนที่
เป็นอยู่เดิม เพื่อวิเคราะห์ปญัหาต่างๆ ของ
ชุมชนทีเ่กีย่วขอ้งกบัพลงังาน ทัง้ภาระค่าใชจ้่าย 
ป ั ญ ห า ด้ า น สั ง ค ม  สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม 
ทรพัยากรธรรมชาติ และปญัหาสุขภาพ หรือ
วิเคราะห์แนวทางการพฒันาของชุมชนที่อาจ
กําหนดไวแ้ลว้ เพื่อการตดัสนิใจพฒันาพลงังาน
ทางเลอืก 

(2) การประเมนิผลกระทบของเทคโนโลยพีลงังาน
ทางเลอืกต่างๆ ทีจ่ะนํามาใชใ้นชุมชน เน่ืองจาก
แต่ละเทคโนโลย ีกม็ผีลกระทบทัง้ในดา้นดแีละ
ไม่ดแีตกต่างกนั มากน้อยไม่เหมอืนกนั เพื่อให้
สามารถตดัสนิใจเลอืกเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบั
ชุมชน 

(3) การประ เมินผลกระทบของสภาพชุมชน 
หลงัจากไดพ้ฒันาเทคโนโลยพีลงังานทางเลอืก 
มาใช้แล้ว เกิดผลต่อชุมชนในด้านใด อย่างไร
บา้ง 

(4) การประเมนิผลกระทบจากการพฒันาพลงังาน
ทางเลือกในชุมชน เพื่อการตัดสินใจขยายผล
ต่อไปในท้องถิ่น เครอืข่ายชุมชน จงัหวดั หรอื
นโยบายระดบัชาต ิ

ภาพที ่4.1 การประเมนิผลกระทบกบัพลงังานทางเลอืกชุมชน 
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 ขัน้ตอนเหล่าน้ี ไมไ่ดแ้ยกจากกนัเดด็ขาด 
แต่เชื่อมโยงกนั ซึง่เราสามารถเลอืกการ
ประเมนิผลกระทบใหค้รอบคลุมหลายขัน้ตอน
ตามแต่วตัถุประสงคข์องเรา เชน่ อาจเลอืก
ประเมนิผลกระทบของทางเลอืกเทคโนโลยี
ต่างๆ และการเปลีย่นแปลงของชุมชนเพือ่
สนบัสนุนการเรยีนรูข้องชุมชนในการพฒันา
ต่อไป หรอือาจเลอืกประเมนิผลกระทบตัง้แต่
สภาพเดมิของชุมชนไปจนถงึการเปลีย่นแปลง
ของชุมชนหลงัจากการพฒันาพลงังานทางเลอืก
ตลอดจนการขยายผลไปสูท่อ้งถิน่อื่นๆ หรอื
ระดบัชาต ิเพือ่ผลกัดนันโยบายสาธารณะใน
การพฒันาพลงังานทางเลอืกเพือ่ชุมชน  

จะครอบคลุมเรือ่งใดบา้ง แต่ละเรือ่งควร
ครอบคลุมประเดน็และรายละเอยีดอยา่งไรบา้ง 
เปรยีบไดก้บัการตัง้หางเสอืของเรอืใหด้ ีก่อนออก
เดนิทาง คอืก่อนจะไปเกบ็ขอ้มลูมาวเิคราะห์
ผลกระทบต่อไป  

3. การวิเคราะห์ผลกระทบ เป็นการเก็บข้อมูล
ต่างๆ ทัง้ขอ้มลูพืน้ฐาน ขอ้มลูเชงิปรมิาณ เชงิ
คุณภาพ ขอ้มลูชุมชน เพื่อนํามาวเิคราะหแ์ละ
ประเมนิผลกระทบในดา้นต่างๆ เพื่อเรยีบเรยีง
และจดัทาํออกมาเป็นรา่งรายงาน 

4. การตรวจสอบร่างรายงานและผลการประเมนิ 
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์จําเป็นต้องมีการ
ตรวจสอบ เพื่อพิจารณาความถูกต้องและ
เหมาะสมของแนวทางการประเมนิผลกระทบ 
การรวบรวมข้อมูลต่างๆ และการวิเคราะห์
ผลกระทบที่น่าจะเกิดขึ้น เพื่อการปรับปรุง
แกไ้ขเพิม่เตมิใหส้มบรูณ์ 

5. การผลักดันการตัดสินใจ ทัง้กระบวนการ
ประเมนิผลกระทบและรายงานฉบบัสมบูรณ์ 
มุ่งที่จะผลักดันกระบวนการตัดสินใจที่จะ
นําไปสู่การดําเนินนโยบายหรือโครงการที่
สรา้งความยัง่ยนืด้านสิง่แวดล้อมและสุขภาพ 
จงึจําเป็นตอ้งเขา้ใจกระบวนการตดัสนิใจ และ
ปจัจัยต่างๆ  ที่สําคัญต่อการผลักดันการ
ตดัสนิใจ 

กระบวนการประเมินผลกระทบ
ทางส่ิงแวดล้อมและสขุภาพ (1) 

 การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม
และสุขภาพ มีขัน้ตอนตามหลักการของการ
ประเมนิผลกระทบ ซึ่งประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน
หลกัไดแ้ก่ 
1. การคดักรองโครงการ กจิกรรม หรอืนโยบาย 

วา่เรือ่งใดควรทาํการประเมนิผลกระทบ หรอื
เรื่องใดไม่จําเป็นต้องทําการประเมินผล
กระทบ 

2. การกาํหนดขอบเขตและประเดน็สาํหรบัการ
ประเมนิผลกระทบ เมือ่เลอืกแลว้วา่ 
นโยบายหรอืโครงการใดจะทาํการ
ประเมนิผลกระทบ กต็อ้งมากาํหนดขอบเขต
ในการประเมนิผลกระทบวา่   
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6. การติดตามและการประเมนิผล หากมกีาร
เริม่ดาํเนินโครงการพลงังานทางเลอืกขึน้จรงิ 
เราควรทําการติดตามความเปลี่ยนแปลง
หรือผลกระทบทางสุขภาพต่อไปอย่าง
ต่อเน่ือง เพื่อตรวจสอบว่า ผลกระทบทาง
สุขภาพทีเ่กดิขึน้จรงิจากการดาํเนินโครงการ 
ซึ่งอาจแตกต่างไปจากทีเ่คยทําการประเมนิ
ไวเ้ดมิหรอืไม่ เพื่อทีจ่ะไดป้รบัปรุงแกไ้ขการ
ดาํเนินการใหเ้หมาะสมต่อไป รวมถงึควรทํา
การประเมินผล (evaluation) กระบวนการ
ประเมนิผลกระทบทางสขุภาพทีผ่า่นมา เพื่อ
สรุปบทเรียน  ข้อ เด่นและข้อด้อยของ
กระบวนการประเมนิผลกระทบทีผ่า่นมา 

 อ น่ึ ง  ขัน้ตอนเหล่ า น้ี  อาจดู เหมือน
ต่อเน่ืองกันเป็นเส้นตรง แต่ในความเป็นจริง
สามารถย้อนกลับได้ โดยเฉพาะขัน้ตอนการ
ผลกัดนัการตดัสนิใจ อาจยอ้นกลบัไปสู่ข ัน้ตอน
อื่นๆ  เพื่อปรับปรุงและดําเ นินการใหม่ให้
สามารถผลกัดนัการตดัสนิใจไดด้ยีิง่ขึน้ 

 นอกจาก 6 ขัน้ตอนน้ีแลว้ จําเป็นต้องมกีาร
วิเคราะห์กระบวนการนโยบายและการตัดสินใจ 
เพื่อใหเ้ขา้ใจกระบวนการ ผูม้สีว่นเกีย่วขอ้ง ปจัจยั
และเงื่ อนไขต่างๆ  ที่สําคัญต่อการตัดสินใจ 
เน่ืองจากความเขา้ใจในกระบวนการตดัสนิใจ จะ
เชื่ อมโยงและสนับสนุนให้สามารถคัดกรอง
นโยบายหรือโครงการมาประเมินผลกระทบได้
อย่างเหมาะสม สามารถกําหนดขอบเขตและ
ประเดน็ของการประเมนิผลกระทบ ใหส้อดคล้อง
และเหมาะสมกับกระบวนการตัดสินใจ  และ
ส า ม า ร ถ ผ ลั ก ดัน ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสทิธภิาพ  

 รวมทัง้การประเมินผลของกระบวนการ
ประเมนิผลกระทบ ว่าผลจากการดําเนินการตาม
แนวทางและขัน้ตอนต่างๆ เป็นอย่างไรบ้าง แล้ว
สามารถส่งผลผลักดันการตัดสินใจได้หรือไม ่
อย่างไร  เพื่อ เรียนรู้และพัฒนากระบวนการ
ป ร ะ เ มิน ผ ลก ร ะทบที่ มีป ร ะ สิท ธิภ าพแล ะ
ประสทิธผิลมากยิง่ขึน้  

ภาพที ่4.2 กระบวนการประเมนิผลกระทบ 
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กระบวนการประเมินผลกระทบ
ทางส่ิงแวดล้อมและสขุภาพ (2) 

 มุมมองสิง่แวดลอ้มและสุขภาพแบบวทิยาศาสตร์
สิง่แวดล้อมและการแพทย์ ซึ่งจะเน้นมิติทางเทคนิค
วทิยาศาสตร์และขอ้มูลเชงิปรมิาณ เช่น การตรวจวดั
สารพษิ การวเิคราะหป์จัจยัเสีย่ง ซึ่งผูค้นหลายส่วนใน
สงัคมมมีมุมองต่อสิง่แวดลอ้มและสขุภาพในแนวทางน้ี 

ในขณะที่ มุ มมองแบบที่ ส อ ง  เ ป็ นมุ มมอง
สิ ่ง แ วดล้อมและสุ ขภาพแบบองค์ ร วม  ซึ่ ง มอง
สิง่แวดล้อมและสุขภาพเชื่อมโยงกนั จงึใหค้วามสําคญั
กบัขอ้มูลเชงิคุณภาพและภูมปิญัญาท้องถิ่นด้วย เช่น 
ความสัมพันธ์ของนิเวศน์วัฒนธรรมในท้องถิ่น การ
วิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อมและ
ทรพัยากร ต่อสุขภาวะของชุมชนและสงัคม เป็นตน้ ซึง่
มผีูค้นจาํนวนมากขึน้ทีม่องสิง่แวดลอ้มและสุขภาพแบบ
เชื่อมโยงเป็นองคร์วมตามแนวทางน้ี 
 ดังนั ้นผู้ทํ าการประเมินผลกระทบ  จึงควร
พจิารณาและทาํความเขา้ใจมุมมองทีแ่ตกต่างกนัเหล่าน้ี 
เพือ่วางแนวทางและดาํเนินการประเมนิผลกระทบอยา่ง
เหมาะสม เพื่อสนับสนุนการแลกเปลี่ยนเรยีนรูร้ะหว่าง
มมุมองทีแ่ตกต่างกนั และนําไปสูค่วามเขา้ใจรว่มกนั 
 สําหรบัการพฒันาพลงังานทางเลือกเพื่อชุมชน 
หากพิจารณาในมุมมองแบบแรก  อาจเห็นความ
เกีย่วขอ้งเพยีงการลดมลพษิหรอืลดการเจบ็ป่วยลงบา้ง 
แต่หากพจิารณามุมมองแบบเชื่อมโยงเป็นองค์รวม จะ
เห็นได้ว่า การพฒันาพลังงานทางเลือกเชื่อมโยงกับ
สิ่งแวดล้อมและสุขภาพในหลายด้าน  ทัง้การใช้
ป ร ะ โยช น์จากทรัพยากร ในท้อ งถิ่ น  แก้ป ัญหา
สิ่งแวดล้อม ลดรายจ่าย เพิ่มรายได้ สร้างงานสร้าง
อาชีพ เสริมศักยภาพและการเรียนรู้ของชุมชน ซึ่ง
นําไปสู่ความมัน่คงที่เพิ่มมากขึ้นทัง้มติิทางเศรษฐกิจ 
สิง่แวดล้อม ทรพัยากร สงัคม และภูมปิญัญาท้องถิ่น 
ดงันัน้จงึสะทอ้นมติผิลกระทบต่างๆ ไดม้ากกวา่  

 การดําเนินการประเมนิผลกระทบ ตาม
ขัน้ตอนต่างๆ ข้างต้น ตัง้แต่การคดักรองและ
การกําหนดขอบเขตการประเมนิผลกระทบ ไป
จนถึงการผลกัดนัการตดัสนิใจและการตดิตาม
ตรวจสอบและประเมนิผล จําเป็นต้องพจิารณา
และวิเคราะห์ประเด็นสําคัญที่เกี่ยวข้องกับ
ความสําเรจ็ของการประเมนิผลกระทบในการ
สนับสนุนการเรียนรู้ร่วมกันของสังคม และ
นําไปสู่การตดัสนิใจที่เป็นประโยชน์ต่อชุมชน
อยา่งแทจ้รงิ ซึง่ประกอบดว้ย 5 ประเดน็ไดแ้ก่  
Í มุมมองเกี่ยวกบัสิง่แวดล้อมและสุขภาพ 

วา่เกีย่วขอ้งและครอบคลุมเรือ่งใดบา้ง 
Í ทางเลอืกเชงินโยบายในการแกไ้ขปญัหา

หรอืในการพฒันาต่อไป 
Í กระบวนการตดัสนิใจทีเ่กีย่วขอ้ง 
Í การจัดการข้อมูลหลักฐานและการ

วเิคราะหผ์ลกระทบ 
Í การมีส่วนร่วมของประชาชนและทุกๆ 

ฝา่ยทีเ่กีย่วขอ้งในการประเมนิผลกระทบ 

 1) มุมมองเกีย่วกับสิ่งแวดล้อมและ
สุขภาพ เน่ืองจากคนหลายกลุ่มในสังคม มี
มุมมองและแนวคิดเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและ
สุขภาพแตกต่างกนัไป ซึง่ส่งผลโดยตรงต่อการ
ประเมินผลกระทบ ทัง้กระบวนการ ผลการ
วเิคราะห ์และการผลกัดนัการตดัสนิใจ  

มุมมองที่สําคัญอาจแบ่งได้ เ ป็น  2 
ประเภทไดแ้ก่ 
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สามารถเลือกระบบขนาดใหญ่ สําหรบัวัตถุดิบ
จํานวนมากหรอืผลติพลงังานจํานวนมากสําหรบั
ทัง้ชุมชนหรือทัง้อําเภอได้ หรือระบบขนาดเล็ก
สาํหรบัครวัเรอืนกไ็ด ้
 ทางเลือกเชงิพื้นที ่ว่าพื้นที่ใดหรอืจุดใด มี
ความเหมาะสมอย่างไรบ้าง เช่น พจิารณาในเชงิ
ศกัยภาพของวตัถุดบิ กงัหนัลม ต้องอยู่ในจุดที่มี
ลมแรงสมํ่าเสมอ กงัหนัน้ํา ตอ้งมน้ํีาไหลลงมาจาก
ทีส่งู หรอืในเชงิผลกระทบ  เตาเผาถ่าน ตอ้งไมอ่ยู่
ใกลบ้า้นเรอืนชุมชนจนควนัอาจลอยไปรบกวนได ้
เป็นตน้ 
 ทางเลือกเชิง เทคโนโลยี ซึ่ งพลังงาน
ทางเลอืกแต่ละประเภทกม็หีลากหลายเทคโนโลย ี
ซึ่งมีจุดเด่นจุดด้อยแตกต่างกันไป จําเป็นต้อง
เลอืกใหเ้หมาะสมกบัสภาพพืน้ที ่เป้าหมายการใช้
งาน และปจัจยัอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ตวัอยา่งเช่น ก๊าซ
ชวีภาพ กม็แีบบโดมคงที่ (Fixed dome) แบบบ่อ
ปิด (Covered lagoon) หรอืแบบถงัพลาสตกิ สว่น
กังหนัลม ก็มีหลายแบบ เช่น แนวตัง้แนวนอน 
ใบพดัไม ้เหลก็ หรอืโพลไีฟเบอร ์เป็นตน้  

2) ทางเลือกเชิงนโยบายในการแก้ไข
ปัญหาหรือในการพฒันาต่อไป 
 การประเมนิผลกระทบ มจุีดเน้นทีส่ําคญั
คือ การนําเสนอทางเลือกต่างๆ สําหรับการ
แก้ไขปญัหาหรือการพฒันาต่อไป โดยมีการ
ประ เมินผลกระทบเปรียบเทียบระหว่ า ง
ทางเลือกต่างๆ เพื่อสนับสนุนการตดัสนิใจใน
ทาง เลือกที่ดีที่ สุ ด  โดยมีแนวทางในการ
วเิคราะห์ทางเลอืกใหส้ามารถพจิารณาหาทาง
เลอืกในการพฒันาพลงังานชุมชนได้อย่างเปิด
กวา้ง ดงัน้ี 
 ทางเลอืกแบบปลายท่อ ซึง่เน้นการแกไ้ข
สภาพปญัหาที่เกิดขึ้น เช่น หากมีน้ําเสีย ก็
หาทางบําบัดน้ําเสีย หากมีควนัพิษ ก็หาทาง
บาํบดัควนัพษิ เป็นตน้ 
 ทางเลือกเชิงขนาด เน่ืองจากนโยบาย 
โครงการ หรือระบบพลังงานทางเลือกที่จะ
พจิารณาดําเนินการ สามารถเลือกขนาดใหญ่ 
ขนาดกลาง หรอืขนาดเล็กได้ เช่น ระบบก๊าซ
ชวีภาพ กงัหนัลม เตาเผาถ่าน ฯลฯ  

ภาพที ่4.3 ความมัน่คงในมติิ
ต่างๆ จากการพฒันาพลงังาน
ทางเลอืกเพือ่ชุมชน 
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 ทางเลอืกเชงิระบบและการจดัการ ซึ่งมไีด้
หลายรปูแบบสาํหรบัการพฒันาพลงังานทางเลอืก 
เช่น แต่ละคนแต่ละบ้านแยกกนัไป หรอืทําเป็น
กลุ่มรว่มกนั หรอืจดัตัง้เป็นสหกรณ์ชุมชน หรอืทาํ
โดยองค์การบรหิารส่วนตําบลหรอืเทศบาล หรอื
ทําโดยบรษิัทเอกชน หรอืทําโดยหน่วยราชการ
สว่นภูมภิาคหรอืส่วนกลางเขา้มาดําเนินการให ้ก็
จะส่งผลต่อการพัฒนาพลังงานทางเลือกและ
ความต่อเน่ืองยัง่ยนืแตกต่างกนัไป 
 ทางเลือกเชิง เ ป้าหมาย ในการพัฒนา
พลังงานทางเลือก ซึ่งจะนําไปสู่แนวทางการ
พฒันาทีแ่ตกต่างกนั ตวัอยา่งเช่น หากพฒันาเพื่อ
ใชง้บประมาณและเครื่องมอืที่ราชการใหม้า กจ็ะ
เป็นแนวทางหน่ึง แต่ถ้าพฒันาเพื่อแกป้ญัหาของ
ท้องถิ่น โดยใช้ทรพัยากรที่มอียู่ในชุมชนให้เอื้อ
ประโยชน์อย่างยัง่ยืนก็จะเป็นอีกแนวทางหน่ึง 
หรือหากพฒันาเพื่อมุ่งผลกําไรของบริษัท แนว
ทางการพฒันากจ็ะออกมาอกีแบบหน่ึง เป็นตน้ 
 การพิจารณาทางเลือกทัง้ 6 ด้าน ไม่ได้
แยกขาดการพจิารณาออกจากกนั แต่มคีวามคาบ
เกี่ยวเชื่อมโยงกัน เช่น เทคโนโลยีแบบหน่ึง ก็
เกี่ยวขอ้งกบัขนาดว่า เป็นระบบขนาดเล็ก หรอื
อีกเทคโนโลยีหน่ึง จะเป็นระบบใหญ่ ซึ่งไป
เกี่ยวข้องกบัพื้นที่ตัง้ว่า มีพื้นที่เหมาะกบัขนาด
เลก็หรอืขนาดใหญ่อย่างไรบา้ง และเกี่ยวขอ้งกบั
ระบบบรหิารจดัการว่าจดัการโดยครวัเรอืน หรอื
ชุมชน หรอืบรษิทัเอกชน เป็นตน้ 
เมื่อพฒันาแนวทางเลอืกจาํนวนหน่ึง เช่น สองถงึ
หา้ทางเลอืก ซึ่งเหมาะสมและเป็นไปไดแ้ลว้ เพื่อ
ประเมนิผลกระทบและผลกัดนัการตดัสนิใจต่อไป 

3) กระบวนการนโยบายสาธารณะและ
การตดัสินใจ 
การประ เมินผลกระทบ  ไม่ ได้มุ่ งที่ จ ะ

ทําการศึกษาหรอืจดัทํารายงานเป็นเล่ม แต่มุ่งที่จะ
สนับสนุนและผลักดันการตัดสินใจ จึงจําเป็นต้อง
วิเคราะห์กระบวนการตัดสินใจ เพื่อให้สามารถ
ออกแบบการประเมนิผลกระทบไดอ้ยา่งเหมาะสมกบั
การตดัสนิใจโดยมปีระเดน็ทีส่าํคญัคอื 
Í ขั ้น ต อ น ก า ร ตั ด สิ น ใ จ เ ป็ น อ ย่ า ง ไ ร  มี

กําหนดเวลาในแต่ละขัน้ตอนหรอืกําหนดเวลา
การตดัสนิใจอยา่งไร 

Í มชี่องทางในการผลกัดนัการตดัสนิใจอย่างไร 
โดยมอีงคก์รหรอืเครอืขา่ยทีอ่ยูใ่นการตดัสนิใจ
หรอืชว่ยกนัผลกัดนัการตดัสนิใจ 

Í ข้อมูลและเหตุผลที่ใช้ในการตัดสินใจเป็น
อยา่งไร มปีญัหาขาดขอ้มลูหรอืควรเพิม่ขอ้มลู
อย่างไรบ้าง หรือมีข้อจํากัดในเหตุผลและ
มุมมองอย่างไร ควรชวนให้พจิารณาเหตุผล
หรอืมมุมองอื่นๆ ทีอ่าจไมเ่คยพจิารณามาก่อน
ในการตดัสนิใจ 

Í ความรับรู้และความสนใจของชุมชนหรือ
สาธารณะ เป็นอย่างไรบา้ง ซึง่สามารถจะเป็น
กระแสในการผลกัดนัการตดัสนิใจในแนวทาง
ใดแนวทางหน่ึงได ้
การวิเคราะห์เหล่าน้ี เพื่อกําหนดแนวทาง

และดําเนินการประเมนิผลกระทบใหเ้หมาะสมกบัแต่
ละขัน้ตอนการตัดสินใจ ทันเวลา รู้ช่องทางการ
ผลักดัน มีข้อมูลและการวิเคราะห์ที่เพียงพอและ
เหมาะสม รวมทัง้ชวนใหชุ้มชนหรอืสาธารณะสนใจ
และเขา้ใจแนวทางทีเ่หมาะสมในการพฒันาพลงังาน
ทางเลอืกดว้ย 
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4) การจัดการข้อมูลหลักฐานและการ
วิเคราะหผ์ลกระทบ 

การประเมนิผลกระทบ จําเป็นต้องใชข้อ้มูล
หลกัฐานในการวเิคราะห์ผลกระทบ ซึ่งสามารถใช้
วธิกีารต่างๆ ไดห้ลายแบบรว่มกนัหรอืผสมผสานกนั 
ทัง้วิธีการเชิงปริมาณตัวเลข การเก็บข้อมูลและ
วิเคราะห์ข้อมูลตัวเลขโดยการพรรณนา  การ
วเิคราะหท์างสถติ ิหรอืการวเิคราะหโ์ดยแบบจาํลอง
ต่างๆ วธิกีารเชงิคุณภาพเช่น การสมัภาษณ์พูดคุย 
การประชุมกลุ่มย่อย หรือวิธีการแบบชุมชน เช่น 
การทําแผนที่ เดินดิน  การรวบรวมภูมิปญัญา
ชาวบ้านเกี่ยวกับทรพัยากรและการใช้ประโยชน์ 
เป็นตน้ 

การประเมนิผลกระทบรวมทัง้การศกึษาวจิยั
ในปจัจุบนั มุ่งเน้นวธิกีารเชงิปรมิาณเป็นหลกั ซึ่งมี
ประโยชน์ในหลายดา้น แต่การประเมนิผลกระทบก็
ควรใหค้วามสําคญักบัวธิกีารและขอ้มลูเชงิคุณภาพ
และแบบชุมชนอยา่งเทา่เทยีมกนั 

5) การมีส่วนร่วมของประชาชนและทุกๆ 
ฝ่ายทีเ่กีย่วข้องในการประเมินผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบ  ควรจัดระบบ 
ขัน้ตอน และเปิดโอกาสให้ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง 
โดยเฉพาะชาวบ้านในชุมชน เข้ามามีส่วนร่วมใน
ขัน้ตอนต่างๆ ตัง้แต่การเรียนรู้พลงังานทางเลือก 
ร่วมออกแบบแนวทางการประเมนิผลกระทบ ร่วม
เกบ็ขอ้มูลและวเิคราะหผ์ลกระทบ ร่วมผลกัดนัการ
ตัดสินใจ ไปจนถึงร่วมดําเนินการพฒันาพลงังาน
ทางเลอืก ร่วมไดร้บัประโยชน์ และร่วมตดิตามและ
ประเมนิผลของการพฒันาพลงังานทางเลอืกต่อไป 
เพือ่ใหเ้กดิความยัง่ยนืในการพฒันา  

 

แมว้า่โครงการพลงังานทางเลอืกโดยสว่นใหญ่
จะเป็นผลดต่ีอสิง่แวดลอ้มและสขุภาพของชุมชน แต่
หากขาดการศกึษาและการวางแผนทีร่อบคอบ การ
ดาํเนินโครงการพลงังานทางเลอืกกอ็าจสง่ผลกระทบ
ทางลบต่อสขุภาพโดยทีไ่มไ่ดค้าดคดิไดเ้ชน่กนั เชน่ 
การใชส้ารเคมทีีเ่ป็นพษิ (เชน่ เมทานอล) กอ็าจสง่ผล
กระทบหากมกีารใชห้รอืจดัเกบ็ไมถู่กวธิ ีการเผาฟืน
หรอืถ่านทีไ่มถู่กวธิกีอ็าจเป็นอนัตราต่อระบบทางเดนิ
หายใจเชน่กนั 

ดงันัน้การวางแผนและดาํเนินโครงการพลงังาน
ทางเลอืกเพือ่สขุภาพในชุมชนจงึควรมกีารประเมนิผล
กระทบต่อสขุภาพของประชาชนในชุมชน เพือ่ป้องกนั
ผลกระทบทางลบทีจ่ะเกดิขึน้กบัสขุภาพของประชาชน 
รวมถงึเพือ่สรา้งเสรมิคุณภาพสิง่แวดลอ้มและสขุภาพ
ของประชาชนไปพรอ้มกนัดว้ย 

ในการประเมนิผลกระทบด้านสุขภาพ จําเป็น
จะต้องพิจารณาปจัจัยทางสิ่งแวดล้อมและสังคม
วฒันธรรม ซึง่เป็นปจัจยัทีอ่าจสง่ผลกระทบต่อสุขภาพ
ของชุมชน ดงันัน้ ในการพฒันาและจดัทําโครงการ
พลังงานทางเลือกเพื่อชุมชน ผู้ที่ดําเนินการจึงควร
พจิารณาวเิคราะห ์และหาทางป้องกนัผลกระทบทาง
ลบต่อสขุภาพในประเดน็ทีส่าํคญัดงัต่อไปน้ี  

1. การเปล่ียนแปลงสภาพและการใช้
ทรพัยากรธรรมชาติ ไมว่า่จะเป็นทรพัยากรทีด่นิ 
ทรพัยากรน้ํา ทรพัยากรประมง ทรพัยากรปา่ไม ้
ความหลากหลายทางชวีภาพ ทรพัยากรแรธ่าตุ 
ทรพัยากรธรรมชาตอิื่นๆ และระบบนิเวศ  

ปัจจยัท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสขุภาพ 
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2. การผลิต ขนส่ง และการจดัเกบ็วตัถุ
อนัตราย โดยจะตอ้งศกึษาประเภท ปรมิาณ 
และวธิดีาํเนินการของวตัถุอนัตรายทุกชนิด 
เพือ่มใิหเ้กดิเป็นอนัตรายต่อสขุภาพและ
สิง่แวดลอ้ม รวมถงึการศกึษาทางเลอืกทีจ่ะใช้
สารเคมทีีม่คีวามเป็นพษิน้อยกวา่ หรอืไมเ่ป็น
พษิทดแทน 

3. การกาํเนิดและการปล่อยของเสียและส่ิง
คกุคามสขุภาพ จากการก่อสรา้ง จาก
กระบวนการผลติ และกระบวนการอื่นใด ไม่
วา่จะเป็นขยะ กากของเสยี กากของเสยี
อนัตราย น้ําเสยี ขยะตดิเชือ้ ความรอ้น มล
สารทางอากาศ ฝุน่ แสง เสยีง กลิน่ การ
สัน่สะเทอืน และกมัมนัตภาพรงัส ีรวมถงึการ
หามาตรการในการลดของเสยีและการลดสิง่
คุกคามสขุภาพเหล่าน้ีดว้ย 

4. การรบัสมัผสัต่อมลพิษและส่ิงคกุคาม
สขุภาพ การประเมนิผลกระทบทางสขุภาพ
จะตอ้งพจิารณาวา่ โครงการดงักล่าวจะทาํให้
ประชาชนไดร้บัสมัผสัต่อมลพษิและสิง่คุกคาม
สขุภาพหรอืไม ่ไมว่า่จะเป็นเสน้ทางการรบั
สมัผสัเขา้สูร่า่งกายทัง้ทางการหายใจ การ
รบัประทาน และทางผวิหนงั และไมว่า่จะเป็น
การรบัสมัผสัของคนงานหรอืผูป้ฏบิตังิานใน
โครงการหรอืการรบัสมัผสัของประชาชนรอบ
โครงการ โดยโครงการจะตอ้งกาํหนด
มาตรการในการป้องกนัและลดผลกระทบไว้
อยา่งเพยีงพอ 

5. การเปล่ียนแปลงและผลกระทบต่ออาชีพ การ
จ้างงาน และสภาพการทาํงานในท้องถ่ิน ทัง้
ทางบวกและทางลบ เชน่ ความเสีย่งและอุบตัเิหตุ
จากการทาํงาน การเปลีย่นแปลงในระบบนิเวศ 
ทรพัยากร และหว่งโซ่อุปทานของสนิคา้และ
บรกิารทีเ่ป็นฐานการดาํรงชวีติหลกัของประชาชน
กลุ่มใดกลุ่มหน่ึงในพืน้ที ่โดยโครงการพลงังาน
ทางเลอืกเพือ่สขุภาพควรจะสนบัสนุนใหเ้กดิ
ความมัน่คงในอาชพีและการจา้งงานทีม่คีวาม
มัน่คงและความปลอดภยัในชุมชน 

6. การเปล่ียนแปลงและผลกระทบต่อ
ความสมัพนัธข์องประชาชนและชมุชน ทัง้
ความสมัพนัธภ์ายในชุมชนและภายนอกชุมชน 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่การอพยพของประชาชนและ
แรงงานจากภายนอกเขา้สูช่มุชน การเพิม่ขึน้หรอื
ลดลงของพืน้ทีส่าธารณะของชุมชน (public 
space) และจะตอ้งระมดัระวงัถงึความขดัแยง้ใน
ชุมชนทีอ่าจจะเกดิขึน้จากการดาํเนินโครงการ/
กจิกรรมดงักล่าว 

7. การเปล่ียนแปลงในพืน้ท่ีท่ีมีความสาํคญัและ
มรดกทางศิลปวฒันธรรม เชน่ ศาสนสถาน 
สถานทีท่ีป่ระชาชนสกัการะบชูา หรอืสถานที่
ประกอบพธิกีรรมของชุมชนทอ้งถิน่ พืน้ทีท่ีม่ ี
ความสาํคญัทางประวตัศิาสตร ์และโบราณสถาน
สาํคญั 

8. ผลกระทบท่ีเฉพาะเจาะจงหรือมีความรนุแรง
เป็นพิเศษต่อประชากรกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 
โดยเฉพาะกลุม่ประชากรทีม่คีวามเปราะบางเชน่ 
เดก็ ผูพ้กิาร ผูส้งูอาย ุพอ่แมเ่ลีย้งเดีย่ว ชนกลุ่ม
น้อย เป็นตน้ 
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9. ทรพัยากรและความพร้อมของภาคสาธารณสขุ 
ทัง้ในแงข่องการสรา้งเสรมิ การป้องกนั การรกัษา 
และการฟ้ืนฟูสขุภาพของประชาชน ทีอ่าจ
เกีย่วเน่ืองกบัโครงการ/กจิกรรม รวมถงึความ
พรอ้มของขอ้มลูสถานะสขุภาพในพืน้ทีก่่อนมกีาร
ดาํเนินการ การจดัระบบฐานขอ้มลูเพือ่ตดิตาม
ผลกระทบ ขดีความสามารถการสาํรวจโรค และ
การรบัมอืกบัอุบตัภิยัและภยัพบิตัทิีอ่าจเกดิขึน้ 

คุณสมพงษ์พยายามคน้หาทางออกสาํหรบั
ปญัหาดงักล่าวมานาน จนกระทัง่มาพบกบั อ.ลอื
พงษ์      ลอืนาม นกัวชิาการหนุ่มไฟแรงจากสถาบนั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ลาดกระบงั อ.ลอืพงษ์จงึได้
ประยกุตภ์มูปิญัญาดา้นพลงังานของไทยมาแกไ้ข
ปญัหาน้ีไดอ้ยา่งสดุยอดเลยทเีดยีว 

ภมูปิญัญาทีนํ่ามาใชแ้กป้ญัหาคอื การเผาถ่าน 
เพราะการเผาถ่านตอ้งใชอุ้ณหภมูสิงู (ประมาณ 600-
800 องศาเซลเซยีส) และมกัจะมคีวามรอ้นสว่นเกนิที่
มไิดใ้ชป้ระโยชน์ (หรอื waste heat)      อ.ลอืพงษ์ 
จงึนําความรอ้นสว่นเกนินัน้มาใชใ้นการตม้น้ํา (ซึง่
ตอ้งการอุณหภมูเิพยีงประมาณ 100 องศาเซลเซยีส) 
โดยนําเอาหมอ้ตม้ไอน้ํามาวางไวบ้นเตาถ่านทีส่รา้ง
ขึน้เป็นอยา่งด ีเพือ่รกัษาอุณหภมูภิายใน และเมือ่ได้
ไอน้ํากต่็อทอ่ไอน้ําเขา้สูโ่รงเพาะเหด็ทีอ่ยูข่า้งๆ  

การแกป้ญัหาของอ.ลอืพงษ์จงึเหมอืนกบัการ
ยงิปืนนดัเดยีวไดน้กหลายตวั เพราะแทนทีคุ่ณ
สมพงษ์จะตอ้งซือ้ฟืน ขณะน้ีคุณสมพงษ์เพยีงนําเศษ
กิง่มะมว่งมาใสเ่ตาถ่าน จากนัน้คุณสมพงษ์กจ็ะได้
ถ่านประมาณ 35 กก. และไดไ้อน้ําทีใ่ชใ้นการน่ึงฆา่
เชือ้โรงเพาะเหด็ นอกจากนัน้ คุณสมพงษ์ยงัสามารถ
เกบ็เอาน้ําสม้ควนัไมไ้ดอ้กีประมาณ 2-3 ลติร. เพือ่
ใชใ้นการป้องกนัศตัรพูชืหรอืขายเป็นรายไดไ้ดอ้กี
ทางหน่ึงดว้ย และสดุทา้ยยงัไดแ้กป้ญัหาสิง่แวดลอ้ม
และสขุภาพของชุมชนอกีดว้ย   

 

ตวัอย่างการประเมิน 
ผลกระทบทางสขุภาพระดบัชุมชน 

 1) เตาหน่ึงได้ส่ี 
 เน่ืองจากการผลติเหด็จาํเป็นจะตอ้งมกีารน่ึง

ฆา่เชือ้โรงเพาะเหด็ ก่อนทีจ่ะปล่อยเชือ้เหด็ที่
ตอ้งการจะเพาะเลีย้งลงไปในวสัดุเพาะเหด็ ดงันัน้ จงึ
จาํเป็นตอ้งซือ้เชือ้เพลงิมาใชใ้นการผลติไอน้ําสาํหรบั
การน่ึงฆา่เชือ้ ทีผ่า่นมา คุณสมพงษ์ ดอีาษา 
เกษตรกรผูผ้ลติเหด็ชัน้นําของจงัหวดันครนายก จงึ
ตอ้งเผชญิกบัภาระคา่เชือ้เพลงิไมฟื้นหรอืน้ํามนัใช้
แลว้ทีเ่พิม่สงูขึน้ทุกท ี 

คุณสมพงษ์เลา่วา่ เกษตรกรบางรายกล็ด
ตน้ทุน ดว้ยการใชย้างรถยนตใ์ชแ้ลว้เพือ่เป็น
เชือ้เพลงิแทน แต่นัน่กเ็ทา่กบัเป็นการสรา้ง
ผลกระทบอยา่งรนุแรงต่อสิง่แวดลอ้มและสขุภาพของ
ชุมชน และในทีส่ดุกนํ็าไปสูค่วามขดัแยง้ระหวา่งผูท้ี่
เพาะเหด็และชาวบา้นอื่นๆ ในชุมชน  
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 กรณขีองเตาถ่านผลติไอน้ําจงึกลายเป็น “เตาหน่ึงได้ส่ี” คอืทาํอยา่งเดยีว แต่ไดผ้ลประโยชน์
ถงึ 4 อยา่ง (คอื ถ่าน น้ําสม้ควนัไม ้ไอน้ํา และไดแ้กป้ญัหาสิง่แวดลอ้มและสขุภาพ) ดงันัน้ ดว้ยการ
ลงทุนเริม่ตน้ประมาณ 15,000 บาทต่อไปน้ีการผลติไอน้ําซึง่เคยเป็นรายจา่ยสาํคญัของคุณสมพงษ์ ก็
กลบักลายมาเป็นแหล่งรายไดเ้สรมิใหคุ้ณสมพงษ์ไดอ้กีประมาณครัง้ละ 400 บาท หากในรอบปีหน่ึง 
คุณสมพงษ์จะตอ้งน่ึงฆา่เชือ้ประมาณ 18 ครัง้ คุณสมพงษ์กจ็ะมรีายไดเ้สรมิประมาณ 7,200 บาท/ปี 
ซึง่กจ็ะทาํใหส้ามารถคนืทุนไดภ้ายใน 2 ปีเศษ  

ภาพที ่4.4 เตาหน่ึงไดส้ีข่อง อ.ลอืพงษ์ 
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2) กา๊ซชีวภาพจากน้ําเสียในการผลิตยางแผน่ 
สาํหรบัชาวสวนยางทีข่ายยางแผน่แลว้ ไมว่า่จะอยู่

ภาคใดกต็าม สิง่หน่ึงทีช่าวสวนยางตอ้งเผชญิ 
นอกเหนือจากลมฟ้าอากาศ และความผนัผวนของราคา
ยาง กค็อื กลิน่ของน้ําเสยีจากการผลติยางแผน่  

การผลติยางแผน่ตอ้งใชน้ํ้าในกระบวนการผลติ 
รว่มกบัการใชก้รดเพือ่ทาํใหย้างเปลีย่นสภาพ น้ําเสยีจาก
ยางแผน่ (ชาวใตม้กัเรยีกวา่ น้ําสม้) มกัไมถู่กนําไปใช้
ประโยชน์ รดน้ําตน้ไมก้ไ็มไ่ดเ้พราะมคีวามเป็นกรด 
โดยทัว่ไปจงึมกัปล่อยทิง้ใหส้ง่กลิน่เหมน็ (มาก) อยูต่าม
สวน  

แมว้า่ นกัเทคโนโลยก๊ีาซชวีภาพจะมคีาถาวา่ “สิง่
ใดทีเ่น่าเหมน็ สิง่นัน้นํามาหมกัใหเ้กดิก๊าซชวีภาพได”้ แต่
น้ําเสยีจากการผลติยางแผน่กย็งัถูกมองขา้มจากนกั
เทคโนโลยก๊ีาซชวีภาพ เพราะเชื่อกนัวา่ความเป็นกรดใน
ตวัของมนัจะทาํใหจุ้ลนิทรยีไ์มส่ามารถยอ่ยสลายจนเกดิ
เป็นก๊าซชวีภาพได ้น้ําเสยีจากการผลติยางแผน่จงึถูก
มองขา้มเรือ่ยมา  

แต่ ผศ.ดร. อุษา อน้ทอง และ อ.วกิานดา ทอง
เน้ือแข็ง สองนักวิชาการจากมหาวิทยาลัยทักษิณ 
วทิยาเขตพทัลุงไม่มองขา้มปญัหาและศกัยภาพของ
พลงังานชุมชนเหล่าน้ี จงึไดว้จิยัจนคน้พบแนวทางใน
การฝึกฝนจุลนิทรยีใ์หแ้ขง็แรง และคุน้เคยกบัการยอ่ย
เศษยาง (ซึ่งย่อยยากกว่ามูลสตัว์) ในสภาพน้ําที่เป็น
กลาง แลว้คอ่ยๆ ฝึกใหย้อ่ยอนิทรยีส์ารในสภาพทีเ่ป็น
กรดเพิม่ขึน้เรื่อยๆ จนในทีสุ่ด จุลนิทรยีก์ส็ามารถผลติ
ก๊าซชวีภาพจากน้ําเสยียางแผน่ได ้ 

ต่อจากน้ี ด้วยเงนิลงทุนไม่เกิน 15,000 บาท 
แต่ละครวัเรอืนหรอืชุมชนกส็ามารถจดัการกบัปญัหา
น้ําเสยีจากยางแผน่ โดยการแปลงมาเป็นพลงังานก๊าซ
ชีวภาพ สามารถทดแทนก๊าซหุงต้มได้เกือบ 100 
เปอรเ์ซน็ต ์ประหยดัคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานไดม้ากกว่า 
3,600 บาท/ปี ดงันัน้ จงึสามารถคนืทุนไดใ้นระยะเวลา
เพีย ง  4  ปี  ทั ้ง น้ี  ยัง ไม่นับ รวมประ โยช น์ด้ าน
สิง่แวดลอ้มและสขุภาพของผูค้นอกีดว้ย  

ภาพที ่4.5 ระบบก๊าซชวีภาพจากน้ําเสยียางแผน่ของอาจารยว์กิานดา 
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 3) กา๊ซชีวภาพจากขยะชมุชน 
 จากพทัลุงยา้ยกนัไปทีต่.คลองร ีอ.สทงิ

พระ จ.สงขลา เมือ่ประมาณ 2 ปีก่อน ต.คลองร ี
มกีารจดัทาํแผนสขุภาพตําบลแลว้พบวา่ ปญัหา
ทีส่าํคญัดา้นอนามยัสิง่แวดลอ้มคอื ขยะชมุชน 
และขีว้วั ซึง่นิยมเลีย้งกนัมากในพืน้ทีด่งักล่าว 
ปญัหาดงักล่าวสง่ผลกระทบคุณภาพในลุ่มน้ํา
รอบทะเลสาบสงขลาและสขุภาพของประชาชน  

ดงันัน้ ในกระบวนการทาํแผนดงักล่าวจงึ
มคีวามคดิกนัวา่ น่าจะพฒันาบ่อก๊าซชวีภาพ
สาํหรบัแต่ละครวัเรอืนขึน้มา (เน่ืองจากทีต่ ัง้
บา้นแต่ละบา้นในภาคใตจ้ะอยูไ่กลกนั) โดยใช้
เศษอาหารในบา้นเรอืน เศษปลา และขีว้วั เป็น
แหล่งวตัถุดบิ และมโีจทยใ์นการออกแบบคอื 
ตอ้งพยายามทาํใหง้า่ย ใชไ้ดผ้ล (คอืมก๊ีาซ
พอเพยีงในการหงุตม้) และมตีน้ทุนตํ่า 

คุณลุงชาต ิพฤกษศ์ร ีสมาชกิสภาอบต. 
คลองร ีจงึเกดิแนวคดิในการนําภาชนะขนาด 
1000 ลติร (หรอื 1 ลกูบาศกเ์มตร) ทีนํ่ากลบัมา 

ใชใ้หมจ่ากภาคอุตสาหกรรม มาเป็นถงัก๊าซชวีภาพ
แทน เพือ่ใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ (เมือ่เปรยีบเทยีบกบัถงั 
200 ลติร) และมรีาคาถูก ทัง้ยงัมาดดัแปลงใหป้้องกนั
การรัว่ซมึของก๊าซชวีภาพ จนในทีส่ดุสามารถนํามาใช้
ทดแทนก๊าซหงุตม้ไดเ้ป็นอยา่งด ี
 การยกเอาตน้ทุนเป็นตวัตัง้หรอืเป็นโจทย์
สาํหรบัการออกแบบ ชว่ยทาํใหร้ะบบก๊าซชวีภาพมี
การลงทุนทีถ่กูลง กล่าวคอื ประมาณ 5,000 บาทต่อ
บ่อ และสามารถใชท้าํกบัขา้วไดป้ระมาณ 35-45 นาท ี
ซึง่เพยีงพอสาํหรบัหน่ึงครวัเรอืน และประหยดัก๊าซ
ชวีภาพไดป้ระมาณ 2,000 บาท/ปี ดงันัน้ จงึคนืทุนได้
ในเวลาประมาณ 2 ปีครึง่ 
 จากความสาํเรจ็ในการพฒันาบ่อก๊าซรุน่แรก 16 
บ่อ อบต. คลองรจีงึใหก้ารสนบัสนุนในการขยายผลบอ่
ก๊าซชวีภาพอกี 54 บ่อทัว่ทัง้ตําบล โดยอบต. จะลงทุน
ให ้4,000 บาท/บ่อ และแต่ละครวัเรอืนจะรว่มสมทบใน
สว่นทีเ่หลอื ทาํใหส้ามารถปญัหาขยะ ลดปญัหา
สิง่แวดลอ้มและสขุภาพ และลดคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังาน
ของตําบลไดม้ากกวา่ 100,000 บาทในแต่ละปี 

ภาพที ่4.6 ระบบก๊าซชวีภาพจากขยะชุมชนของ อบต. คลองร ี 
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บทท่ี 5 
รูปแบบการลงทุนและบทบาทของ 
องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่   
       

ปฏบิตักิารพลงังานเพื่อสุขภาพในชุมชนเป็น
ปฏิบตัิการที่จําเป็นต้องอาศยัความร่วมมอืร่วมใจ
จากทุกภาคส่วนในชุมชน  ดังนั ้น  การพัฒนา
พลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพจึงต้องเรียนรู้
เกี่ยวกับการแสวงหาความร่วมมือ และการร่วม
ลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืก โดยในบทน้ีจะ
เริ่มต้นจากการมีส่วนร่วมของชุมชน หลักการ
ลงทุนและรูปแบบการลงทุนในโครงการพลงังาน
ทางเลือก และบทบาทขององค์กรปกครองส่วน
ทอ้งถิน่ 

ดงันัน้ หากเราพฒันาพลงังานทางเลอืก
โดยไม่สนใจการมสี่วนร่วมของชุมชน พลงังาน
ทางเลอืกทีพ่ฒันาขึน้อาจไมต่รงกบัความจาํเป็น
ทีแ่ทจ้รงิของชุมชน หรอืไม่สอดคลอ้งกบับรบิท
การดําเนินชีวิตของชุมชน ทําให้เทคโนโลยี
พลังงานทางเลือกเหล่านัน้ ไม่ได้ถูกนํามาใช้
ประโยชน์และอาจกลายเป็นอนุสาวรยีใ์นชุมชน
เท่านัน้ ในทางตรงกันข้าม หากเราสามารถ
สนับสนุนให้เกิดการมีส่วนร่วมของชุมชนได้
อย่างแท้จรงิ เราก็อาจจะสามารถขยายผลและ
ต่อยอดการทํางานพลงังานทางเลือกได้อย่าง
กวา้งขวางและลกึซึง้มากขึน้ 

อย่างไรกด็ ีการมสี่วนรว่มของชุมชนยงัมี
ความแตกต่างกนัเป็นหลายระดบั ซึง่การมสี่วน
ร่วมของชุมชนในแต่ละระดบัจะมเีหตุและปจัจยั
ที่แตกต่างกนั และจะนําไปสู่การขยายผลและ
ต่อยอดการทํางานในระดบัที่แตกต่างกนัด้วย 
ดงันัน้ ผูพ้ฒันาพลงังานทางเลอืกจงึจําเป็นตอ้ง
ศกึษาระดบัของการมสี่วนร่วมของชุมชน และ
วางแผนการมีส่ วนร่ วมของชุ มชนอย่ า ง
เหมาะสม  
 โดยในคู่มอืเล่มน้ี ไดแ้บ่งระดบัของการมี
สว่นรว่มของชุมชนออกเป็น 7 ระดบั ดงัน้ี 

ดร.เดชรตั สุขกาํเนิด 

การมีส่วนร่วมของชุมชน 

 การพฒันาพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพใน
ชุมชนจะเกดิขึน้และประสบความสาํเรจ็ไปไมไ่ด้
เลย หากปราศจากการมสีว่นรว่มของชุมชน เพราะ
สวสัดกิารหรอืความอยูเ่ยน็เป็นสขุของชมุชนยงั
เป็นเป้าหมายสาํคญัของการพฒันาพลงังาน
ทางเลอืก นอกจากนัน้ การมสีว่นรว่มของชุมชนจะ
เป็นกลไกสาํคญัในการพฒันาและนําเทคโนโลยี
พลงังานทางเลอืกไปประยกุตใ์ชจ้รงิใน
ชวีติประจาํวนั  
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  ระดับการ มี ส่วนร่ วมของชุมชนใน
โครงการพลงังานทางเลือก 
Í รว่มรบัรูเ้กีย่วกบัโครงการ 
Í รว่มเสนอความเหน็เกีย่วกบัโครงการ 
Í รว่มวางแผนในการดาํเนินโครงการ 
Í ร่ วม ใช้ประ โยช น์และบํ า รุ ง รักษาจาก

โครงการ 
Í รว่มเป็นเจา้ของ หรอืรว่มลงทุนในโครงการ 
Í ร่วมขยายผลและต่อยอดจากการดําเนิน

โครงการ 
Í ร่วมรบัผลและสรุปบทเรียนในการดําเนิน

โครงการทีผ่า่นมา 

< การรว่มวางแผนของชมุชน 
 แม้ว่า การมีส่วนร่วมของชุมชนจะเริ่มต้น

จากการร่วมรบัรูแ้ละการเสนอความเหน็เกี่ยวกบั
โครงการ แต่การดําเนินการใน 2 ขัน้ตอนดงักล่าว
นัน้เป็นเพยีงการเปิดเผยขอ้มลูใหชุ้มชนทราบและ
รบัฟงัความคดิเหน็ของชุมชนเท่านัน้ จงึอาจจะไม่
นําไปสู่การเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุงโครงการ
พฒันาทางเลอืกกไ็ด ้ 

ดงันัน้ การมีส่วนร่วมของชุมชนจะเกิดผล
อย่างจริงจงัได้ ก็ต่อเมื่อโครงการเปิดโอกาสให้
ชุมชนได้เข้ามามีส่วนร่วมในการวางแผนอย่าง
จรงิจงั เพราะการรว่มวางแผนของชุมชนจะทาํใหม้ี
การออกแบบและการปรบัปรุงแนวทางการดําเนิน
โครงการพลงังานทางเลอืกใหส้อดคล้องกบัความ
จําเป็น และบริบทในการดําเนินชีวิตของชุมชน
อยา่งแทจ้รงิ 

การร่วมวางแผนของชุมชนในโครงการ
พลงังานทางเลือกเพื่อสุขภาพ อาจแบ่งออกเป็น
การวางแผนใน 4 ขัน้ตอนคอื 
Í การวางแผนการใชป้ระโยชน์จากชุมชน 
Í การวางแผนรว่มลงทุนหรอืรว่มเป็นเจา้ของ 
Í การวางแผนในการขยายผล 
Í การวางแผนในการรบัผลหรอืสรปุบทเรยีน 

โดยการร่วมวางแผนของชุมชนในแต่ละ
ขัน้ตอน จะต้องคํานึงถึงปจัจยัต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
ซึง่จะนําเสนอทลีะขัน้ตอนในลาํดบัต่อไป 

< การรว่มรบัรู ้
 การใหชุ้มชนเขา้รว่มรบัรูเ้กีย่วกบัการดาํเนิน
โครงการเป็นขัน้ตอนแรกของการมสี่วนร่วมขอม
ชุมชน การรับรู้ของชุมชนอาจเป็นไปได้ทัง้ใน
รูปแบบที่เป็นทางการ หรือไม่เป็นทางการ โดย
ชุมชนควรร่วมรับรู้ตัง้แต่ เมื่อคิดริเริ่มดํา เ นิน
โครงการ เพื่อสนับสนุนใหชุ้มชนไดม้โีอกาสมสี่วน
รว่มมากขึน้ในลาํดบัต่อไป 

< การรว่มเสนอความเหน็ต่อโครงการ 
 เมือ่ชุมชนรว่มรบัรูเ้กีย่วกบัโครงการพลงังาน
ทางเลอืกแลว้ ขัน้ตอนต่อไปกค็อื การใหชุ้มชนรว่ม
เสนอความเหน็ต่อโครงการ โดยการใหค้วามเหน็
ดงักล่าวอาจดําเนินการควบคู่ไปกบัการร่วมรบัรูก้็
ได้ กล่าวคือ เมื่อบอกเล่าให้ชุมชนรบัรู้เกี่ยวกับ
โครงการแลว้ กร็บัฟงัความเหน็ของชุมชนไปพรอ้ม
กันด้วย เลย  การ เ ปิดโอกาสให้ชุ มชนเสนอ
ความเหน็จะเป็นประตูทีส่าํคญัสู่การมสี่วนร่วมและ
ความเป็นเจ้าของร่วมกันของชุมชนในโครงการ
พลงังานทางเลอืก 
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< การรว่มใช้ประโยชน์และ
บาํรงุรกัษา 
 การทีชุ่มชนรว่มใชป้ระโยชน์และรว่ม

บาํรงุรกัษา เป็นหวัใจสาํคญัของความสาํเรจ็และ
ความยัง่ยนืของโครงการพลงังานทางเลอืก 
เพราะหากชุมชนไมใ่ชป้ระโยชน์และไมด่แูล
รกัษาอยา่งจรงิจงั โครงการพลงังานทางเลอืกก็
จะไมเ่กดิประโยชน์อยา่งแทจ้รงิ หรอือาจจะ
กลายเป็นเพยีงอนุสาวรยีใ์นชุมชนเทา่นัน้ ดงันัน้ 
โครงการพลงังานทางเลอืกจงึควรจะสนบัสนุนให้
ชุมชนเขา้มาใชป้ระโยชน์และรว่มบาํรงุรกัษา
อยา่งจรงิจงั 

การสนบัสนุนใหชุ้มชนไดร้ว่มใชป้ระโยชน์
จากโครงการพลงังานทางเลอืก จาํเป็นจะตอ้ง
เขา้ใจถงึปจัจยัในการใชป้ระโยชน์ของชมุชน ซึง่
ประกอบดว้ย  

ปัจจยัในการใช้ประโยชน์ของชมุชน 

Í ความสอดคล้อ งของการ ใช้ ง าน ใน
ชีวิตประจําวัน โดยโครงการพลังงาน
ทางเลือกที่ดตี้องสอดคล้องเหมาะสมกบั
การดํารงชีวิตของชุมชน จึงจะสามารถ
เอือ้อํานวยใหชุ้มชนสามารถใชป้ระโยชน์
ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง และสมํ่าเสมอ 

Í ความพร้อมทางด้านวตัถุดบิ หากชุมชน
สามารถใช้วัตถุดิบที่มีอยู่ในครวัเรือน /
ชุมชน หรอืสามารถจดัหาวตัถุดบิสําหรบั
โครงการพลงังานทางเลอืกไดโ้ดยไม่ยาก
นัก ชุมชนก็มีแนวโน้มที่จะสามารถใช้
โครงการพลังงานทางเลือกได้อย่าง
ต่อเน่ือง 

Í ความเขา้ใจและความสามารถทางเทคนิค 
ความซับซ้อนทางเทคนิคก็เป็นอุปสรรค
สําคญัในการร่วมใช้ประโยชน์ของชุมชน 
ดังนัน้ โครงการพลังงานทางเลือกเพื่อ
สุขภาพในชุมชนจงึไม่มคีวามซบัซ้อนมาก
นกั และควรวางแผนในการฝึกอบรมการใช้
ประโยชน์และการบํารุงรกัษารว่มกบัชุมชน
ดว้ย 

Í ความเป็นไปไดใ้นการสรา้งงานสรา้งอาชพี 
ซึ่งจะเป็นปจัจัยเกื้อหนุนที่สําคัญที่ทําให้
ชุมชนให้ความสนใจในโครงการพลงังาน
ทางเลอืกมากยิง่ขึน้ และนําไปใชป้ระโยชน์
อย่างจริงจงั การสร้างงานสร้างอาชีพจะ
เกดิขึน้ใน 2 ลกัษณะคอื 
(1) การเสริมอาชีพหลัก  เช่น  การลด

ต้นทุนค่าเชื้อเพลิง (ตวัอย่าง การใช้
เตาถ่านในการผลิตไอน้ําสําหรบัการ
น่ึงฆ่าเชื้อโรงเพาะเห็ด ) การเพิ่ม
คุณภาพหรอืการลดความสูญเสยีของ
ผลผลติ (ตวัอยา่ง การใชตู้อ้บพลงังาน
แสงอาทิตย์ในการลดความชื้น) และ
การสร้างเอกลักษณ์เฉพาะสําหรับ
ผลติภณัฑ ์(ตวัอยา่ง การใชน้ํ้าสม้ควนั
ไมส้าํหรบัการเกษตรอนิทรยี)์ 

(2) การสรา้งอาชพีเสรมิ เช่น การอบถ่าน
เพื่อเป็นอาชีพเสริม หรือการขาย
ไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ ซึ่งหากดําเนินการ
อย่างจริงจัง ก็อาจกลายเป็นอาชีพ
หลกัของชุมชนได ้  
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Í ผลกระทบทางสิง่แวดล้อมและสงัคม ประเด็น
สําคัญอีกประการหน่ึงก็คือ ผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมและสังคม เพราะหากโครงการ
พลังงานทางเลือกสร้างผลกระทบทางลบต่อ
สิง่แวดล้อมและสงัคม ชุมชนก็อาจจะไม่อยาก
ร่วมใชป้ระโยชน์และบํารุงรกัษา ในทางตรงกนั
ข้าม หากโครงการพลังงานทางเลือกสร้าง
ผลกระทบทางบวกสําหรบัชุมชน (เช่น การลด
มลพิษ หรือการสร้างงานที่เหมาะสมสําหรับ
เยาวชน) โครงการพลงังานทางเลอืกกม็โีอกาส
จะประสบความสาํเรจ็มากยิง่ขึน้  

ส่วนการสนับสนุนให้ชุมชนร่วมบํารุงรักษา
โครงการพลงังานทางเลอืกสามารถดําเนินการไดโ้ดย
การพิจารณาปจัจัยในการดูแลและบํารุงรกัษาของ
ชุมชน ดงัต่อไปน้ี 

ปัจจยัในการดแูลและบาํรงุรกัษาของชมุชน  

ชุมชนจะเขา้มามสี่วนร่วมในการบํารุงรกัษาใน
โครงการพลงังานทางเลอืกเมือ่ 
Í ชุมชนมกีารใชป้ระโยชน์จากโครงการพลงังาน

ทางเลอืก 
Í ชุมชนมีความรู้ความเข้าใจในการดูแลรักษา

พลังงานทางเลือกนัน้ ดังนัน้ จึงจําเป็นต้อง
ฝึกอบรมใหชุ้มชนเขา้ใจวธิกีารในการดูแลและ
บาํรงุรกัษา 

Í คา่ใชจ้า่ยในการดแูลรกัษาไมส่งูเกนิไป  
Í หากชุมชนเขา้ร่วมลงทุนหรอืร่วมเป็นเจ้าของ

ในโครงการพลงังานทางเลอืกนัน้ ชุมชนกจ็ะมี
แรงจูงใจในการดูแลรกัษาพลังงานทางเลือก
อยา่งต่อเน่ืองและจรงิจงั 

Í หากชุมชนมสี่วนร่วมในการพฒันาและต่อยอด
ขยายผล ชุมชนก็จะดูแลโครงการพลังงาน
ทางเลอืกนัน้เป็นอยา่งด ี

< การร่วมเป็นเจ้าของ (หรือการร่วม
ลงทุน) 

 การร่วมเป็นเจ้าของคือ “หัวใจของความ
ยัง่ยืน” สําหรับโครงการพลังงานทางเลือกเพื่อ
สุขภาพ เพราะการที่ชุมชนได้เขา้มาเป็นเจ้าของ
โครงการพลงังานทางเลอืกดว้ยตนเอง จะช่วยให้
ชุมชนใช้ประโยชน์และบํารุงรักษาโครงการ
พลงังานทางเลือกนัน้ นอกจากนัน้ การที่ชุมชน
เขา้มารว่มลงทุนหรอืรว่มเป็นเจา้ของยงัมสีว่นช่วย
ในการขยายผลของโครงการพลงังานทางเลอืกนัน้
อกีดว้ย  
 การร่วมเป็นเจ้าของสามารถเกิดขึ้นได้ใน
หลายรูปแบบ เช่นเดียวกับรูปแบบการลงทุนมี
หลากหลาย และจําเป็นจะต้องเรียนรู้โดยใน
ละเอยีดต่อไป ในเบือ้งตน้ การรว่มเป็นเจา้ของอาจ
แบ่งออกเป็น 4 ลกัษณะใหญ่ๆ คอื 
Í การเป็นเจา้ของดว้ยตนเอง 
Í การลงทุนรว่มกบัโครงการ 
Í การเป็นเจา้ของรว่มกนัภายในชุมชน 
Í การเ ป็นเจ้าของร่วมกันกับหน่วยงาน

ภายนอกชุมชน 
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Í วทิยากรตวัคูณ เป็นวทิยากรของชุมชนทีจ่ะช่วย
ถ่ายทอดแนวคดิ ประสบการณ์ และองค์ความรู้
ให้กับชุมชนอื่นๆ ในรูปแบบที่สอดคล้องกับ
ลกัษณะของวถิชีวีติของชุมชนโดยทัว่ไป 

Í กระบวนการเรยีนรูท้ีน่่าสนใจ นอกเหนือจากการ
มวีทิยากรตวัคูณ องคค์วามรู ้และสื่อเผยแพร่ทีด่ี
แล้ว กระบวนการเรียนรู้ที่น่าสนใจ เช่น การ
พฒันาเป็นหลกัสูตรการวางแผนพลงังานชุมชน 
หรอืการประยกุตใ์นหลกัสตูรการพฒันาเศรษฐกจิ
พอเพยีง กจ็ะยิง่ทําใหก้ารขยายผลมปีระสทิธผิล
มากยิง่ขึน้ 

Í เครอืข่ายชุมชนที่สนใจ การขยายผล/ต่อยอดจะ
เกดิขึน้ได้อย่างต่อเน่ืองและเปิดกว้างมากยิง่ขึน้ 
หากมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกับเครือข่าย
ชุมชนทีส่นใจในเรือ่งเดยีวกนั 

Í รูปแบบการลงทุนที่เหมาะสม ปจัจยัที่สําคญัอกี
ประการหน่ึงทีจ่ะช่วยในการขยายผลคอื รปูแบบ
การลงทุนที่ เหมาะสม  และ เอื้ ออํ านวยให้
ครอบครวั/ชุมชนทีส่นใจเขา้มาร่วมลงทุนได ้กจ็ะ
ชว่ยใหก้ารขยายผลเป็นไปไดก้วา้งขวางยิง่ขึน้ 

< การรว่มขยายผลและต่อยอด 
 โดยทัว่ไป การพฒันาโครงการพลงังาน
ทางเลือกเพื่อสุขภาพมกัจะมุ่งหวงัให้เกิดการ
ขยายผลไปใชใ้นพืน้ทีอ่ื่นๆ หรอืมกีารต่อยอดใน
การพฒันาโครงการเช่น มีการปรับประยุกต์
เทคโนโลยพีลงังานมปีระสทิธภิาพมากขึน้หรอื
มคีุณภาพดขีึน้ หรอืการพฒันาต่อยอดดา้นการ
ใชป้ระโยชน์และดา้นการตลาด 
 ทัง้น้ี การสนบัสนุนใหชุ้มชนมสี่วนร่วมใน
การขยายผล/ต่อยอด และการขยายผล/ต่อยอด
เป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ จําเป็นต้องเรยีนรู้
ปจัจยัสาํคญัในการขยายผล ดงัต่อไปน้ี 

 ปัจจยัในการร่วมขยายผล/ต่อยอด 
Í การใช้ประโยชน์จริงของชุมชน เป็น

ปจัจยัสําคญัลําดบัแรกของการขยายผล/
ต่ อ ยอด  เ พ ร า ะห ากชุ ม ชนมิ ไ ด้ ใ ช้
ประโยชน์จากโครงการพลงังานทางเลอืก
จรงิ กย็ากทีจ่ะขยายผล/ต่อยอด 

Í องค์ค ว ามรู้  และสื่ อ เ ผยแพร่  เ ป็ น
เครื่องมือสําคัญในการเผยแพร่ความรู้
และประสบการณ์ที่เป็นประโยชน์จาก
ชุมชนหน่ึงไปสูอ่กีชุมชนหน่ึง 
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Í การประเมินผลกระทบจากการดําเนิน
โครงการ ทัง้ในแง่ของเศรษฐกิจ สังคม 
สิง่แวดลอ้ม และสขุภาพ 

Í การสรุปบทเรียนร่วมกนั เพื่อพจิารณาถึง
กุญแจสู่ความสําเร็จ หรืออุปสรรค (หรือ
จุดอ่อน) ที่ทําให้ โครงการยังไม่ประสบ
ผลสาํเรจ็ตามทีต่ ัง้ความหวงัไว ้ 

Í การกําหนดแนวทางต่อยอดและขยายผล
การทํางาน เพื่อสนับสนุนใหม้กีารปรบัปรุง
และพฒันาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพ
อยา่งต่อเน่ืองและยัง่ยนื 

< การรว่มรบัผลและสรปุบทเรียน 
 ภายหลงัจากการดําเนินโครงการจนแลว้
เสรจ็ตามแผนการดําเนินการ ชุมชนควรไดเ้ขา้
มามสี่วนร่วมกนัในการรบัผลประโยชน์และร่วม
สรุปบทเรียนในการดําเนินการร่วมกัน โดย
ชุ มชนควรมีส่ วนร่ วม ในการดํ า เ นินการ
ดงัต่อไปน้ี 
Í การเก็บรวบรวมขอ้มูลการใช้ประโยชน์

ร่ ว มกัน ข อ งชุ ม ชน  เ พื่ อ ใ ช้ ใ นก า ร
ประเมนิผลกระทบและความสําเร็จของ
โครงการโดยละเอยีด 
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โดยทัว่ไป เมื่อไดย้นิคาํว่าทุน ผูค้นสว่นใหญ่
มกัจะนึกถงึเงนิทุนที่ใชใ้นการดําเนินโครงการ แต่
ในความเป็นจรงิแล้ว “ทุน” หมายถึง “สิง่ที่มนุษย์
สร้างขึ้นและรกัษาไว้เพื่อใช้ในการผลิตและการ
ดําเนินชีวิต” ทุนจึงกินความกว้างขวางทัง้ส่วนที่
เป็นการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาต ิส่วน
ที่เป็นทักษะ ความชํานาญ ความรู้ และความ
รว่มมอืของมนุษยเ์อง สว่นทีเ่ป็นเครือ่งจกัรอุปกรณ์
ทีม่นุษยผ์ลติขึน้ และสว่นทีเ่ป็นเงนิทุน โดยเราอาจ
แบ่งทุนออกเป็น 5 ประเภทด้วยกนั (ตามภาพที ่
5.1) คอื 
< ทุ น ม นุ ษ ย์  (Human Capital) ไ ด้ แ ก่ 

สุขภาพที่สมบูรณ์ ทักษะ ความชํานาญ 
ความรู้ ความเชื่อ ทศันคติ และภูมิปญัญา
ของมนุษย ์

< ทุ นก ายภาพ  (Physical Capital) ไ ด้ แ ก่ 
เครื่องมอืเครื่องจกัรอุปกรณ์ทางดา้นพลงังาน 
ปจัจัยการผลิตหรือสารเคมีต่างๆ ที่มนุษย์
สรา้งขึน้หรอืจดัหามา 

< ทุนการเงิน (Financial Capital) ได้แก่ เงิน
ออม เงนิกู ้และเงนิทุนทีใ่ชใ้นการผลติ ทัง้เงนิ
ลงทุน และเงนิทุนหมนุเวยีน 

< ทุ น ท า ง สั ง ค ม  (Social Capital) ไ ด้ แ ก่ 
ความสัมพันธ์ในชุมชน การรวมกลุ่ม การ
พัฒนาเครือข่ายความร่วมมือภายในและ
ภายนอกชุมชน และการรักษา ฟ้ืนฟู และ
พฒันาวฒันธรรมประเพณอีนัดงีาม 

< ทุนธรรมชาติ (Natural Capital) ได้แก่ การ
ดู แ ล รั ก ษ า ค ว า ม ส ม บู ร ณ์ ข อ ง
ทรัพยากรธรรมชาติ ความยัง่ยืนของฐาน
ทรพัยากรธรรมชาตแิละความหลากหลายทาง
ชีวภาพ การเข้าถึงแหล่งอาหารและแหล่ง
ทรพัยากรพลงังานทางธรรมชาต ิ

การพิจารณาเร่ืองทุนในโครงการ 
พลงังานทางเลือก 

ภาพที ่5.1 การแบ่งประเภทของทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพสาํหรบัชุมชน 



 

   168   บทท่ี  5 รูปแบบการลงทุนและบทบาทขององคกรปกครองสวนทองถิ่น  

 หากพจิารณาใหล้กึซึ้งแล้ว เราจะพบว่า การ
พฒันาพลงังานทางเลอืกเพื่อสุขภาพสําหรบัชุมชน 
จําเป็นต้องใช้ทุนทัง้ 5 ประเภทประกอบกัน เช่น 
การพัฒนากังหันลมผลิตไฟฟ้าสําหรับชุมชน ก็
ต้องการความรู้ ความชํานาญของมนุษย์ (ทุน
มนุษย์) ทรัพยากรลมและพื้นที่ที่เหมาะสม (ทุน
ธรรมชาติ) เครื่องจกัรอุปกรณ์ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น
แม่เหล็ก ขดลวดทองแดง เสา และใบพัด (ทุน
กายภาพ) เงินทุนที่ร่วมลงทุนในโครงการน้ี (ทุน
การเงนิ) และการร่วมกลุ่มและความร่วมมือกนัใน
ชุมชน (ทุนทางสงัคม) เป็นตน้ 

สิง่ที่มกัเกดิขึน้ควบคู่กบัการดําเนินโครงการ
พลงังานทางเลอืกเพื่อสุขภาพคอื “การลงทุน” การ
ลงทุนหมายถึง “การเพิ่มพูนของทุน เพื่อให้เกิด
ประโยชน์ในการผลิตและการดําเนินชีวิต” ซึ่งอาจ
เป็นได้ทัง้การลงทุนเพื่อซ่อมแซมและทดแทนทุน
หรือเครื่องจกัรอุปกรณ์ที่มีอยู่ และการลงทุนเพื่อ
พฒันาโครงการใหม่ โดยการลงทุนอาจเกิดขึ้นใน
รูปแบบและวิธีการต่างๆ ทัง้การลงทุนโดยเอกชน
รายเดยีว การลงทุนรวมกนัภายในชุมชน และการ
ลงทุนร่วมกับหน่วยงานภายนอก แม้กระทัง่ การ
ฝึกอบรมก็ถือเป็น การลงทุนในทรพัยากรมนุษย์
เช่นกนั หากขาดการลงทุน ทุนกจ็ะไมเ่พิม่พนูขึน้จน
เพยีงพอทีจ่ะดําเนินโครงการพลงังานทางเลอืกเพื่อ
สุขภาพใหป้ระสบผลสาํเรจ็ แต่ประเดน็ปญัหาสาํคญั
คือ “เราควรจะเพิม่พูนทุนของเราในกรณีใด 
และจะเพิม่พนูทุนได้อย่างไร” 

  

หลกัการตดัสินใจเพ่ือการลงทุน 
หลกัการสําคญัสําหรบัการตัดสินใจในการ

ลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกมอียู่ดว้ยกนั 3 
ประการคอื 
< ความงอกเงย  (Growth) มีการพัฒนา 

คิดค้น ทักษะ นวัตกรรม และภูมิปญัญา
ทอ้งถิน่อยา่งต่อเน่ือง 

< การกระจาย (Diversification) การระดม
ความคดิเหน็ และการดําเนินงานใหเ้กดิการ
มสีว่นรว่มอยา่งกวา้งขวาง และต่อยอด  

< เช่ือมโยงจากกจิกรรมหน่ึงหรอืชุมชนหน่ึง
ไปสูก่จิกรรมอื่นๆ หรอืชุมชนอื่นๆ 

< ความมัน่คงปลอดภัย (Security) ทัง้ใน
ด้านทรพัยากรที่มีในท้องถิ่น และด้านภูมิ
ปญัญาในท้องถิ่น และยงัถือเป็นการสร้าง
ภมูคิุม้กนัทีด่สีาํหรบัชุมชนอกีดว้ย 

 ดังนั ้น ในการดําเนินโครงการพลังงาน
ทางเลือกเพื่อสุขภาพแต่ละโครงการ  จึงควร
พจิารณาว่า การลงทุนโครงการดงักล่าวได้มสี่วน
ช่วยให้เกิดความงอกเงย การกระจาย และความ
มัน่คงปลอดภยัหรอืไมอ่ยา่งไร เพือ่นําไปสูค่วามอยู่
เยน็เป็นสขุของชุมชนในทีส่ดุ  
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หลกัการทางเศรษฐศาสตรใ์นการตดัสินใจ 
ลงทุน 
 นอกเหนือจากการพิจารณาโดยหลักการ
พื้นฐานทัว่ไป ผู้ที่สนใจในการลงทุนเพื่อพัฒนา
โครงการพลงังานทางเลือกเพื่อสุขภาพ ก็สามารถ
ประยุกต์หลกัการทางเศรษฐศาสตรใ์นการพจิารณา
ถงึความเหมาะสมในการลงทุน โดยมปีระเดน็สาํคญั
ทีค่วรพจิารณาดงัต่อไปน้ี 
 ความคุ้มค่ าของโครงการ  ซึ่ ง สามารถ
พจิารณาไดจ้ากดชันีการลงทุนดงัต่อไปน้ี 
Í มลูคา่ปจัจุบนัสุทธ ิ(หรอื Net Present Value) 

ควรลงทุนเมื่อมลูค่าปจัจุบนัสุทธมิคี่าเป็นบวก 
(หมายถึงมีผลตอบแทนที่ได้ร ับมากกว่า
เงนิทุนทีล่งไป) และหากมผีลตอบแทนสุทธยิิง่
สงูคาดวา่โครงการจะยิง่น่าลงทุน  

Í ระยะเวลาคืนทุน (หรือ Pay-back Period) 
โดยหากระยะเวลาการคนืทุนยิง่ตํ่า ผูล้งทุนก็
ยิง่จะไดเ้งนิทุนคนืเรว็ ดงันัน้ จงึเป็นโครงการ
ทีน่่าลงทุน 

Í จุดคุ้มทุนของโครงการ หมายถึง กําลงัการ
ผลิต และ/หรือปริมาณการผลิตที่จะทําให้
โครงการมคีวามคุม้คา่ในการดาํเนินการ/การ
ลงทุน การทราบจุดคุม้ทุนมคีวามสาํคญัมาก
ต่อการวางแผนและดําเนินโครงการ เพื่อ
หลกีเลี่ยงปญัหาในการดําเนินโครงการ อนั
เน่ืองมาจากการกําหนดขนาดโครงการทีไ่ม่
เหมาะสม 

Í ผลการดําเนินการและผลประโยชน์ของ
โครงการ  หมายถึง  ผลประโยชน์และ
ผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้จากโครงการ ทัง้ในรปู
ทีเ่ป็นตวัเงนิ (เชน่ การขายไฟฟ้า) และในรปู
ทีไ่มเ่ป็นตวัเงนิ (เชน่ ความรว่มมอืรว่มใจกนั
ในชุมชน) 

Í การจดัการความเสีย่งของโครงการ หมายถงึ 
การทําความรูจ้กักบัความเสีย่งที่เกี่ยวเน่ือง
กบัการดําเนินโครงการ (หรือการประเมิน
และวเิคราะหค์วามเสีย่ง; Risk Analysis) ทัง้
ในด้านเศรษฐกิจ สงัคม สิ่งแวดล้อม และ
สุขภาพ การลดและควบคุมความเสี่ยงและ
ปจัจยัเสี่ยงต่างๆ การกําหนดแผนทางออก
หรอืแผนฉุกเฉินเพื่อรบัมอืกบัความเสี่ยงที่
จะเกดิขึน้ 

Í อตัราผลตอบแทนจากการลงทุน (หรอื 
Internal Rate of Returns) โ ด ย
ผลตอบแทนจากการลงทุนควรสูงกว่า
อตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ หรอืค่าเสยีโอกาส
ของการใชเ้งนิลงทุนในกจิการอื่นๆ และ
หากอตัราผลตอบแทนจากการลงทุนยิง่
สูง โครงการก็ยิ่งมีความเหมาะสมใน
การลงทุน หลกัการตดัสินใจลงทนุโดยยึดแนวทางความงอกเงย การกระจายและความมัน่คง 
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แมว้่าโดยหลกัการแลว้ การลงทุนในโครงการ
พลงังานทางเลอืกเพื่อสุขภาพจะช่วยใหเ้กดิความงอก
เงย การกระจาย และความมัน่คงขึน้ในชุมชน แต่การ
ลงทุนในหลายครัง้ก็เกิดขึ้นได้ยาก เพราะทุนที่มอียู่
อาจมจีํากดั ไมส่ามารถดาํเนินโครงการตามแผนทีว่าง
ไว้ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ทุนทางการเงิน ซึ่งมัก
นํามาใช้เป็นสื่อในการแลกเปลี่ยนเพื่อให้ได้ทุนที่
จํ า เ ป็นอื่นๆ  (โดยเฉพาะทุนทางกายภาพ  เช่น 
เครื่องจกัรอุปกรณ์) มาใช้ในโครงการ โครงการที่น่า
ลงทุนจํานวนมากจึงต้องหยุดชะงักไป เพราะไม่
สามารถแสวงหาการลงทุนเริม่ตน้และทุนหมุนเวยีนได้
อยา่งพอเพยีง  

ดงันัน้ คู่มอืการพฒันาพลงังานทางเลอืกเพื่อ
สุขภาพในชุมชนจงึไม่อาจจะสมบูรณ์ได้ หากมไิด้มี
การศึกษาเรื่องแนวทางและการเลือกรูปแบบการ
ลงทุนที่เหมาะสมกบัโครงการลงทุนแต่ละประเภท
และเหมาะสมสาํหรบัแต่ละชุมชน 
 โดยทัว่ไป รูปแบบการลงทุนในโครงการ
พลังงานทางเลือกอาจแบ่งออก 3 ประเภทใหญ่ๆ 
ตามลกัษณะของการลงทุน กล่าวคือ ประเภทแรก 
เป็นการลงทุนที่เป็นรายบุคคล หรือเป็นการลงทุน
สําหรบัแต่ละครวัเรือนหรอืแต่ละบุคคล ประเภทที่
สอง เป็นการลงทุนร่วมกันของสมาชิกหลายราย
ภายในชุมชน และประเภทสุดท้าย เป็นการลงทุน
ร่วมกนัระหว่างสมาชกิในชุมชน (หรอืตวัชุมชนเอง 
หรือองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น) กับหน่วยงาน
ภายนอก 

รปูแบบการลงทนุในโครงการ 
พลงังานทางเลือก 

ภาพที ่5.2  รปูแบบการลงทุนทีเ่ป็นไปไดใ้นโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพในชุมชน 
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รปูแบบการลงทุน: กรณีการเป็นเจ้าของ
รายบคุคล 
 การลงทุนประเภทแรกคือ การลงทุนเป็น
รายบุคคล ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้ในหลายลักษณะ 
ประกอบดว้ย 
< เงินทุนให้เปล่า คือ การที่หน่วยงานหรือ

องค์กรใดองค์กรหน่ึง (เช่น สสส . หรือ
กระทรวงพลงังาน) ได้ลงทุนทัง้หมดแทน
สมาชิกในชุมชนที่ได้ร ับประโยชน์จาก
โครงการพลังงานดังกล่าว ถึงแม้ว่า การ
ลงทุนในลักษณะน้ีจะไม่เ ป็นภาระทาง
การเงนิสําหรบัสมาชิกในชุมชน แต่ก็อาจ
ส่งผลเสียต่อความยัง่ยืนของโครงการได ้
เพราะการให้เปล่าอาจทําให้ผู้ได้ร ับการ
สนับสนุนไม่รูคุ้ณค่าของพลงังานทางเลอืก 
และไมไ่ดใ้ชป้ระโยชน์จากโครงการพลงังาน
อย่างจริงจัง ทัง้ยังมีปญัหาว่าอาจจะไม ่

สามารถกระจายการลงทุนได้อย่างทัว่ถึง 
รวมถงึอาจถูกตัง้คําถามเกี่ยวกบัความเป็น
ธรรมในการเลอืกสนบัสนุนได ้ 

< การร่วมลงทุนระหว่างชาวบ้านกบัโครงการ 
แทนทีจ่ะเป็นการใหเ้ปล่า หลายโครงการอาจใช้
วิธีร่วมลงทุนกับสมาชิกในชุมชนที่จะได้ร ับ
ผลประโยชน์โดยตรงจากโครงการดงักล่าวแทน 
เช่น การร่วมลงทุนในการสรา้งโรงอบยางพารา
พลังแสงอาทิตย์ ที่บ้านกกดู่ จ.เลย ระหว่าง
โครงการวจิยัโรงอบยางพาราพลงัแสงอาทติย ์
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สนับสนุนทุนโดย
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการสร้างเสริม
สุขภาพ (สสส.)กับสมาชิกในชุมชน โดยแบ่ง
การลงทุนกนัประมาณครึ่งต่อครึ่ง (แบ่งกนัคน
ละประมาณ 80,000 บาท) การร่วมลงทุนจะ
แก้ไขปญัหาเรื่องการไม่เหน็คุณค่าของเงนิทุน
แบบให้เปล่ าไปได้ เพราะผู้ลงทุนจะต้อง
พจิารณาอย่างรอบคอบมากขึ้น ทัง้ยงัช่วยให้
โครงการสามารถร่วมลงทุนได้มากขึ้น เมื่อ
เทยีบกบัจะตอ้งเป็นผูล้งทุนทัง้หมด อย่างไรกด็ ี
ในบางกรณี ภาระทางการเงนิในการร่วมลงทุน
อาจกลายเป็นอุปสรรคสําหรับเกษตรกรราย
ยอ่ย หรอืสมาชกิผูด้อ้ยโอกาสในชุมชน  

ภาพที ่5.3  การรว่มลงทุนระหวา่งชาวบา้นและโครงการโรงอบยางพาราพลงัแสงอาทติย ์จ.เลย 
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< สินเช่ือรายย่อย (Micro-credit) อกีวธิกีาร
หน่ึงในการลดภาระการลงทุนในโครงการ
พลงังานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชนคือ 
การจดัหาสนิเชื่อรายย่อยหรอื micro-credit 
ที่มีอัตราดอกเบี้ยตํ่ ากว่าท้องตลาดให้แก่
สมาชกิในชุมชนทีม่ขีอ้จํากดัดา้นเงนิทุน ซึ่ง
หากโครงการพลัง ง านทาง เลือก เ ป็น
โครงการที่สมเหตุสมผลทางเศรษฐศาสตร ์
วธิกีารน้ีจะช่วยลดปญัหาอุปสรรคเน่ืองจาก
ความจํากดัของเงนิทุนลงไปได้มาก ที่ผ่าน
มาแหล่งทีม่าของสนิเชื่อรายย่อยอาจมาจาก
แหล่งใหญ่ 4 แหล่งดว้ยกนัคอื 
Í แหล่งเงนิทุนภายในชุมชน เช่น กลุ่ม

ออมทรัพย์ ธนาคารหมู่บ้าน หรือ
สหกรณ์การเกษตร 

Í แหล่งเงนิทุนจากสถาบนัการเงนิ เช่น 
ธนาคารพาณิชย์ หรือธนาคารเพื่อ 
SMEs 

Í แหล่งเงินทุนจากองค์กรเฉพาะกิจ 
เช่น ในประเทศบงัคลาเทศ มกีารตัง้
บ ริษัท  Gramene Shakti (แปลว่ า 
พลังงานหมู่บ้าน) ซึ่งเป็นบริษัทลูก
ของธนาคารหมู่บา้น (หรอื Gramene 
Bank) เพื่ อปล่อยสินเชื่ อรายย่อย
สํ า ห รั บ ก า ร ล ง ทุ น ใ น พ ลั ง ง า น
หมุนเวียน (เช่น ก๊าซชีวภาพ หรือ
พลงังานแสงอาทติย)์ ใหก้บัประชาชน
ในชนบท โดยเฉพาะในพืน้ทีท่ีย่งัไม่มี
ไฟฟ้าใช ้

 

Í แหล่งเงนิทุนของภาครฐั เช่น สนิเชื่อของ
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์
พลัง ง าน  เพื่ อซื้ อ อุปกรณ์ประหยัด
พลงังาน หรอืสนิเชื่อเพื่อนวตักรรมใหม่
ของสาํนกังานนวตักรรมแหง่ชาต ิ

< กองทุนหมุนเวียน (Revolving Fund) วธิกีาร
สุดทา้ยในการแกไ้ขปญัหาขอ้จํากดัดา้นเงนิทุน
คอื การใชก้องทุนหมุนเวยีน กองทุนหมุนเวยีน
เป็นรูปแบบการใช้เงินทุนที่มีจํากัด โดยการ
หมุนเวียนลงทุนไปยังสมาชิกต่างๆ ภายใน
ชุมชนทีละราย (หรือหลายราย) และนําเงิน 
(หรือผลประโยช น์ ) ที่ ได้จากการดํ า เ นิน
โครงการ มาคืนให้กับกองทุนเพื่อหมุนเวียน
ลงทุนใหแ้ก่สมาชกิรายอื่นที่สนใจจะร่วมลงทุน
จนกวา่จะครบถว้น  
 รปูแบบการลงทุนลกัษณะน้ีจงึสอดคลอ้งกบัการ

ได้รบัสนับสนุนจากหน่วยงานภายนอก (เช่น สสส.) 
แต่มเีงนิทุนจํากดัไม่สามารถนํามาใช้ในการลงทุนใน
ชุมชนได้อย่างทัว่ถึงในทันที จึงต้องหมุนเวียนกัน
เพื่อให้ทุกคนได้ร ับอากาสในการลงทุนอย่างทัว่ถึง 
(แมว้่าจะไม่พรอ้มกนักต็าม) ตวัอย่างที่เหน็ไดช้ดั คอื 
การจดัตัง้กองทุนหมุนเวยีนสําหรบัการลงทุนเตาอบ
ถ่านทีจ่.สมทุรสงครามและจ.เพชรบุร ีโดยผูท้ีไ่ดร้บัทุน
สนับสนุนในการสรา้งเตาอบถ่านก่อน ต้องแบ่งน้ําสม้
ควันไม้ที่ได้จากการผลิตถ่านแต่ละครัง้มาให้แก่
กองทุน เพื่อใหก้องทุนไปขาย แล้วนําเงนิมารวมกนั 
เพื่อสนับสนุนการลงทุนสรา้งเตาอบถ่านใหแ้ก่สมาชกิ
รายต่อๆ ไป 
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ภาพที ่5.4 กองทุนหมนุเวยีนเพือ่การพฒันาเตาอบถ่านและการผลติน้ําสม้ควนัไม ้จ.สมทุรสงคราม  
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ภาพที ่5.5 สหกรณ์การผลติไฟฟ้าขนาดเลก็และการเชื่อมโยงของทุนทีบ่า้นแมก่าํปอง  

รูปแบบการลงทุน: กรณีการเป็นเจ้าของ
รว่มกนั 
 ในโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพหลาย
โครงการเป็นโครงการขนาดใหญ่ ทีส่ามารถใช้
ประโยชน์รว่มกนัไดห้ลายครวัเรอืน (หรอือาจทัง้
ชุมชน) เชน่ บ่อก๊าซชวีภาพ หรอืโรงไฟฟ้าจาก
พลงังานชวีมวลขนาดเลก็ ซึง่ตอ้งการการลงทุนทีม่าก
เกนิกวา่ความสามารถของครวัเรอืนรายเดยีว
โดยทัว่ไปจะลงทุนได ้(เชน่ ตอ้งการเงนิลงทุนนบัเป็น
แสนหรอืเป็นลา้นบาท) หรอืในบางกรณแีมจ้ะเป็น
โครงการเลก็ แต่เป็นโครงการทีเ่ป็นสาธารณประโยชน์ 
หรอืมไิดใ้หผ้ลประโยชน์กบัครวัเรอืนรายใดรายหน่ึง
เป็นการเฉพาะ (เชน่ กงัหนัลมผลติไฟฟ้าสาํหรบัสถานี
วทิยชุุมชน หรอืไฟสอ่งสวา่งขา้งถนน) กจ็าํเป็นจะตอ้ง
ลงทุนเป็นเจา้ของรว่มกนั โดยรปูแบบของการเป็น
เจา้ของรว่มกนั อาจแบ่งไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี  

< การจดัตัง้สหกรณ์พลงังาน (Cooperative 
energy) รู ป แ บบ ก า ร จัด ก า ร ส ห ก ร ณ์
พลงังานทีเ่ป็นทีรู่จ้กักนัทัว่โลกกค็อื สหกรณ์
พลงังานกงัหนัลมในประเทศเดนมาร์ก ซึ่ง
เป็นการร่วมลงทุนของเกษตรกร และผู้ใช้
ไฟฟ้าในแต่ละท้องถิ่น เพื่อติดตัง้กงัหนัลม
ผลิตไฟฟ้าในพื้นที่ ต่ างๆ  ที่มีศักยภาพ
กระจายกนัอยู่ทัว่ประเทศ นอกจากน้ี ยงัมี
สหกรณ์พลงังานก๊าซชวีภาพขนาดใหญ่อกี
ดว้ย ส่วนในประเทศไทยของเรามกีารจดัตัง้
สหกรณ์พลังงานน้อยมาก โดยตัวอย่างที่
ชดัเจนคอื สหกรณ์การผลติไฟฟ้าที่บ้านแม่
กําปอง อ.แมอ่อน จ.เชยีงใหม ่ซึง่ผลติไฟฟ้า
จากพลังน้ําขนาดเล็ก และส่งขายไฟฟ้า
ใหก้บัการไฟฟ้าสว่นภมูภิาคดว้ย 

โรงไฟฟ้าขนาดเลก็ 
การท่องเท่ียวธรรมชาติ 

การรกัษาส่ิงแวดล้อม 
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< การจัดตัง้ วิสาหกิจชุมชนหรือบริษัท 
นอกเหนือจากการจดัตัง้สหกรณ์แลว้ ชุมชน
ยงัสามารถจดัตัง้วสิาหกจิชุมชนหรอืบรษิทั
แทนก็ได้ การจัดตัง้วิสาหกิจชุมชนทําได้
ง่ายกว่าการจดัตัง้สหกรณ์ และอาจถือเป็น
การรวมตัวกันแบบหลวมเฉพาะในบาง
กิจกรรมก็ได้ (เช่น  การรวมตัวกันทํา
การตลาดถ่านอดัแท่งด้วยกนั แต่การผลิต
อาจยงัแยกกนัทาํกไ็ด)้ สว่นการจดัตัง้บรษิทั
โดยชุมชนยังไม่ เ ป็นที่ นิ ยมมาก  แต่ก็
สามารถดําเนินการได้เช่นกัน เพียงแต่
อํานาจในการตดัสนิใจจะขึ้นอยู่กบัจํานวน
หุน้ (หรอืเงนิทุน) ที่แต่ละคนถืออยู่ แทนที่
จะขึน้อยู่กบัความเหน็ของสมาชกิส่วนใหญ่
เชน่ในกรณขีองสหกรณ์ 

< การดาํเนินการในรปูแบบอ่ืนๆ เช่น ศูนยก์าร
เรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง ศูนย์การเรียนรู้
พลงังานยัง่ยนื ซึง่เป็นการรว่มลงทุนทีไ่มใ่ช่เพื่อ
ผลประโยชน์ที่เป็นตวัเงนิโดยตรง แต่เป็นการ
ร่วมลงทุนเพื่อให้เกิดประโยชน์แก่สาธารณะ
มากกว่า เช่น การใชใ้นการฝึกอบรมและสาธติ 
หรอืใชใ้นการทีเ่ป็นพกัสาํหรบันักท่องเทีย่วเชงิ
นิเวศ  

ภาพที ่5.6 ศนูยก์สกิรรมธรรมชาตภิหูลวง จ.เลย เป็นศนูยก์ารเรยีนรูเ้ศรษฐกจิพอเพยีงและพลงังานยัง่ยนื  
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รูปแบบการลงทุน: กรณีการร่วมลงทุน
จากภายนอก 
 นอกเหนือจากการลงทุนของแต่ละบุคคล 
และการร่วมลงทุนกนัภายในชุมชนในรูปแบบของ
การจดัตัง้สหกรณ์หรอืการจดัตัง้วสิาหกจิชุมชน ใน
หลายกรณี อาจมกีารร่วมลงทุนจากภายนอกดว้ย 
ซึง่การรว่มลงทุนจากภายนอกจะมคีวามสาํคญัมาก 
ในกรณีที่โครงการพลังงานทางเลือกต้องใช้เงิน
ลงทุนจํานวนมาก และชุมชนก็มีเงนิทุนจํากดั ที่
ผ่านมา มคีวามเป็นไปได้ในการแสวงหาการร่วม
ลงทุนจากภายนอกในหลายรปูแบบ เชน่  
< การร่วมลงทุนทางธุรกจิ (Joint-venture) ซึ่ง

หมายถึง การเขา้มาร่วมลงทุนจดัตัง้บรษิัท 
หรือสหกรณ์ร่วมกันระหว่างชุมชน (หรือ
สมาชกิในชุมชน) กบัองค์กรหรอืหน่วยงาน
ภายนอก ซึ่งในกรณีน้ีจําเป็นต้องออกแบบ
การแบ่งภาระความเสี่ยงและการแบ่งปนั
ผลประโยชน์กนัอยา่งเป็นธรรมและชดัเจน 

< การรว่มทุนสนบัสนุนจากโครงการเฉพาะกจิ 
หรือ องค์กรที่มีว ัตถุประสงค์เฉพาะ ซึ่ง
คล้ายคลึงกับการร่วมลงทุนทางธุรกิจ แต่
มไิดม้วีตัถุประสงค์ในทางธุรกจิ โดยมุ่งเน้น
วัตถุประสงค์ทางสังคม สิ่งแวดล้อม และ
เศรษฐกจิชุมชนมากกวา่ 

< การสนับสนุนของลูกค้าโดยตรง หมายถึง 
การที่ลูกคา้หรอืผูบ้รโิภคพลงังานที ่อยู่นอก
ชุมชน  ซึ่ งต้อ งการสนับส นุนพลัง งาน
หมุนเวียน เข้าร่วมการลงทุนโดยตรง เช่น 
เขา้ร่วมถอืหุน้ในโครงการพลงังานทางเลอืก 
เพือ่ชว่ยใหโ้ครงการสามารถลงทุนได ้และ 

ขณะเดยีวกนักช็่วยสนับสนุนในการรบัซื้อไฟฟ้า หรอื
พลังงานอื่นๆ จากทางโครงการ ทัง้น้ี จะต้องมีการ
แบ่งปนัผลประโยชน์และความเสีย่งกนัอยา่งเหมาะสม  
< การชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  มี

ลกัษณะคล้ายคลึงกบัการสนับสนุนของลูกค้า
โดยตรง เพียงแต่ผู้ที่ให้การสนับสนุนอาจจะ
ไม่ได้เป็นผู้บรโิภคหรอืลูกค้า แต่ต้องการร่วม
ลงทุนเพือ่ชดเชยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ
ตนเอง โดยการชดเชยมดีว้ยกนั 2 ลกัษณะคอื 
การชดเชยตามกลไกการพฒันาทีส่ะอาด (หรอื 
Clean Development Mechanism หรือ CDM) 
ซึ่งจําเป็นจะต้องผ่านกลไกการพิจารณาตาม
มาตรฐานของนานาชาติ และการชดเชยแบบ
สมคัรใจ (หรือ Carbon offset) ซึ่งเป็นไปตาม
ความสมคัรใจของผูล้งทุนเอง 

< การจัดตั ้ง องค์การ เพื่ อการจัดทํ าบริการ
สาธารณะ ขององคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่ ตาม
มาตรา 283 ของรฐัธรรมนูญฯ ซึ่งเป็นรูปแบบ
ใหม่ที่ย ังไม่มีการดําเนินการอย่างชัดเจนใน
ประเทศไทย (แต่จะต้องมกีารร่างกฎหมายลูก
ใหเ้รยีบรอ้ยภายในปี 2553) โดยอาจดาํเนินการ
ในลกัษณะของการรว่มลงทุนเพื่อจดัตัง้องคก์รที่
อาจเรยีกว่า ”สหการ” ในการจดัการขยะชุมชน
เพื่อแปรรูปเป็นพลังงานก๊าซชีวภาพ และ
พลงังานรปูแบบอื่นๆ 
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 จากรูปแบบในการลงทุนที่หลากหลาย ผู้
ลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกเพื่อสุขภาพจงึ
สามารถปรบัใชไ้ดต้ามความเหมาะสมของตน โดย
อาจจะพจิารณาถึงปจัจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการเลือก
รปูแบบในการลงทุน ดงัต่อไปน้ี 
< ขนาดการลงทุน ขนาดการลงทุนจะกําหนด

ว่า การลงทุนจะเป็นไปในระดบัใด โดยหาก
การลงทุนมีขนาดเล็กก็มีโอกาสที่จะลงทุน
เป็นรายบุคคลได้มาก แต่หากการลงทุนมี
ขนาดใหญ่ขึ้น ก็อาจจะต้องมีการลงทุน
ร่วมกนั หรอืการแสวงหาการร่วมลงทุนจาก
ภายนอก 

< ความพร้อมของผู้ลงทุน ความพร้อมทาง
การเงนิและทางเทคโนโลยขีองผูล้งทุนกเ็ป็น
ปจัจยัสาํคญัในการเลอืกรปูแบบในการลงทุน 
โดยหากผู้ลงทุนมีความพร้อมก็อาจจะ
สามารถร่วมลงทุนเป็นรายบุคคล หรอืร่วม
ลงทุนกบัหน่วยงานภายนอกได ้แต่หากยงัมี
ความพร้อมน้อยก็อาจจะต้องพิจารณา
แนวทางในการสนับสนุนเพิม่เติม เช่น การ 

จดัหาสินเชื่อรายย่อย หรือการชดเชยการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เป็นตน้  

< อตัราผลตอบแทนและระยะเวลาการคืน
ทุน หากโครงการมีอตัราผลตอบแทนที่สูง
หรือระยะเวลาการคืนทุนที่เร็วก็สามารถ
เลอืก 

รูปแบบการลงทุนได้มากกว่า โดยในกรณีที่
โครงการมรีะยะเวลาการคนืทุนชา้ กไ็มเ่หมาะที่
จะใชรู้ปแบบกองทุนหมุนเวยีน เพราะอาจต้อง
ใช้เวลานานกว่าจะหมุนเวียนการลงทุนจน
ครบถว้น กอ็าจจะตอ้งใชร้ปูแบบอื่นๆ แทนเช่น 
การจดัหาสนิเชื่อรายยอ่ย เป็นตน้  

< ความสนใจของผู้ลงทุนภายนอก ความสนใจ
ของผู้ลงทุนภายนอก ไม่ว่าจะเป็นการร่วม
ลงทุน หรือการสนับสนุนของลูกค้า หรือการ
ชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ล้วนแต่จะ
เป็นการเพิม่ทางเลอืกในการลงทุนของโครงการ
พลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพในชุมชนทัง้สิน้ 

< การแบ่งผลประโยชน์และภาระความเส่ียง
ในการลงทุน เน่ืองจากโครงการลงทุนแต่ละ
โครงการล้วนแต่มผีลประโยชน์และความเสี่ยง 
ดงันัน้ ในกรณีที่จะต้องมกีารร่วมลงทุน ไม่ว่า
จากภายในหรอืภายนอกชุมชน กจ็ะต้องตกลง
เรื่องการแบ่งปนัผลประโยชน์และภาระความ
เสี่ ย ง ในการลงทุน  และหากการแบ่ งป ัน
ผลประโยชน์และภาระความเสีย่งมคีวามชดัเจน 
กม็คีวามเป็นไปไดใ้นการรว่มลงทุนมากขึน้ 

< ความเข้มแขง็ของชุมชน เป็นปจัจยัที่สําคญั
ที่สุดในการเลือกรูปแบบการลงทุน เพราะ
รปูแบบการลงทุนสว่นใหญ่ ไมว่่าจะเป็นกองทุน
หมุนเวียน การจัดตัง้สหกรณ์พลังงานหรือ
วสิาหกจิชุมชน หรอืการร่วมลงทุนกบัภายนอก
ทุกรูปแบบ ล้วนแต่จะต้องอาศยัความเขม้แขง็
ของชุมชนเป็นพืน้ฐานทัง้สิน้ ดงันัน้ หากชุมชน
ใดมคีวามเขม้แขง็กจ็ะช่วยใหม้คีวามเป็นไปได้
ในการลงทุนทางดา้นพลงังานมากยิง่ขึน้ 

ปัจจยัในการเลือกรปูแบบ 
ในการลงทนุ 
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 ในหลายกรณี  การลงทุ น ในพลัง ง าน
ทางเลือกจําเป็นต้องได้ร ับการสนับสนุนจาก
หน่วยงานต่างๆ ทัง้ภายในและภายนอกชุมชน 
โดยหน่วยงานที่ใกล้ชิดกับชุมชน และมีบทบาท
หน้าที่ในการพฒันาคุณภาพชวีติของประชาชนใน
ทอ้งถิน่โดยตรง กค็อื องค์กรปกครองส่วนทอ้งถิน่ 
(ดูในกรอบบทบาทหน้าที่ขององคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถิน่)  

บทบาทขององค์กรปกครองส่วนท้อง ถ่ิน
เก่ียวข้องกบัโครงการพลงังานทางเลือกเพ่ือ
สขุภาพในชมุชน 
< การวางแผนพฒันาทอ้งถิน่ 
< การอนุรกัษ์และพฒันา ทรพัยากรธรรมชาต ิ

และสิง่แวดลอ้ม 
< การพฒันาและสง่เสรมิอาชพี 
< การใหบ้รกิารสาธารณะ (ไฟฟ้า น้ํา ขยะ) 
< การแก้ไขปญัหาความเดือดร้อนภายใน

ทอ้งถิน่ 
ดงันัน้ การพฒันาโครงการพลงังานทางเลอืก

เพื่อสุขภาพสําหรบัชุมชนส่วนมากจงึคดิถึงความ
เป็นไปไดท้ีจ่ะเชญิชวนองคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่
ให้เข้ามาร่วมวางแผนและร่วมลงทุนในโครงการ 
โดยประโยชน์ที่ท้องถิ่นจะได้ร ับจากโครงการ
พลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพมีด้วยกันหลาย
ประการไดแ้ก่  

ประโยชน์ท่ีท้องถ่ินจะได้รบัจากโครงการพลงังาน
ทางเลือกเพ่ือสขุภาพภายในชมุชน 
< การเขา้ถึงแหล่งพลงังาน และความมัน่คงทาง

พลงังานในชุมชน 
< การใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรหรอืของเหลอืใช้

ในชุมชน 
< การลดภาระคา่ใชจ้า่ยของชุมชน 
< การสรา้งงาน สรา้งอาชพีในชุมชน 
< การแกป้ญัหาสิง่แวดลอ้มในชุมชน (เชน่ ขยะ) 
< การสรา้งกระบวนการเรยีนรูแ้ละความเขม้แขง็

ของชุมชน 
< การเป็นฐานความเข้มแข็งของชุมชนสําหรบั

การต่อยอดสูก่ารพฒันาอื่นๆ ต่อไป 
 ทัง้น้ี บทบาทขององคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่ใน
การเข้าร่วมพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพ 
สามารถดาํเนินการในหลายรปูแบบดว้ยกนั ตัง้แต่ 
< การรว่มวางแผนพลงังานทอ้งถิน่ 
< ร่วมรณรงค์สนับสนุนให้ชุมชนเข้าร่วมปฏิบัติ

การพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพ 
< รว่มสนบัสนุนเงนิทุนแก่ประชาชนในทอ้งถิน่ ใน

การลงทุนในโครงการพลังงานทางเลือกเพื่อ
สขุภาพ 

< รว่มลงทุนในโครงการพลงังานทางเลอืกโดยตรง 
โดยเฉพาะในโครงการที่จะต้องแสวงหาการ
ลงทุนจากหน่วยงานภายนอก 

< รว่มกํากบัดแูลปฏบิตักิารพลงังานทางเลอืกเพื่อ
สุขภาพในชุมชน เพื่อให้เกิดการดําเนินการที่
รอบคอบ เป็นธรรม และยัง่ยนืสําหรบัทุกฝ่าย
และทุกๆมติใินชุมชน 

< ร่วมสรุปบทเรียนในการปฏิบัติการพลังงาน
ทางเลอืกเพื่อสุขภาพในชุมชน เพื่อนํามาสู่การ
ปรบัปรงุในชว่งเวลาต่อไป 

การสนับสนุนจาก 
องคก์รปกครองส่วนท้องถ่ิน 
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องค์กรปกครองท้อง ถ่ินพร้อมจะทํางาน
พลงังานทางเลือกเพ่ือสขุภาพเม่ือใด 
 อน่ึง จากการทบทวนบทบาทขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นในการเข้าร่วมในโครงการ
พฒันาคุณภาพชวีติต่างๆ รวมทัง้โครงการพลงังาน
ทางเลอืกเพื่อสุขภาพ พบว่า ปจัจยัสําคญัที่จะทํา
ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเข้ามาร่วมในการ
ดําเนินการดังกล่าว  จะขึ้นอยู่กับปจัจัยต่างๆ 
หลายๆดา้น โดยหากมปีจัจยัต่างๆ เหล่าน้ี องคก์ร
ปกครองส่วนท้องถิ่นก็จะสนใจเข้าร่วมลงทุนใน
โครงการดงักล่าวมากขึน้ 

< เมื่อท้องถิ่นสามารถทําได้ โดยจะต้อง
พจิารณาความพรอ้ม ทัง้ในแงข่อง 
Í คน (ความรู ้ทกัษะ ความตัง้ใจ)  
Í เน้ืองาน (มคีวามเขา้ใจงาน และ

ความซบัซอ้นของงาน) และ 
Í เงนิงบประมาณ 

< เมื่อท้องถิ่นทําแล้วได้ผลงาน กล่าวคอื การได้
คะแนนเสียง  เ น่ืองจากเ ป็นโครงการที่มี
ประโยชน์ต่อประชาชนในพื้นที่ หรอื การสรา้ง
ชื่อเสยีงสาํหรบัองคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่เอง 

< เมื่อจําเป็นต้องทํา เช่น ในกรณีทีม่สีถานการณ์
วกิฤต หรอืมคีําสัง่ หรอืตวัชีว้ดั จากรฐับาลหรอื
หน่วยงานราชการสว่นกลางและสว่นภมูภิาค 

< เมื่อท้องถิ่นมีคนช่วยทํา โดยเฉพาะในกรณีที่
โครงการมีความซับซ้อนทางเทคนิค  หรือ
จําเป็นตอ้งดูแลอย่างใกลช้ดิ โดยผูท้ีเ่ขา้มาช่วย
ในการดําเนินการอาจเป็นได้ทัง้หน่วยราชการ
ต่างๆ ภาควิชาการ ภาคประชาสังคม หรือ
แมก้ระทัง่กลุ่มหรอืสมาชกิภายในชุมชนเอง 
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บทท่ี 7 
การประเมินผลและการติดตามโครงการ   
     

ดร.เดชรตั สุขกาํเนิด 

หลกัการประเมินผล 

การประเมนิผลประกอบดว้ยหลกัการ 3 ประการสาํคญัคอื 

< การเรียนรู้ หมายความวา่ ความรูท้ีไ่ดจ้ากการประเมนิผลทาํใหผู้ท้ีด่าํเนินโครงการ ผูส้นบัสนุน
โครงการ กลุ่มเป้าหมาย และผูเ้กีย่วขอ้งต่างๆ ทาํงานไดด้ขีึน้ 

< ความโปร่งใส หมายถงึ การเปิดเผยขอ้มลูเกีย่วกบัการดาํเนินโครงการ ทัง้ปจัจยันําเขา้ 
กระบวนการ ผลผลติและผลลพัธ ์เพือ่ใหทุ้กภาคสว่นทีเ่กีย่วขอ้งสามารถรว่มตรวจสอบและเรยีนรู้
ได ้และ 

< ความรบัผิดชอบ หมายถงึ ความรบัผดิชอบต่อผลลพัธห์รอืผลกระทบทีเ่กดิขึน้ เมือ่เปรยีบเทยีบ
กบัความคาดหวงัและทรพัยากรทีใ่ชใ้นการดาํเนินการ  

ซึง่ทัง้สามองคป์ระกอบลว้นเกีย่วพนัอยา่งยิง่ จนบางครัง้ไมส่ามารถแยกออกจากกนัได ้

ภาพที ่7.1 หลกัการสาํคญัของการประเมนิผล 

หลักการสําคัญของการประเมินผล 

การเรียนรู 

ความ
รบัผิดชอบ 

ความ
โปรงใส 
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พฒันาการของแนวคิดในการประเมินผล 
เราสามารถศกึษามุมมองใหม่ๆในการ

ประเมนิผลไดจ้ากงานเขยีน 2 ชิน้ คอื Internal 
Evaluation: Building Organizations from 
Within โดย Arnold Love ซึ่งนํามาเรียบเรียง
เป็นภาษไทยโดย ธรีเดช ฉายอรุณ (2547) ซึ่ง 
Love ได้ตัง้ประเด็นไว้อย่างน่าสนใจว่าการ
ประเมนิผลโดยเฉพาะการประเมนิภายในเป็น
กระบวนการเสริมสร้างองค์กรจากภายใน 
(Building organizations from within) โดยให้
แงม่มุชวนคดิไวห้ลายแงม่มุ เชน่ 
< การประเมนิภายในควรเป็นกจิกรรมทีฝ่งั

ตวัอยู่ในการทาํงานแต่ละวนัของทุกๆคน 
เ ป็ นกร ะบวนการที่ ต่ อ เ น่ื อ งกัน ไป 
(Ongoing process)  และเป็นงานพฒันา
ทีย่กระดบัการทาํงาน 

< ทุกๆคนในองค์กรควรพัฒนาข้อมูล
สารสนเทศเกี่ยวกับงานตนเอง เพื่อ
นําไปสูก่ารทาํงานทีด่ขี ึน้ 
ขณะเดยีวกนั เพือ่ใหเ้กดิการ

เปลีย่นแปลงและปรบัปรงุการทาํงานอยา่งมี
นยัสาํคญั การประเมนิผล โดยเฉพาะการ
ประเมนิภายในควรเกดิขึน้ในสภาพแวดลอ้มทีม่ี
ความเสีย่งเทา่ทีจ่ะเป็นไปได ้เพือ่คนทาํงานจะ
ไดเ้รยีนรูว้า่เพราะเหตุใดงานบางอยา่งจงึสาํเรจ็ 
และงานบางอยา่งจงึลม้เหลว กล่าวคอื การ
เลอืกประเมนิผลภายใตป้จัจยัหรอืเงือ่นไขหรอื
บรบิททีส่าํคญั ซึง่อาจสง่ผลใหง้านสาํเรจ็หรอื
ลม้เหลวได ้เชน่ ประเมนิปจัจยัทีอ่าจเป็นเสีย่ง
ใหโ้ครงการพลงังานในชุมชนไมเ่กดิผลสาํเรจ็

จรงิจงั แทนทีจ่ะประเมนิในบางจุดทีไ่มม่นียัต่อการ
ปรบัปรงุพฒันางานต่อไป 

การประเมินผลโดยเฉพาะการประเมิน
ภายในเป็นเรื่องทีอ่งคก์รลกัษณะใดๆกส็ามารถทํา
ให้เกิดขึ้นได้ โดยผลของการประเมนิภายใน คอื 
เกดิการเรยีนรูข้ ึน้ในองคก์รทีจ่ะเขา้ใจกระบวนการ
เปลี่ยนแปลง และคิดหาวิธีปรับปรุงไปสู่ผลที่ดี
ยิง่ขึน้ ดงันัน้ ทุกภาคส่วนทีเ่กี่ยวขอ้งกบัโครงการ
ควรจะพูดจาภาษาเดียวกัน  มีความเข้าใจที่
สอดคล้องกนั การประเมนิภายในน่าจะทําใหเ้กดิ
การเรยีนรู้จากการทํางานได้อย่างทนัท่วงทีและ
ต่อเน่ือง เหตุเพราะจะมผีลป้อนกลบัใหไ้ด้คดิ ทัง้
ในระดบัปฏบิตั ิระดบัผูจ้ดัการโครงการ และระดบั
บรหิาร 

จุด เ น้นของการประ เมินภายใน  อยู่ที่
กระบวนการภายในของโครงการ ซึ่งเกีย่วขอ้งกบั 
ก ล ไ ก บ ริ ห า ร จั ด ก า ร  (administration) ก า ร
ปฏิบัติการ  (operation) และกิจการแวดล้อม
โ ค ร ง ก า ร  (environmental activities) โ ด ย ม ี
เป้าหมายไปสู่กระบวนการตัดสินใจกระทําการ
ต่างๆของโครงการต่อไป 

ในฐานะที่ผูป้ระเมนิภายในเป็นสมาชกิหน่ึง
ของโครงการ เขาย่อมจะต้องมสี่วนรบัผดิชอบต่อ
โครงการ ในที่น้ีไม่ไดห้มายถงึว่า ต้องเขา้ไปร่วม
ทํ า กิ จ ก ร รม ใน โค ร งก า ร  หาก เ ป็นความ
รั บ ผิ ด ช อ บ ท่ี จ ะ ทํ า ง า น โ ด ย อิ ส ร ะ 
(independent) และสะท้อนข้อเท็จจริงจาก
โครงการ  เพ่ือทําให้เกิดการเปล่ียนแปลง 
(make change) ท่ียงัประโยชน์ต่อโครงการ 
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 เมื่อการประเมินภายในเป็นกิจการที่ถูก
ผนวกเข้า (built in) เป็นส่วนหน่ึงของการทํา
โครงการแล้ว ในระยะยาวจะทําให้เกิดการ
ปรบัเปล่ียนทศันคติท่ีมีต่องานประเมินได้ เช่น 
ไมค่ดิวา่การประเมนิผลเป็นการเพิม่ภาระ หรอื ไม่
คดิวา่การประเมนิผลเป็นการจบัผดิ เป็นตน้ 

 

 การประเมินภายในมีลกัษณะคล้ายคลึง
กบัการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research) 
กล่าวคือ เน้นการเข้าใจปฏิกิริยา (reflection) ที่
เกิดจากการกระทํา (action) อันจะนําไปสู่การ
วางแผนกิจการ (plan) เป็นวงจรต่อเน่ืองกัน 
เป้าหมายสุดท้ายกคื็อ เพ่ือให้เกิดการพฒันา
องคก์รหรือโครงการ 

ภาพที ่7.2 ความพยายามสรา้งความสมดุลของการประเมนิภายใน 
ทีม่า:IDRC อา้งใน  gotoknow.org/blog/light/95228 

ภาพที ่7.3 ความสาํเรจ็ในการสรา้งความสมดุลของการประเมนิภายใน 
ทีม่า: IDRC อา้งใน gotoknow.org/blog/light/95228   
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กิจกรรมในระบบประเมินผล 
จากแนวความคดิดงักล่าว ทาํใหก้จิกรรม

การตดิตามและการประเมนิผล โดยเฉพาะการ
ประเมนิภายใน สามารถดาํเนินการไดอ้ยา่ง
กวา้งขวาง อาท ิ
< การเรียนรู้โครงการ/ เรียนรู้พื้นท่ี ซึ่ง

จะช่วยใหเ้ขา้ใจในบรบิทและเงือ่นไขของ
การดาํเนินการโครงการไดด้ขีึน้  

< การจัดทําข้อมูลพื้นฐาน (Baseline 
data) ซึ่งเป็นการบ่งบอกถงึสถานการณ์
เริ่มต้นก่อนการดําเนินโครงการ อนัจะ
ช่วยให้เห็นความเปลี่ยนแปลงของ
โครงการไดอ้ยา่งชดัเจน 

< การวินิจฉัยปัจจัยเส่ียง (Diagnostic) 
ซึ่งความเปลี่ยนแปลงของปจัจยัเหล่าน้ี
อาจมีผลกระทบต่อความสําเร็จในการ
ดาํเนินโครงการ 

< การติดตามโครงการ  (Monitoring) 
เพื่อติดตามความคืบหน้าของโครงการ 
และวเิคราะห์ปญัหาและอุปสรรคในการ
ดาํเนินโครงการ 

< การประเมินคุณค่าของโครงการ 
(Evaluating) เพื่อสรุปถึงผลลัพธ์และ
ผลกระทบจากการดําเนินโครงการ โดย
เปรียบเทียบกับความคาดหวังเริ่มต้น 
ทรัพยากรที่ใช้ในการดําเนินการ และ
บรบิทแวดลอ้มในการดาํเนินโครงการ 

< ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ 
(Synthesis) หรือการถอดบทเรียนการ
ทํางาน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกัน 
และบทสรุปที่สามารถถ่ายทอดและ
แลกเปลีย่นไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

< การพฒันาชุดความรู้ (Knowledge crea-
tion) เพื่ อ ถ่ ายทอดประสบการ ณ์ของ
โครงการสูก่ารเรยีนรูข้องสงัคมวงกวา้ง 

 
 
 
 
 

เมื่อพูดถึงการติดตามและประเมินผล 
หลายคนจะเกิดความรู้สกึที่ไม่ดขีึ้นมาทนัที อาจ
นึกถึงความตื่นเต้นหรือความกลวัที่จะถูกจบัผิด
จากการประเมิน หรือถ้าหากผลการประเมิน
ออกมาไม่ดี จะถูกลงโทษหรอืตดังบประมาณได ้
หรอืผู้ถูกติดตามและประเมนิ อาจรู้สกึว่ามภีาระ
งานเพิม่ขึ้นและต้องเสยีเวลา ทัง้ที่ยงัไม่มัน่ใจถึง
ประโยชน์ทีจ่ะไดร้บัจากการประเมนิผล 
 ทัง้น้ีเพราะการตดิตามประเมนิผลทีผ่่านมา 
มักจะเป็นการวัด เพื่อตรวจสอบ พิสูจน์ และ
สรุปผลสําเร็จของสิ่งที่ได้ดําเนินการไปแล้วเพื่อ
นําไปตดัสนิใจโดยหน่วยงานใหทุ้นหรอืหน่วยงาน
อนุญาต/สัง่การ โดยนักประเมนิจากภายนอก มี
บทบาทหน้าที่ ในการตัดสินและสรุปผลของ
ความสาํเรจ็และความลม้เหลวต่างๆ 

การประเมนิผล จงึมกัจะเป็นกจิกรรมราย
ครัง้ไมต่่อเน่ือง โดยมกัเกดิขึน้ในช่วงทา้ยโครงการ
หรือดําเนินโครงการเสร็จไปแล้ว ซึ่งผู้ที่ดําเนิน
โครงการกอ็าจจะร่วมในการประเมนิเพื่อใหผ้่านๆ 
ไป หรืออาจแก้ตัวหรือถกเถียงไม่เห็นด้วยกับผู้
ประเมิน จนอาจนํามาสู่ความขดัแย้งและไม่เกิด
ประโยชน์ในการเรยีนรู้ การปรบัปรุงพฒันา และ
การสร้างความรบัผิดชอบ ดังที่การติดตามและ
ประเมนิผลมุง่หวงัเอาไว ้

การประเมินผลเพ่ือเสริมพลงัการ
ทาํงาน (Empowerment Evaluation) 
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ปญัหาโดยใชก้ระบวนการวจิยั แลว้สะทอ้นผลของการ
แก้ปญัหาให้ทราบทัว่กัน  เพื่อปรบัปรุงแนวทางการ
แกป้ญัหาใหด้ยีิง่ขึน้ต่อไป   
 การประเมนิผลเพื่อเสรมิพลงั เป็นการใชแ้นวคดิ 
เทคนิค และขอ้ค้นพบจากการประเมนิ เพื่อกระตุ้นให้
เกิดการพฒันาปรบัปรุงและการกําหนดแนวทางด้วย
ตนเองต่อไป  
 การประเมินผลเพื่อเสริมพลัง จึงเป็นแนวทาง
หน่ึงของการประเมนิผล ทีม่เีป้าหมายเพื่อเพิม่โอกาสใน
การบรรลุความสาํเรจ็ของแผนงาน โดย 
(1) การให้เครื่องมอืต่างๆ ที่ผู้มสี่วนได้ส่วนเสยีกบั

แผนงาน จะสามารถประเมนิตัง้แต่การวางแผน
งาน การดําเนินการ และประเมนิผลที่เกดิขึน้ได้
ดว้ยตนเอง และ 

(2) ทําใหก้ารประเมนิผลเขา้ไปเป็นส่วนหน่ึงในการ
วางแผนและการบรหิารจดัการทัง้ของแผนงาน
และขององคก์ร   

จึงมีการพัฒนา  การประ เมินผลอีก
แนวทางหน่ึง ที่มีจุดมุ่งเน้นแตกต่างออกไป 
ดงัน้ี 
< มุง่เน้น...ผลลพัธใ์นการเรยีนรู ้
< มุ่ ง เ น้ น ...ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ วิ นิ จ ฉั ย

ปรากฏการณ์หรือสิ่งที่ เกิดขึ้น  เพื่ อ
ปรบัปรุงและพฒันา มากกว่าการตดัสนิ
และจบัผดิ 

< มุ่ ง เ น้ น ...แน วท า ง ก า ร เ รี ย น รู้ แ ล ะ
ตรวจสอบตนเองและองค์กรอย่ า ง
ต่อเน่ือง 

< มุ่ ง เ น้ น ...การ เส ริมพลัง แล ะพัฒนา
ศกัยภาพ รวมทัง้ความไวว้างใจระหว่างผู้
มสีว่นไดส้ว่นเสยีกลุ่มต่างๆ 

 แนวทางการประเมนิผลน้ี เรยีกว่า “การ
ประเมินผลเพื่อเสริมพลัง ” (Empowerment 
Evaluation)  

 1. ความหมายและแนวทางของการ
ประเมินผลเพ่ือเสริมพลงั 

 การประเมินผลเพื่อเสริมพลัง เริ่มต้น
พฒันาในปี 2536 โดย ดร.เดวดิ เฟทเทอรแ์มน 
จากมหาวิทยาลัยแสตนฟอร์ด  ประ เทศ
สหรฐัอเมริกา ได้นําเสนอในการประชุมของ
สมาคมการประเมนิผลแห่งสหรฐัอเมรกิา และมี
การพฒันาและประยุกต์ใช้อย่างต่อเน่ืองและ
กวา้งขวาง 
  ฐานความคิดของการประเมินผลเพื่อ
เสริมพลัง มาจากแนวคิดของการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ ซึ่งเป็นกระบวนการที่ให้ผู้มีส่วน
เกี่ยวขอ้งกบัประเดน็ปญัหาจากหลายส่วน เขา้
มาร่วมในกระบวนการหาแนวทางการแก้ไข
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  การประเมินผลแบบเดิม การประเมินผลเพ่ือเสริมพลงั 

จุดเน้นของกระบวนการ
ประเมนิ 

เน้นกระบวนการประเมนิจาก
ภายนอก 

เน้นกระบวนการประเมนิภายใน 

บทบาทของผูป้ระเมนิ เป็นบทบาทผูเ้ชีย่วชาญ บทบาทผูฝึ้กสอน หรอืบทบาท
เพือ่นทีก่ลา้วพิากษ์วจิารณ์ 

ขอ้มลูในการประเมนิผล เน้นจดัทาํคลงัขอ้มลู เน้นการใชข้อ้มลู 

ผลต่อการพึง่พาผูป้ระเมนิ อาจนําไปสูก่ารพึง่พาผูป้ระเมนิ
มากขึน้ 

มุง่การกาํหนดแนวทางดว้ย
ตนเอง และการเสรมิสรา้ง
ความสามารถ 

แนวทางการประเมนิผล การประเมนิและตดัสนิอยา่งเป็น
อสิระ 

เสรมิสรา้งความรว่มมอื 

ความต่อเน่ืองของการ
ประเมนิ 

ไมค่อ่ยออกแบบใหป้ระเมนิ
ต่อเน่ืองหลงัจบโครงการ/แผนงาน
ไปแลว้ 

เสรมิสรา้งความยัง่ยนืของการ
ประเมนิ 

ตารางที ่7.1 การเปรยีบเทยีบการประเมนิผลแบบเดมิกบัการประเมนิผลเพือ่เสรมิพลงั 

เมื่ อ เปรียบ เทียบการประ เมินผล
แบบเดมิ กบัการประเมนิผลเพื่อเสรมิพลงั จงึมี
ความแตกต่างกนัหลายดา้น 

2. ขัน้ตอนของการประเมินผลเพ่ือเสริมพลงั 

 ขัน้ตอนสําคัญของการประเมินผลเพื่อ
เสรมิพลงั ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน ดงัน้ี 

(1) การกําหนดภารกิจ (Mission) โดย
เอื้ออํานวยใหเ้กิดการพฒันาภารกิจ
ที่ชดัเจนร่วมกนั โดยต้องเขา้ใจการ
ใหคุ้ณค่าและความสําคญัที่แตกต่าง
กันของคน ในก ลุ่ ม  จึ งต้ อ ง เ น้ น
กระบวนการทีเ่ป็นประชาธปิไตย 

(2) ตรวจสอบข้อมูลสถานภาพของ
โ ค ร ง ก า ร /แผน ง าน ใ นป ัจ จุ บัน 

(Taking Stock) โดย เขียนกิจกรรม
ทั ้ ง ห ม ด อ อ ก ม า  แ ล ะ จั ด ลํ า ดั บ
ความสาํคญัมากน้อยของแต่ละกจิกรรม 
และการใหค้ะแนนกบักจิกรรมต่างๆ ใน
ภาพรวม  แล้ว นําไปสู่การสนทนา
แลกเปลี่ยนถึงความคิดและเหตุผลใน
แงม่มุต่างๆ 

(3) การวางแผนไปสู่อนาคต (Planning for 
the Future) 

โดยกําหนดเป้าหมายต่างๆ ที่ต้องการ
บรรลุผล โดยมกีารแลกเปลีย่นเรยีนรูซ้ึง่กนัและกนั
จนไดเ้ป้าหมายทีเ่หน็สอดคลอ้งกนั แลว้มาพฒันา
กลยุทธ์สําหรบัดําเนินการใหบ้รรลุเป้าหมาย เมื่อ
ลงมอืดําเนินการไปแล้ว จําเป็นต้องมกีารจดัเก็บ



  บทท่ี 7  การประเมินผลและการติดตามโครงการ     241 

และวิ เ คราะห์ข้อมูลหลักฐาน  (Evidence) 
เกี่ยวกับความก้าวหน้า และปญัหาอุปสรรค
ต่างๆ 
 ทัง้น้ี เมื่อดําเนินการทัง้ 3 ขัน้ตอนไป
ระยะหน่ึงแล้ว จําเป็นต้องมีการประเมินผล
ในช่วงกลางระหว่างการดํา เ นินการ  โดย
วเิคราะหก์ารดําเนินการตามกลยุทธ์เพื่อบรรลุ
เป้าหมาย กบัขอ้มลูสถานภาพทีร่ว่มกนัประเมนิ
เอาไว้ในตอนแรก  ว่าจะมีการสะท้อนคิด 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อปรับปรุงก่อนที่จะ
ดาํเนินการต่อไปอยา่งไรบา้ง 

หลงัจากนัน้กค็วรมกีารตรวจสอบขอ้มลู
สถานภาพของโครงการ/แผนงาน ซึง่เป็นขอ้มลู
ใหม่ สําหรบัทําการเปรยีบเทยีบร่วมกนัในกลุ่ม
ถึงความเปลี่ยนแปลงหรอืไม่เปลี่ยนแปลงที่จะ
เกิดขึ้นจากการดําเนินการตามกลยุทธ์ในช่วง
ต่อไป 
คณุสมบติัของผูป้ระเมินแบบเสริมพลงัท่ีดี  

ผูป้ระเมนิผลแบบเสรมิพลงั หรอืผูป้ระเมนิ
ภายในทีด่ ีควรมคีุณสมบตัดิงัน้ี 

(1) มทีศันคตเิชงิบวกต่อการดาํเนิน
แผนงาน/โครงการ และต่อ
อุปสรรคต่างทีจ่ะเกดิขึน้ 

(2) มทีกัษะการฟงั และการสรปุ
ใจความสาํคญัทีด่ ี
(Conceptualization) 

(3) มคีวามเขา้ใจในบรบิทแวดลอ้ม
ของแผนงาน/โครงการเป็นอยา่งด ี
ทัง้ในสว่นทีเ่ป็นโอกาส ความเสีย่ง 
และเงือ่นไขแหง่ความสาํเรจ็ 

(4) มองเหน็ภาพเป้าหมายการ
ดาํเนินงาน เชน่เดยีวกนักบัผูท้ีท่าํ
แผนงาน/โครงการ และมุง่หวงัทีจ่ะ
เหน็ความสาํเรจ็ของแผนงาน/
โครงการเชน่เดยีวกบัผูท้าํโครงการ 

(5) สามารถมเีวลาในการตดิตามและให้
คาํแนะนํากบัแผนงาน/โครงการ
อยา่งเตม็ที ่

(6) ตอ้งมคีวามอดทน ต่ออุปสรรค ต่อ
มมุมองทีแ่ตกต่างกนั และต่อความ
เขา้ใจทีไ่มต่รงกนัของผูเ้กีย่วขอ้งแต่
ละฝา่ย 

การสร้างกระบวนการเรียนรู้ร่วมกนั 
จากการประเมินผล  

 การติดตามและประเมินผล ไม่ควรเป็น
เรื่องของการวัดผลตามช่วงเวลาเป็นรายครัง้
เพื่อให้มีรายงานตามเวลาเท่านัน้ แต่ควรเป็น
กระบวนการที่ต่อเน่ืองกันไป เพื่อให้เป็นงาน
พฒันาที่สนับสนุนการเรียนรู้ขึ้นในองค์กรและ
ยกระดบัการทาํงาน 

การเรยีนรูใ้นการประเมนิผล ควรช่วยให้
ผู้ที่เกี่ยวข้องเข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลง ที่
เกิดขึ้นจากหลายปจัจยัและแต่ละปจัจยัมสี่วนที่
ก่อให้เกดิการเปลี่ยนแปลงมากน้อยแตกต่างกนั 
รวมทัง้การเรียนรู้ที่จะคิดหากลยุทธ์และวิธีการ
ดาํเนินงานทีจ่ะปรบัปรงุไปสูผ่ลทีด่ยีิง่ขึน้ 
 ทัง้น้ี การประเมนิผลไม่ใช่เป็นงานของทมี
ประเมนิหรอืฝ่ายประเมนิผลเท่านัน้ หากแต่การ
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ประเมนินัน้เป็นงานของทุกคน กล่าวคอื ทุกๆ 
คนในองค์กร จะมีข้อมูล ความรู้ และความ
เข้า ใจ เกี่ ยวกับงานของตนเองที่ จ ะ ใช้ ใน
กระบวนการประเมนิผล เพื่อนําไปสู่การทํางาน
ที่ดขี ึ้น ซึ่งสามารถใช้ได้ทัง้ในระดบัปฏิบตัิงาน 
ระดบัผูจ้ดัการโครงการ ตลอดจนระดบัผูบ้รหิาร
องคก์ร 
 การติดตามและประเมนิผล ที่ถูกผนวก
เข้า เ ป็นส่วนหน่ึงของการทํางาน  ทัง้การ
วางแผน การปฏิบัติ และการสะท้อนถึงผลที่
เกิดขึ้น เพื่อการปรบัปรุงและพฒันา ในระยะ
ยาวจะทาํใหเ้กดิการปรบัความรูส้กึและความคดิ
ทีม่ต่ีองานตดิตามและประเมนิผลในดา้นลบได ้
เช่น การประเมนิเป็นการเพิม่ภาระ หรอื การ
ประเมนิเป็นการจบัผดิ เป็นต้น ไปสู่ด้านบวก 
เช่น การประเมนิเป็นการสร้างการเรยีนรู้เพื่อ
การปรับปรุงพัฒนาอย่างต่อเน่ือง หรือการ
ประเมนิเป็นการสร้างความโปร่งใสและความ
รบัผดิชอบ เป็นตน้ 

โดยทัว่ ไปแล้ว  การใช้กระบวนการ
ประเมนิผลเพื่อเสรมิสรา้งการเรยีนรู ้อาจแบ่งได้
เป็น 3 แนวทางดงัน้ี 

< เน้นการให้ข้อมูลป้อนกลบั (feed-back) 
ไปยงัผูใ้หทุ้นสาํหรบัการกาํกบัดแูลโครงการ
หรือการตัดสินใจที่ดียิ่งขึ้น หรือเรียกว่า 
Donor-centric approach 

< เน้นการเรียนรู้ร่วมกนั (Collective learn-
ing) ระหว่างผู้ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการ
ทํ า ง า น  เ พื่ อ พัฒน าก า รทํ า ง า น ให้ มี
ประสทิธผิลและประสทิธภิาพมากขึน้ หรอื
เรยีกวา่ Actor-centric approach 

< เ น้นการเ รียนรู้ ของสังคม  (Societal 
learning): ซึ่งเน้นการสรุปบทเรยีนจากการ
ดําเนินงาน และพฒันาเป็นกรอบแนวคิด 
เพื่อการเรียนรู้และขยายผลของสงัคมวง
กว้าง  หรือ เรียกว่ า  People-centric ap-
proach 

 ทีผ่า่นมา โครงการพฒันาและโครงการสรา้ง
เสริมสุขภาพในประเทศไทย มกัมุ่งเน้นการให้
ขอ้มูลป้อนกลบั และมุ่งเน้นการเรยีนรูร้่วมกนั แต่
การประเมนิผลเพื่อใหเ้กดิการเรยีนรูข้องสงัคมยงั
มไีมม่ากนกั  

ภาพที ่7.4 ผูป้ระเมนิภายในตอ้งมคีวามอดทนต่อภารกจิทีย่ ิง่ใหญ่ 
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การพฒันากรอบการติดตาม 
และประเมินผล 

การพัฒนากรอบการติดต าม  และ
ประเมินผล ซึ่งเป็นขัน้ตอนที่แผนงานและทีม
ประเมินภายในต้องร่วมกันวิเคราะห์ปจัจัย
แวดล้อม  ความเสี่ยงและโอกาสที่มีผลต่อ
ความสําเร็จ และความล้มเหลวของ โครงการ 
(Risk and Opportunity Analysis) 

ขัน้ตอนน้ีจะเริม่ตน้จากการทาํงาน
รว่มกนัของทมีประเมนิภายใน และผูท้าํ
โครงการในการวเิคราะห ์ความเสีย่งและโอกาส
สูค่วามสาํเรจ็และความลม้เหลวในการบรรลุ
เป้าหมายหรอืตวัชีว้ดัความสาํเรจ็ เพือ่นํามา
เป็นกรอบแนวคดิสาํคญัในการตดิตาม
ความกา้วหน้า (หรอืความเสีย่ง) ของประเดน็
เหล่านัน้ เป็นระยะๆ โดยกรอบดงักล่าวทางทมี
ประเมนิภายในจะนํามาใชจ้ดัทาํแผนดาํเนินงาน
ตดิตาม ประเมนิสถานการณ์ และการป้อน
ขอ้มลูสะทอ้นกลบัเป็นระยะๆ เพือ่นําไปสูก่าร
ปรบัปรงุเป้าหมาย แผนทีย่ทุธศาสตร ์และ
แผนปฏบิตักิารของแผนงาน 

เครือ่งมอืทีอ่าจนํามาใชใ้นขัน้ตอนน้ีได้
เชน่ การใช ้Logical Framework ซึง่ในตาราง
เมตรกิซข์องโครงการจะใหค้วามสาํคญักบั
องคป์ระกอบ 2 ดา้นอยา่งเทา่เทยีมกนันัน้คอื 
ตวัโครงการ (ดา้นซา้ยมอื) และสภาพแวดลอ้ม
ของโครงการ (ดา้นขวามอื)  

ในลําดับ ต่อมา  Logical Framework ได้
แบ่งย่อยองค์ประกอบของโครงการลงมาใน
ขัน้ตอนของการดําเนินโครงการ (จาก input, ac-
tivities, outputs สู่  purposes แ ล ะ  goals) 
ขณะเดยีวกนักจ็ะมตีวัชีว้ดัความสําเรจ็และปจัจยั
แวดล้อมภายนอก ที่เรียกว่าเป็นปจัจยักําหนด 
(หรือ assumptions) สําหรบัการบรรลุผลสําเร็จ
ของโครงการกาํกบัอยูใ่นทุกขัน้ตอน   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The Project 
Environment 

 
 
 

The Objectives 

 
 
 
 
 

The Project 

ภาพที ่7.5 องคป์ระกอบของการทาํ  
Logical Framework 
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Purpose 
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Assumptions 

Assumptions 

Assumptions 

Assumptions 

Assumptions 

ภาพที ่7.6 การทาํ Logical Framework ทีม่กีารกาํหนด 
ปจัจยัเงือ่นไขความสาํเรจ็ลงไปในทุกขัน้ตอนของการดาํเนินโครงการ 

นัน่ยอ่มหมายความวา่ หากปจัจยั
กาํหนดในขัน้ตอนใด แตกต่างไปจากทีโ่ครงการ
วเิคราะหไ์วต้ัง้แต่ตน้ โครงการกอ็าจไมป่ระสบ
ความสาํเรจ็ตามทีต่ ัง้ใจไว ้แมว้า่โครงการจะ
ดาํเนินการตามแผนดาํเนินการทีก่าํหนดไว้
ทัง้หมดกต็าม เชน่ บางโครงการประสบปญัหา
ในการจดัหาวตัถุดบิเมลด็สบู่ดาํ เน่ืองจาก
เกษตรกรไมพ่อใจทีร่าคาเมลด็สบู่ดาํทีเ่อกชน
รบัซือ้มรีาคาตํ่ากวา่ทีเ่คยไดแ้จง้ไว ้(ซึง่ไม่
เกีย่วขอ้งกบัโครงการเลย) จงึพากนัตดัโคน่ตน้
สบู่ดาํทิง้ ทาํใหไ้มม่เีมลด็สบู่ดาํทีเ่พยีงพอ
สาํหรบัการดาํเนินโครงการ 

ดงันัน้ การวเิคราะหแ์ละกาํหนดกรอบการ
ตดิตามประเมนิผลจงึควรมุง่เน้นองคป์ระกอบ
ภายนอกโครงการ ควบคูไ่ปกบัแนวทางการ
ดาํเนินการทีแ่ผนงานกาํหนดไวด้ว้ย เพือ่ทีจ่ะได้
ตดิตามความเปลีย่นแปลงขององคป์ระกอบ
ภายนอกแผนงาน ดงัตวัอยา่งทีแ่สดงในหน้าถดัไป 

ภาพจาก www.velaction.com/improvement-ob...in-lean/  
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ตารางที ่7.2  ตวัอยา่งการวเิคราะหส์ภาพแวดลอ้มภายในและภายนอกโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่
ชุมชน 

  ตวัช้ีวดั 
 

ข้อกาํหนด (Assumption) 

เป้าหมายระยะยาว (Goal) 
 - ชุมชนสามารถพึง่ตนเองดา้น
พลงังานไดม้ากขึน้ 

  
- ชุมชนใชพ้ลงังานทีผ่ลติหรอื
จดัการไดเ้องไมน้่อยกวา่รอ้ย
ละ 25 ของชมุชนพลงังาน
ทัง้หมด 
  
  
  

  
- ชุมชนดาํเนินการตามแผน
พลงังานชุมชนและมกีารขยาย
ผลการทาํงานและปรบัปรงุใหด้ี
ขึน้อยา่งต่อเน่ือง 

เป้าหมายเฉพาะ (Purpose) 
ลดคา่ใชจ้า่ยทางดา้นพลงังาน 
  
  
ลดความเสีย่งทางสขุภาพ 
  
  
  
  
สรา้งวสิาหกจิชุมชนและ

รายไดจ้ากโครงการ
พลงังาน 

  
ครวัเรอืนสามารถลดคา่ใชจ้า่ย

ทางดา้นพลงังานไดไ้ม่
น้อยกวา่รอ้ยละ 2.5 

  
ครวัเรอืนลดโอกาสจากการรบั

สมัผสัมลภาวะทางอากาศ
จากการเผาไหมแ้ละกลิน่
ขยะลงรอ้ยละ 10 

  
ชุมชนมกีารจดัตัง้วสิาหกจิ

ชุมชนดา้นพลงังานอยา่ง
น้อย 1 แหง่ ทีส่ามารถ
สรา้งรายไดเ้ลีย้งตนเองได ้

  
  

  
-   ครวัเรอืนมคีวามสนใจใน

การนําเตาเชือ้เพลงิแกลบ
และบ่อก๊าซชวีภาพมาใช้
อยา่งถูกวธิแีละต่อเน่ือง 

ครวัเรอืนมกีารนําเตาเชือ้เพลงิ
แกลบและบ่อก๊าซชวีภาพ
มาใชอ้ยา่งต่อเน่ือง และ
เหมาะสมกบัวถิชีวีติของ
ชุมชน 

ชุมชนมคีวามสนใจและมี
ความสามารถในการ
ทาํงานรว่มกนัในรปูแบบ
ของสหกรณ์ / วสิาหกจิ
ชุมชน 
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ตารางที ่7.2  ตวัอยา่งการวเิคราะหส์ภาพแวดลอ้มภายในและภายนอกโครงการพลงังานทางเลอืกเพือ่
ชุมชน (ต่อ)  

  ตวัช้ีวดั 
 

ข้อกาํหนด (Assumption) 

ผลผลิต (Output) 
การพฒันาเตาเชือ้เพลงิแกลบ

ทีเ่หมาะสมกบัการใชง้าน 
3 รปูแบบ 

  
วทิยากรตวัคณูและชา่งชุมชน

ไมน้่อยกวา่ 5 คน 
  
  
บ่อก๊าซชวีภาพสาํหรบั

ครวัเรอืนไมน้่อยกวา่ 5 
บ่อ 

แผนพลงังานชุมชนที่
ครอบคลุมเป้าหมาย
เฉพาะ 

  
เตาเชือ้เพลงิแกลบสามารถใช้

งานไดอ้ยา่งมี
ประสทิธภิาพและเป็นมติร
ต่อสิง่แวดลอ้ม 

วทิยากรตวัคณู และชา่งชมุชน
ทีม่คีวามพรอ้มในการ
ขยายผล และไดร้บัการ
ยอมรบั 

การใชง้านบ่อก๊าซชวีภาพ
สาํหรบัครวัเรอืนอยา่ง
ต่อเน่ืองไมน้่อยกวา่ 5 บ่อ 

แผนพลงังานชุมชนทีไ่ดร้บัการ
ยอมรบัและสนบัสนุนจาก 
อปท. และสามารถนําไป
ปฏบิตัไิด ้

  
ชุมชน/ครวัเรอืนมแีกลบเพยีง

พอทีจ่ะใชท้ดแทนการใช้
ไมฟื้นและเตาฟืนแบบ
ดัง้เดมิ 

ผูนํ้าชุมชน /ชา่งชุมชนมจีติ
อาสาทีจ่ะนําเสนอ
บทเรยีน/ประสบการณ์ต่อ
ผูอ้ื่น 

ชุมชน/ครวัเรอืนมขียะอนิทรยี ์
และมลูสตัวเ์พยีงพอ
สาํหรบัการผลติก๊าซ
ชวีภาพ 

อปท.มคีวามสนใจในการเขา้
รว่มกระบวนการจดัทาํ
แผนพลงังานชุมชน 

กิจกรรม 
การฝึกอบรมในชุมชนเรือ่งการ

จดัการพลงังานในชุมชน 
การพฒันาเตาเชือ้เพลงิแกลบ 
การอบรมและสรา้งเตา

เชือ้เพลงิแกลบและบ่อ
ก๊าซชวีภาพ 

การอบรมวทิยากรตวัคณูและ
ชา่งชุมชน 

กระบวนการจดัทาํแผนพฒันา
พลงังานชุมชน 
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การสร้างองคค์วามรู้จากการประเมินผล  
(Knowledge Creation)  

 การสรา้งองคค์วามรูจ้ากการประเมนิผล
ถอืเป็นหวัใจสาํคญัสาํหรบัการยกระดบัการ
ประเมนิผลจากการเรยีนรูร้ว่มกนัในหมูข่อง
ผูร้ว่มงาน หรอื Collective learning ไปสูก่าร
เรยีนรูข้องสงัคมหรอื Societal learning  

แผนงานและทมีประเมนิจงึจาํเป็นตอ้ง
ใหน้ํ้าหนกักบัการจดัการหรอืสรา้งองคค์วามรูท้ี่
ไดจ้ากกระบวนการประเมนิภายใน โดย
สามารถนําบทเรียนท่ีได้จากการทาํงานและ
การประเมิน มาสรปุเป็นกรณีศึกษา หรือ
เป็นรปูแบบ หรือเป็นองคค์วามรู้สาํหรบัการ
ดาํเนินการในกรณีอ่ืน ทีม่คีวามเกีย่วพนัหรอื
สามารถประยกุตใ์ชไ้ด ้ตวัอยา่งเชน่ การจดัทาํ
คูม่อืพลงั+งาน ฉบบัคดิเป็น ทาํเป็น ซึง่ประมวล
ประสบการณ์และความรูจ้ากการพฒันา
พลงังานทางเลอืกทัง้สิน้ 10 เทคโนโลย ี

การสรา้งองคค์วามรูจ้ากผลการประเมนิ
สามารถทาํไดท้ัง้รปูแบบของเอกสารสารคด ี
ผลการวจิยั ภาพยนตรส์ารคด ีหรอืการประชุมเชงิ
ปฏบิตักิาร โดยความเหมาะสมของแต่ละรปูแบบยอ่ม
แตกต่างกนัไปตามกลุ่มเป้าหมายทีเ่ราตอ้งการ
สือ่สารเพือ่ใหเ้กดิการขยายผล ซึง่การวางแผนใน
การสรา้งและสือ่สารองคค์วามรูใ้นรปูแบบใดกต็าม 
ทมีประเมนิภายในอาจปรกึษาหารอืกบัทางสสส. 
หรอืผูเ้ชีย่วชาญในสาขานัน้ๆ เพือ่ใหผ้ลงานทีผ่ลติ
ขึน้บรรลุผลตรงตามความตัง้ใจใหม้ากทีส่ดุ 

อยา่งไรกด็ ีเน่ืองจากบรบิทของการทาํงาน
สรา้งเสรมิสขุภาพอาจมคีวามแตกต่างกนัในแต่ละ
กรณ ีการจดัการความรู้ จึงควรมุง่เน้นเพ่ือ
นําไปสู่การเสนอแนวทางการขบัเคล่ือนในบริบท
ต่างๆ ในอนาคต มากกว่าจะสรปุบทเรียนแห่ง
ความสาํเรจ็ท่ีผา่นมาแต่เพียงอย่างเดียว 
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การจดัการความรูใ้หอ้า่น ทาํความเขา้ใจได้
งา่ยขึน้และนําไปปฏบิตัไิด ้
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บทท่ี 8 
วิธีการใชแ้บบจาํลองโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์
        

ธีวินท ์  จิตรสถาพร  

คาํแนะนําเบือ้งต้น 

แบบจาํลองโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรท์ี่
จดัทาํขึน้น้ี เป็นเพยีงเครือ่งมอืชว่ยสนบัสนุน
การพฒันา ดาํเนินการ และการลงทุนใน
โครงการดา้นพลงังานทางเลอืกเพือ่สขุภาพใน
ชุมชน อยา่งไรกต็ามผลการวเิคราะหแ์ละการ
คาํนวณดว้ยโปรแกรม ยงัขึน้อยูก่บัความ
น่าเชื่อถอืของขอ้มลูทีนํ่ามาใช ้สภาพแวดลอ้ม
ของชุมชน สถานการณ์ในขณะทีต่ดัสนิใจ และ
ขอ้มลูอื่นๆ ทีย่งัไมไ่ดป้ระเมนิเป็นตวัเลข 
รวมถงึการระดมความคดิเหน็เพือ่ตคีวามหมาย
จากผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งกบัโครงการดา้น
พลงังานทางเลอืกเหล่าน้ีอกีดว้ย 

เพือ่ใหส้ามารถใชง้านไดส้ะดวก โปรแกรม
ทีจ่ดัทาํขึน้สาํหรบัการวเิคราะหค์าํนวณน้ี เป็น
โปรแกรม Excel ทีส่ามารถใชง้านไดท้ัว่ไป 
สาํหรบัการใชง้าน ผูใ้ชง้านแบบจาํลองโดย
โปรแกรมคอมพวิเตอร ์ควรมคีอมพวิเตอรแ์ละ
ระบบปฏบิตักิาร Window 2007 ขึน้ไป  

 

แบบจาํลองโดยโปรแกรมคอมพวิเตอรท์ี่
จดัทาํขึน้น้ี ผูใ้ชง้านสามารถ download ได ้

ซึง่ล่าสดุ ประกอบดว้ย 3 Modules ดงัน้ี 

< MODULE 1: โปรแกรมวเิคราะหส์มดุล
พลงังาน เวอรช์ัน่ 1.1 

< MODULE 2: โปรแกรมวเิคราะหโ์ครงการ
รายเทคโนโลย ีเวอรช์ัน่ 1.3 

< MODULE 3: โปรแกรมวเิคราะหค์วาม
เป็นไปไดข้องโครงการ เวอรช์ัน่ 1.3 

ทางเวบ็ไซต ์พลงั+งาน 

ปฏิบติัการพลงังานเพ่ือชมุชนสขุภาพ 

 http://www.energygreenhealth.com/ 
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MODULE 1:  

โปรแกรมวิเคราะหส์มดลุพลงังาน  

เวอรช์ัน่ 1.1 

หลงัจากดบัเบิล้คลกิ (Double click) เลอืก
โปรแกรมและเปิดโปรแกรมแลว้ จะมคีูม่อืการใชง้าน
อยูห่น้าแรกของโปรแกรม 

1. เมือ่เริม่ตน้ ใหเ้ลอืกหน่วย “ปี” หรอื “เดอืน” 
ตามทีต่อ้งการจะใหโ้ปรแกรมแสดงผล 

2. กรอกขอ้มลูการใชพ้ลงังาน ทลีะรายการ จน
ครบตามจาํนวนทีต่อ้งการ (แต่ไมเ่กนิ 50 รายการ) 
โดยมรีายละเอยีดแต่ละรายการ ดงัน้ี 

 2.1 เลอืกหมวดพลงังาน ซึง่มใีหเ้ลอืก ดงัน้ี 

  - ไฟฟ้า 

 - เบนซนิ 91 

 - เบนซนิ 95 

 - โซฮอล ์91 

 - โซฮอล ์95  

  - น้ํามนัดเีซล 

  - ดเีซล B5 

  - ดเีซล B100 

  - NGV 

  - LPG 

  2.2 เมือ่เลอืกหมวดใดหมวดหน่ึงแลว้ 
โปรแกรมจะแสดงรายการพลงังานแต่ละในหมวดนัน้
ขึน้ ใหเ้ลอืกรายการพลงังานตามตอ้งการ เชน่ เลอืก
หมวด "ไฟฟ้า" -> "หลอดฟลอูอเรสเซนต"์ เป็นตน้ 

 2.3 เมือ่เลอืกรายการพลงังานเรยีบรอ้ยแลว้ ให้
คลกิทีปุ่ม่ดา้นขา้ง โปรแกรมจะแสดงชื่อของรายการ
พลงังานนัน้ เพือ่ยนืยนัซํ้าอกีครัง้ในพืน้ทีส่น้ํีาเงนิ 
พรอ้มแสดงหน่วยอตัโนมตั ิ

 2.4 กรอกตวัเลขแสดงจาํนวน ตามหน่วยที่
ปรากฏขึน้ 

 2.5 กรอกตวัเลขแสดงจาํนวนของเครือ่ง ใน
รายการ เหล่านัน้ 

 2.6 โปรแกรมจะแสดงคา่ TOE อตัโนมตั ิ
พรอ้มทัง้แสดงผลรวมในทกุรายการทนัทเีชน่กนั 

 2.7 กรอกในรายการถดัไปเรือ่ยๆ จนกวา่จะ
ครบตามทีต่อ้งการ หรอืสงูสดุ 50 รายการ 

3. หากตอ้งการยนืยนัขอ้มลูทัง้หมด ใหค้ลกิปุม่ 
"SAVE" แต่หากตอ้งการลบขอ้มลูทัง้หมดใหก้ด 
"RESET" 

4. กรณตีอ้งการเปลีย่นแปลงขอ้มลูอา้งองิ ใหค้ลกิ
ทีปุ่ม่สขีาวดา้นซา้ยมอื "คลกิทีน่ี่ เมือ่ตอ้งการแกไ้ข
ขอ้มลูอา้งองิ" 
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5. คลกิทีล่กูศรสขีาว เพือ่ไปสว่นแสดงผล 

 

 

 

 

 

6. สว่นแสดงผลประกอบดว้ย 

 6.1 สรปุขอ้มลูการใชพ้ลงังานใน
ครวัเรอืนของชุมชน แยกตามชนิดเชือ้เพลงิ 

 6.2 ตาราง และกราฟสมดุลพลงังาน 

MODULE 2: โปรแกรมวิเคราะห ์

โครงการรายเทคโนโลยี 

เวอรช์ัน่ 1.3 

หลงัจากดบัเบิล้คลกิ (Double click) เลอืก
โปรแกรมและเปิดโปรแกรมแลว้ จะมคีูม่อืการ
ใชง้านอยูห่น้าแรกของโปรแกรม 

1. กรอกขอ้มลูทีจ่าํเป็นเบือ้งตน้ 

1.1 กรอกงบการเงนิเบือ้งตน้ (ทัง้งบดุล 
และงบกาํไร-ขาดทุน) 

a) สามารถแกไ้ขรายละเอยีดงบดุลได ้โดยกดปุม่สี
เหลอืง “แกไ้ขงบการเงนิเพิม่เตมิ” และเมือ่แกไ้ข
เรยีบรอ้ยใหก้ดปุม่สเีหลอืง “กลบัหน้าหลกั” 

b) สามารถแกไ้ขรายละเอยีดงบกาํไร-ขาดทุนได ้
โดยกดปุม่สเีหลอืง “แกไ้ขงบการเงนิเพิม่เตมิ” และเมือ่
แกไ้ขเรยีบรอ้ยใหก้ดปุม่สเีหลอืง “กลบัหน้าหลกั” 

1.2 กาํหนดสถานการณ์ต่างๆ โดยการกรอก
เปอรเ์ซน็ตเ์พิม่-ลด ในแต่ละสถานการณ์  

a) สถานการณ์แยก่วา่ปกต ิ(กรอกเปอรเ์ซน็ต์
เพิม่-ลดของรายไดท้ีล่ดลง ตน้ทุน และคา่ใชจ้า่ยที่
เพิม่ขึน้) 

b) สถานการณ์ปกต ิ(ไมต่อ้งกรอกขอ้มลู) 

c) สถานการณ์ดกีวา่ปกต ิ(กรอกเปอรเ์ซน็ตเ์พิม่-
ลดของรายไดท้ีเ่พิม่ขึน้ ตน้ทุน และคา่ใชจ้า่ยทีล่ดลง) 

1.3 ประมาณการณ์ในอกี 4 ปีขา้งหน้า โดยการ
กรอกเปอรเ์ซน็ตแ์นวโน้มเพิม่ขึน้-ลดลง เมือ่กรอก
เสรจ็โปรแกรมจะคาํนวณคา่เฉลีย่ของแนวโน้มดว้ย 

a) กรอกอตัราดอกเบีย้ปจัจุบนั 

1.4 สามารถเลอืกหน่วยได ้3 หน่วย คอื หน่วย
บาท, หน่วยพนับาท, หน่วยลา้นบาท สามารถกด "a" 
ทีช่อ่งหน่วยทีต่อ้งการ 

2. แสดงผลสรปุการวเิคราะหโ์ครงการ โดย
โปรแกรมจะคาํนวณระยะเวลาของจุดคนืทุน, NPV, 
IRR ของสถานการณ์ทางการเงนิต่างๆ ในอนาคต
ขา้งหน้า พรอ้มทัง้แจกแจงรายละเอยีดเป็นรายปี 

3. สามารถเปลีย่นหน้าไดโ้ดยการกดปุม่ต่างๆ  
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MODULE 3: โปรแกรมวิเคราะห ์

ความเป็นไปได้ของโครงการ  

เวอรช์ัน่ 1.3 

 หลงัจากดบัเบิล้คลกิ (Double click) เลอืก
โปรแกรมและเปิดโปรแกรมแลว้ จะมคีูม่อืการใช้
งานอยูห่น้าแรกของโปรแกรม  

< คู่มือการใช้งานด้านการเงิน 

กรณีโครงการใหม ่

1. กรอกงบการเงนิ (ทัง้งบดุล และงบกาํไร-
ขาดทุน) 

1.1 สามารถแกไ้ขรายละเอยีดงบดุลได ้
(สามารถกรอกรายละเอยีดได ้10 ขอ้ยอ่ย) 

1.2 สามารถแกไ้ขรายละเอยีดงบกาํไร-
ขาดทุนได ้(สามารถกรอกรายละเอยีดได ้10 ขอ้
ยอ่ย) 

2. เมือ่กรอกงบการเงนิเสรจ็แลว้โปรแกรมจะ
ใสข่อ้มลูลงในการประมาณการณ์โดยอตัโนมตั ิ
ผูใ้ชง้านสามารถกรอกขอ้มลูเพิม่ได ้ในสว่น
เปอรเ์ซน็ตเ์ปลีย่นแปลงในทัง้สถานการณ์ทีแ่ยแ่ละ
ดกีวา่ปกต ิทัง้สามหวัขอ้  

( คอื รายไดร้วม ตน้ทุนรวม และ คา่ใชจ้า่ย
รวม) และสว่นเปอรเ์ซน็ตข์องการประมาณ การณ์
ในอนาคตขา้งหน้ารวม 5 ปี รวมถงึขอ้มลูอื่นๆ 
ไดแ้ก่อตัราดอกเบีย้ปจัจุบนั และจุดคนืทุนที่
ตอ้งการ  

3. เมือ่กรอกขอ้มลูเพิม่เตมิแลว้โปรแกรมจะ
คาํนวณความเป็นไปไดข้องโครงการในแต่ละปี 
(แสดงหน้าละปี)โดยแสดงกาํไร(ขาดทุน)ในแต่ละ
สถานการณ์ พรอ้มทัง้แจง้เวลาคนืทุน 
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4. โปรแกรมสรา้งแผนภมูปิระมาณการณ์ 5 
ปี โดยแต่ละสขีองกราฟจะแสดงถงึขอ้มลูที่
แตกต่างกนั 

ในหน้าน้ีจะแสดงภาพรวมของแต่ละกราฟ
โดยยอ่ ซึง่สามารถเลอืกเขา้ไปดรูายละเอยีด
ของขอ้มลูแต่ละกราฟได ้

4.1 แสดงรายละเอยีดของกราฟสเีขยีว 
(รายไดจ้ากพลงังาน) 

4.2 แสดงรายละเอยีดของกราฟสชีมพ ู
(ตน้ทุนพลงังานทีเ่สยีไป) 

4.3 แสดงรายละเอยีดของกราฟสแีดง 
(คา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังาน) 

4.4 แสดงรายละเอยีดของกราฟสเีหลอืง 
(รายไดส้ทุธจิากพลงังาน) 

4.5 แสดงรายละเอยีดของกราฟสขีาว 
(รายไดส้ะสมสทุธจิากพลงังาน) 

 

กรณีโครงการเดิม 

1. กรอกงบการเงนิ (ทัง้งบดุล และงบกาํไร-
ขาดทุน สามารถกรอกไดท้ัง้ 5 ปี หรอืน้อยกวา่
ได)้ 

1.1 สามารถแกไ้ขรายละเอยีดงบดุลได ้
(สามารถกรอกรายละเอยีดได ้10 ขอ้ยอ่ย ทัง้ 5 
ปี หรอืน้อยกวา่ได)้ 

1.2 สามารถแกไ้ขรายละเอยีดงบกาํไร-
ขาดทุนได ้(สามารถกรอกรายละเอยีดได ้10 ขอ้
ยอ่ย ทัง้ 5 ปี หรอืน้อยกวา่ได)้ 

2. เมือ่กรอกงบการเงนิเสรจ็แลว้โปรแกรมจะ
คาํนวณอตัราสว่นทางการเงนิโดยอตัโนมตั ิพรอ้ม
แสดงอตัราสว่นทางการเงนิ ทัง้สิน้ 12 อตัราสว่น 
ในแต่ละปียอ้นหลงั 5 ปี พรอ้มกรอกคา่เฉลีย่
อุตสาหกรรม เพือ่เปรยีบเทยีบกบัปีปจัจุบนัได ้

3. แสดงรายละเอยีดของอตัราสว่นทาง
การเงนิทัง้สิน้ 12 อตัราสว่น ซึง่จะแสดงการ
เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่อุตสาหกรรมกบัปีปจัจุบนั 
และแสดงแนวโน้มแต่ละปี พรอ้มใหค้ะแนนความ
น่าสนใจในการลงทุนของโครงการน้ีดว้ย 

4. โปรแกรมจะใสข่อ้มลูลงในการประมาณ
การณ์โดยอตัโนมตั ิผูใ้ชง้านสามารถกรอกขอ้มลู
เพิม่ได ้ในสว่นเปอรเ์ซน็ตเ์ปลีย่นแปลงในทัง้
สถานการณ์ทีแ่ยแ่ละดกีวา่ปกต ิในทัง้สามหวัขอ้ 
(คอื รายไดร้วม ตน้ทุนรวม และ คา่ใชจ้า่ยรวม) 
และสว่นเปอรเ์ซน็ตข์องการประมาณการณ์ ใน
อนาคตขา้งหน้ารวม 5 ปี รวมถงึขอ้มลูอืน่ๆ ไดแ้ก่
อตัราดอกเบีย้ปจัจุบนั และจุดคนืทุนทีต่อ้งการ 

5. เมือ่กรอกขอ้มลูเพิม่เตมิแลว้โปรแกรมจะ
คาํนวณความเป็นไปไดข้องโครงการในแต่ละปี 
(แสดงหน้าละปี)โดยแสดงกาํไร(ขาดทุน)ในแต่ละ
สถานการณ์ พรอ้มทัง้แจง้เวลาคนืทุน 

6. โปรแกรมสรา้งแผนภมูปิระมาณการณ์ 5 ปี 
โดยแต่ละสขีองกราฟจะแสดงถงึขอ้มลูทีแ่ตกต่าง
กนั ในหน้าน้ีจะแสดงภาพรวมของแต่ละกราฟโดย
ยอ่ ซึง่สามารถเลอืกเขา้ไปดรูายละเอยีดของขอ้มลู
แต่ละกราฟได ้
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6.1 แสดงรายละเอยีดของกราฟสเีขยีว 
(รายไดจ้ากพลงังาน) 

6.2 แสดงรายละเอยีดของกราฟสชีมพ ู
(ตน้ทุนพลงังานทีเ่สยีไป) 

6.3 แสดงรายละเอยีดของกราฟสแีดง 
(คา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังาน) 

6.4 แสดงรายละเอยีดของกราฟสเีหลอืง 
(รายไดส้ทุธจิากพลงังาน) 

6.5 แสดงรายละเอยีดของกราฟสขีาว 
(รายไดส้ะสมสทุธจิากพลงังาน) 

 

< คู่มือการใช้งานด้านการตลาด 

จดุเด่น จดุด้อย โอกาส อปุสรรค 

(SWOT Analysis) 

1. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของ
หวัขอ้หลกั "จุดเดน่/จุดดอ้ยของโครงการ
พลงังาน" โดยกรอกเฉพาะตวัเลข 0-10 (สาํคญั
มากทีส่ดุ=10, สาํคญัน้อยทีส่ดุ=0) และถา้กรอก
ไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ "ใสต่วัเลข 1-10 
เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และ
ถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะขึน้ธงตามจาํนวนที่
กรอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้เป็นรปูวงกลม) พรอ้ม
ใสห่วัขอ้จุดเดน่ – จุดดอ้ยลงไปใหส้อดคลอ้งกบั
แต่ละหวัขอ้ยอ่ยดว้ย 

1.1. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของ

หวัขอ้หลกั "S - STRENGTH - จุดเดน่" โดย
กรอกเฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, 
เหน็ดว้ยน้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะ
ขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื 
"ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลู
ถูกตอ้งจะขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 

1.2. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "W - WEAKNESS - จุดดอ้ย" โดยกรอก
เฉพาะตวัเลข 1-5(เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ย
น้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดง
วา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะ
ขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 

2. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "โอกาส/อุปสรรคของโครงการพลงังาน" โดย
กรอกเฉพาะตวัเลข 0-10 (สาํคญัมากทีส่ดุ=10, 
สาํคญัน้อยทีส่ดุ=0) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สี
แดงวา่ "ใสต่วัเลข 1-10 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะ
ขึน้ธงตามจาํนวนทีก่รอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้เป็น
รปูวงกลม) พรอ้มใสห่วัขอ้โอกาส-อุปสรรคลงไปให้
สอดคลอ้งกบัแต่ละหวัขอ้ยอ่ยดว้ย 

2.1. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "O - OPPORTUNITY - โอกาส" โดยกรอก
เฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ย
น้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดง
วา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะ
ขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 
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2.2. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของ
หวัขอ้หลกั "T - THREAT - อุปสรรค" โดย
กรอกเฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, 
เหน็ดว้ยน้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะ
ขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื 
"ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลู
ถูกตอ้งจะขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 

 

3. แสดงผล SWOT ในตามขนาดของแรง
กระทาํในแต่ละดา้น หน้าน้ีจะแสดงภาพของแรง
ไดอ้ยา่งชดัเจนวา่ มแีรงกระทาํจากดา้นใดอยา่ง
ละเทา่ใด โดยแสดงเป็น 1/4 ของภาพวงกลม ซึง่
จะมขีนาดใหญ่ขึน้ เมือ่คา่ของแรงกระทาํมมีากขึน้ 

4. ในหน้าผลการวเิคราะหจ์ะแนะนํายทุธวธิ ี
และผลของการคาํนวณในแรงกระทาํแต่ละดา้น
ออกมาเป็นเปอรเ์ซน็ตค์วามสาํเรจ็ 
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แรงตลาด 5 ด้าน (Five Forces Model) 

1. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของ
หวัขอ้หลกั "แหล่งวตัถุดบิทีนํ่ามาผลติเป็น
พลงังาน" โดยกรอกเฉพาะตวัเลข 0-10 (สาํคญั
มากทีส่ดุ=10, สาํคญัน้อยทีส่ดุ=0) และถา้กรอก
ไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-10 
เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และ
ถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะขึน้ธงตามจาํนวนที่
กรอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้เป็นรปู วงกลม) 

2. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "แหล่งวตัถุดบิทีนํ่ามาผลติเป็นพลงังาน" 
โดยกรอกเฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมาก
ทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ยน้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไม่
ถูกตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 
เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และ
ถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะขึน้ดาวตามจาํนวนที่
กรอก 

3. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของ
หวัขอ้หลกั "ผูใ้ชพ้ลงังาน" โดยกรอกเฉพาะตวั
เลข 0-10 (สาํคญัมากทีส่ดุ=10, สาํคญัน้อย
ทีส่ดุ=0) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ 
"กรณุาใสต่วัเลข 1-10 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้ง
จะขึน้ธงตามจาํนวนทีก่รอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้
เป็นรปูวงกลม) 

4. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "ผูใ้ชพ้ลงังาน" โดยกรอกเฉพาะตวัเลข 1-
5 (เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ยน้อยทีส่ดุ=1) 
และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใส่

ตวัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ช่
ตวัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะขึน้ดาวตาม
จาํนวนทีก่รอก 

5. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "พลงังานทดแทนอื่นๆ ในตลาด" โดยกรอก
เฉพาะตวัเลข 0-10 (สาํคญัมากทีส่ดุ=10, สาํคญั
น้อยทีส่ดุ=0) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดง
วา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-10 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะ
ขึน้ธงตามจาํนวนทีก่รอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้เป็น
รปูวงกลม) 

6. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "พลงังานทดแทนอื่นๆ ในตลาด" โดยกรอก
เฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ย
น้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดง
วา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะ
ขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 

7. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "คูแ่ขง่ผลติพลงังานรายใหม"่ โดยกรอก
เฉพาะตวัเลข 0-10 (สาํคญัมากทีส่ดุ=10, สาํคญั
น้อยทีส่ดุ=0) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดง
วา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-10 เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูที่
กรอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะ
ขึน้ธงตามจาํนวนทีก่รอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้เป็น
รปูวงกลม) 

8. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "คูแ่ขง่ผลติพลงังานรายใหม"่ โดยกรอก
เฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ย
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น้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไมถู่กตอ้งจะขึน้สี
แดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 เทา่นัน้" หรอื 
"ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้กรอกขอ้มลู
ถูกตอ้งจะขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 

9. ถ่วงน้ําหนกัในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของ
หวัขอ้หลกั "การแขง่ขนัในการผลติพลงังาน
เดยีวกนั" โดยกรอกเฉพาะตวัเลข 0-10 (สาํคญั
มากทีส่ดุ=10, สาํคญัน้อยทีส่ดุ=0) และถา้กรอก
ไมถู่กตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-10 
เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และ
ถา้กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะขึน้ธงตามจาํนวนที่
กรอก (ถา้กรอก 0 จะขึน้เป็นรปูวงกลม) 

10. ใหค้ะแนนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหวัขอ้
หลกั "การแขง่ขนัในการผลติพลงังานเดยีวกนั" 
โดยกรอกเฉพาะตวัเลข 1-5 (เหน็ดว้ยมาก

ทีส่ดุ=5, เหน็ดว้ยน้อยทีส่ดุ=1) และถา้กรอกไม่
ถูกตอ้งจะขึน้สแีดงวา่ "กรณุาใสต่วัเลข 1-5 
เทา่นัน้" หรอื "ขอ้มลูทีก่รอกไมใ่ชต่วัเลข" และถา้
กรอกขอ้มลูถูกตอ้งจะขึน้ดาวตามจาํนวนทีก่รอก 

11. แสดงผล Five Forces Model ในตาม
ขนาดของแรงกระทาํในแต่ละดา้น หน้าน้ีจะแสดง
ภาพของแรงได ้อยา่งชดัเจนวา่มแีรงกระทาํจาก
ดา้นใดอยา่งละเทา่ใด โดยแสดงเป็นภาพวงกลม 
วงกลมจะมขีนาดใหญ่ขึน้ เมือ่คา่ของแรงกระทาํมี
มากขึน้ 

12. บอกผลของการคาํนวณในแรงกระทาํแต่
ละดา้นออกมาเป็นเปอรเ์ซน็ต ์

13. มสีรปุระดบัความน่าสนใจในการลงทนุใน
ตอนทา้ยของหน้า 
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คณุภาพชีวิต 

 1. กรอกขอ้มลูตามความเป็นจรงิ สาํหรบั
คาํถามทีถ่ามถงึประสบการณ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง
ของทา่น 26 ขอ้ ในชว่ง 2 สปัดาหท์ีผ่า่นมา ให้
ทา่นสาํรวจตวัทา่นเอง และประเมนิเหตุการณ์ 
หรอืความรูส้กึของทา่น แลว้เลอืกคาํตอบที่
เหมาะสม และเป็นจรงิกบัตวัทา่นมากทีส่ดุ 

 2. สรปุผลการวเิคราะหโ์ดยเครือ่งชีว้ดั
คุณภาพชวีติ 

ดชันีความสขุ 

1. กรอกขอ้มลูตามความเป็นจรงิ สาํหรบั
คาํถามทีถ่ามถงึประสบการณ์ของทา่น 18 ขอ้
แรก ในชว่ง 1 เดอืนทีผ่า่นมา ใหท้า่นสาํรวจตวั
ทา่นเอง และประเมนิเหตุการณ์ หรอืความรูส้กึ
ของทา่น แลว้เลอืกคาํตอบทีเ่หมาะสม และเป็น
จรงิกบัตวัทา่นมากทีส่ดุ 

2. กรอกขอ้มลูตามความเป็นจรงิ สาํหรบั
คาํถามทีถ่ามถงึประสบการณ์ของทา่น 18 ขอ้ถดั
มา ในชว่ง 1 เดอืนทีผ่า่นมา ใหท้า่นสาํรวจตวัทา่น
เอง และประเมนิเหตุการณ์ หรอืความรูส้กึของ
ทา่น แลว้เลอืกคาํตอบทีเ่หมาะสม และเป็นจรงิกบั
ตวัทา่นมากทีส่ดุ 

3.  กรอกขอ้มลูตามความเป็นจรงิ สาํหรบั
คาํถามทีถ่ามถงึประสบการณ์ของทา่น 18 ขอ้
สดุทา้ย ในชว่ง 1 เดอืนทีผ่า่นมา ใหท้า่นสาํรวจตวั
ทา่นเอง และประเมนิเหตุการณ์ หรอืความรูส้กึ
ของทา่น แลว้เลอืกคาํตอบทีเ่หมาะสม และเป็น
จรงิกบัตวัทา่นมากทีส่ดุ 

4. สรปุผลการวเิคราะหด์ชันีชีว้ดัสขุภาพจติ
ของคนไทย 
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