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คำนำ
							“พลังงานตานวิกฤต”	หลายทานสงสัยวาจะเป็นไปไดอยางไร	เพราะทุกวันนี้พลังงาน

เองหรือเปลาที่เป็นตัวกอวิกฤต	ไมวาจะเป็นการรับภาระจากราคาที่สูงขึ้น	ปัญหามลพิษ			

จากภาคการผลิตพลังงาน	บางครั้งทำใหเกิดความขัดแยงขึ้นในสังคม...วิกฤตเหลานี้ตางสง

ผลตอการดำรงชีวิตของผูคนหรือเรียกงายๆ	วากระทบตอสุขภาพทั้งทางกาย	จิตใจ	สังคม	

และปัญญา...แตแทที่จริงแลว	“พลังงาน”	ยังมีทางเลือกอื่น	ที่ประชาชนอยางเราๆสามารถ

พึ่งพาตนเองและสรางขึ้นมาเองได	จากทรัพยากรใกลบาน	ผสมผสานกับภูมิปัญญา								

ชาวบานที่มีอยู...ทางเลือกนั้นอยูในมือทานแลว	

								“พลัง+งาน”	ฉบับคิดเป็นทำเป็นนี้	ถือเป็นฉบับพิเศษ	ที่รวบรวมองคความรู	ของ				

แตละเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก	ตั้งแตประวัติความเป็นมา	หลักการ	การประยุกตใช				

ขั้นตอนการทำ	การลงทุน	และผลตอบแทน	ตลอดจนแหลงขอมูลเพิ่มเติม	โดยทั้งหมดจะ		

ผานการเขียนที่เขาใจงาย	เหมาะสำหรับผูสนใจที่จะลงมือปฏิบัติการพลังงานในบานชุมชน				

และองคกรของทาน	หรือเพื่อศึกษาหาความรูเพิ่มเติม	ประกอบกับรูปเลมที่มีขนาด								

กะทัดรัด	พกพาสะดวก	เหมาะกับการนำไปเผยแพรและขยายผล	ทั้งนี้ไดจัดทำออกมาเป็น

ชุดการเรียนรู	เทคโนโลยีพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน	ทั้งหมด	10	เลม	10						

เทคโนโลยี	

						เนื้อหาในเลม	เป็นการถอดบทเรียนจากการเรียนรูผาน	“ชุดโครงการสนับสนุน						

จัดการความรู	และประเมินผลโครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพ							

ในชุมชน”	ที่คนควา	พัฒนาสาธิต	พลังงานทางเลือกในชุมชนตางๆทั่วประเทศ	และหวังจะ	

ใหงานวิจัยที่เกิดขึ้นนี้	เป็นประโยชนตอผูสนใจ	สามารถนำไปใชไดจริง	และขยายผลไปสู			

การพึ่งพาตนเองดานพลังงานของประเทศไทยไดมากขึ้น	

								ขอขอบพระคุณสำนักงานกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ	(สสส.)	ที่เปด					

โอกาสใหประชาชนเขาถึงการพึ่งพาตนเองดานพลังงาน	อันจะนำไปสูสังคมแหงสุขภาวะ			

ขอบพระคุณผูเขียนทุกๆ	ทานที่เสียสละเวลามารอยเรียง	กลั่นกรองความรูจนออกมาเป็น

ชุดการเรียนรูเลมนี้ได	หวังเป็นอยางยิ่งวาหนังสือเลมเล็กๆ	ที่ทานถืออยูนี้	จะเป็นผูชวยที่			

เอื้อประโยชนและใหความรู	สำหรับการพึ่งพาตนเองดานพลังงานของทุกๆ	ทาน	

	
ขอบพระคุณที่ท่านร่วมเป็นส่วนหนึ่งของปฏิบัติการ

ทีมงาน “ชุดโครงการสนับสนุน จัดการความรู้ และประเมินผล
โครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน”
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	 เทคโนโลยีกาซชีวภาพ		ไดรับการสงเสริมใหเป็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมสำหรับ	

บำบัดของเสียและน้ำเสียจากฟารมสัตวเลี้ยงในประเทศไทยมานานกวา	30	ปีมาแลว	และ	

เริ่มเป็นที่รูจักอยางแพรหลายเมื่อประมาณปี	พ.ศ.	2531เมื่อคณะทำงานของมหาวิทยาลัย	

เชียงใหมรวมกับกรมสงเสริมการเกษตร		กระทรวงเกษตรและสหกรณ		โดยการสนับสนุน	

จากองคการ	GTZ		ประเทศเยอรมันนี		ไดจัดตั้ง		“โครงการกาซชีวภาพไทย-เยอรมัน”	ขึ้น	

เพือ่ศกึษาปญัหาการใชระบบกาซชวีภาพในชวงเวลาทีผ่านมา	พรอมทัง้ปรบัปรงุและพฒันา	

เทคโนโลยีกาซชีวภาพใหมีความเหมาะสมในการประยุกตใชกับฟารมเลี้ยงสัตวมากขึ้น	

	

	 ตอมาในปี	พ.ศ.	2538		รัฐไดจัดตั้ง		“โครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจาก	

มูลสัตว“		เพื่อเป็นพลังงานทดแทนและปรับปรุงสิ่งแวดลอมใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวทั่ว	

ประเทศ			ภายใตการสนับสนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน			โดยใหการ	

สนบัสนนุเงนิลงทนุรอยละ	45	ของเงนิลงทนุทัง้หมด		สวนทีเ่หลอือกีรอยละ	55	เกษตรกร	

ตองจายเอง		มรีะยะดำเนนิงานทัง้สิน้	6	ป	ี	โครงการนีถ้อืไดวาประสบความสำเรจ็คอนขาง	

สูงเพราะไดรับการตอบรับจากเกษตรกรเกินเปาหมายที่ตั้งไวและถือไดวาโครงการนี้ทำให	

เทคโนโลยีกาซชีวภาพ (Biogas)เทคโนโลยีกาซชีวภาพ (Biogas)
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เทคโนโลยีกาซชีวภาพเป็นที่รูจักมากขึ้น			สงผลใหเจาของฟารมสัตวเลี้ยงรายใหญทั่ว	

ประเทศสนใจลงทุนสรางบอหมักกาซชีวภาพอยางตอเนื่อง	

	

	 และดวยเหตุที่กาชชีวภาพสามารถนำไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาได			ดังนั้น	

เมื่อราคาคาไฟฟาแพงขึ้นอยางตอเนื่อง		เทคโนโลยีนี้จึงกลายเป็นทางออกที่ดีของฟารม	

ขนาดใหญและขยายผลออกไปถึงอุตสาหกรรมแปรรูปทางการเกษตร		เชน	โรงงานผลิต	

น้ำมันปาลมและโรงงานผลิตแปงมันสำปะหลัง			ที่มีน้ำเสียจากกระบวนการผลิตซึ่งปน	

เปอนดวยอินทรียวัตถุปริมาณมากและสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ไดอยางเหมาะสม	

ปัจจุบันจึงพบวาธุรกิจที่ผลิตน้ำเสียที่มีอินทรียวัตถุสูงนิยมลงทุนสรางบอหมักกาซชีวภาพ	

เพื่อใชในการบำบัดน้ำเสีย		และเป็นแหลงผลิตพลังงานเพื่อใชเองในกิจการ		รวมทั้งบาง	

รายไดผันตัวเองเป็นผูผลิตกระแสไฟฟารายเล็กมากและขายไฟฟาเขาระบบในที่สุด	

				

	 อยางไรก็ตามเนื่องจากการลงทุนสรางบอหมักกาซชีวภาพขนาดเล็กยังคงถือวา	

เป็นการลงทุนที่สูงอยู			หากเปรียบเทียบกับผลประโยชนที่ไดรับจากการนำกาซชีวภาพ	

ที่ผลิตไดมาใชเป็นพลังงานทดแทน		ดวยเหตุนี้เทคโนโลยีกาซชีวภาพจึงยังไมเป็นที่สนใจ	

สำหรับเกษตรกรรายเล็กหรือหนวยงานที่เป็นเจาของของเสียและน้ำเสียที่มีปริมาณไม	

มากนัก	

	

	 แตเนื่องจากไดคำนึงถึงปัญหาภาวะโลกรอน			และปัญหาดานสิ่งแวดลอมที่เกิด	

จากการจัดการของเสีย			น้ำเสีย			และขยะชุมชนที่ทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ			การ	

สงเสริมใหภาคครัวเรือนสรางถังหมักกาซชีวภาพขนาดเล็กเพื่อผลิตกาซชีวภาพไวใชเอง		

หรือการสงเสริมใหมีการลงทุนสรางบอหมักกาซชีวภาพขนาดเล็กกระจายอยูทุกชุมชน		

โดยมีเปาหมายเพื่อใชเป็นเครื่องมือในการแกไขปัญหาดังกลาวขางตน			ก็เป็นเรื่องที่รัฐ	

หรือหนวยงานที่เกี่ยวของควรใหการสนับสนุน		ดังนั้นคูมือเทคโนโลยีกาซชีวภาพฉบับนี้	

จึงจัดทำขึ้นเพื่อเผยแพรความรูเกี่ยวกับกาซชีวภาพ		และวิธีการสรางบอหมักกาซชีวภาพ	

ขนาดเล็ก		เพื่อใหผูสนใจไดนำไปทดลองสรางและใชไดจริง	
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กระบวนการผลิตกาซชีวภาพกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ

	 กาซชีวภาพ	คือ	กาซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการยอยสลายสารอินทรีย		เชน	

มูลสัตว	ขยะชุมชน	เศษอาหาร		และน้ำเสียจากอุตสาหกรรมแปรรูปสินคาทางการเกษตร	

ของแบคทีเรียภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจนหรือสภาวะไรอากาศ	โดยแบคทีเรียชนิด

ที่ไมใชอากาศในการดำรงชีวิตจะเปลี่ยนสารอินทรียทั้งที่อยูในรูปของแข็งและของเหลวซึ่ง

มีโครงสรางสลับซับซอน	ไดแก	คารโบไฮเดรต	โปรตีน	ไขมัน	ใหเป็นกาซชีวภาพดังนี้	

สารอินทรียโมเลกุลขนาดใหญ

สารอินทรียแตกตัวเป็นโมเลกุลขนาดเล็ก

กรดอินทรีย

กาซชีวภาพ

(CH4, C02, NH3 และ _H2S)

ขั้นตอนที่	1	Hydrolysis	

ขั้นตอนที่	2	Acidogenesis

ขั้นตอนที่	3	Methanogenesis

ขั้นตอนการยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไรอากาศ	
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	 เนื่องจากขบวนการผลิตกาซชีวภาพเป็นผลจากการทำงานของแบคทีเรียหลาย	

ชนิดเกี่ยวของกัน	การที่จะทำใหแบคทีเรียผลิตกาซไดดีจึงจำเป็นตองสรางสภาพแวดลอม	

ใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย	เพราะหากสภาพแวดลอมไมเหมาะสมจะ	

สงผลใหการผลิตกาซไดผลลดลง	ดังนั้นจึงควรจัดการสภาพแวดลอมใหเหมาะสมตอการ	

เจริญเติบโตของแบคทีเรีย	ดังนี้	

	

				1.		ตองทำใหอยูในสภาพที่ไมมีกาซออกซิเจน		เพราะกาซออกซิเจนจะทำให	

									แบคทีเรียที่ผลิตกาซมีเทนหยุดการเจริญเติบโต	

				2.		ควรใหอุณหภูมิของบอหมักอยูในชวง	30-70oC		

				3.		ความเขมขนของของแข็ง	(Substrate	Solids	Content)	ควรมีคาระหวาง			

									5-25%	

				4.		รักษาระดับความเป็นกรด-ดาง	(pH)	ใหอยูในชวง	6.6-7.5		

				5.		ปองกันไมใหสารยับยั้งและสารพิษ	(Inhibiting	and	Toxic	Materials)	เชน				

									น้ำยาลางคอกสัตว		น้ำยาลางจาน			น้ำยาลางหองน้ำ			เขาสูบอหมักเนื่องจาก	

									สารเหลานี้เป็นอันตรายกับแบคทีเรีย	

				6.		ควรใหสารอินทรียมีระยะหมักตัว	(Retention	Time;	RT)		ประมาณ	20-50	วัน	

				7.		ควรรักษาอัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจน	(C/N	Ratio)		ใหอยูในชวง		

										30:1	ถึง	10:1	

	

	 	กาซชีวภาพที่ไดประกอบดวยกาซมีเทน	(CH4)	ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถติดไฟ	

ได	50-70%	และ	คารบอนไดออกไซด	(CO2)	30-50%	และกาซอื่นๆ	เชน	ไฮโดรเจน	

(H2)	ออกซิเจน	(O2)		ไฮโดรเจนซัลไฟด	(H2S)		ไนโตรเจน	(N2)		และไอน้ำเล็กนอย	

ดงันัน้กาซชวีภาพจงึสามารถใชเปน็พลงังานทดแทนไดหลายรปูแบบ	เชน	ใชทดแทนกาซ	

หุงตม	ทดแทนเชื้อเพลิงน้ำมัน	หรือใชผลิตกระแสไฟฟา	เป็นตน	โดยพบวากาซชีวภาพ	1	

ลูกบาศก	เมตร		ใหคาความรอน	3,000-5,000	กิโลแครอรี่	จึงสามารถนำไปใชในการ

หุงตมอาหารได		3	มื้อ	(สำหรับครอบครัวขนาด		4		คน)		หรือใชกับตะเกียงกาซขนาด		

60-100	วัตต			นาน	5-6	ชั่วโมง			หรือใชกับเครื่องยนต	2	แรงมา			นาน	1	ชั่วโมง		

(1	แรงมาเทากับ	746	วัตต)		และสามารถเทียบคากาซชีวภาพ	1	ลูกบาศกเมตร	กับ	

พลังงานรูปแบบอื่นได	ดังนี้	
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						 กาซหุงตม	(LPG)														0.45		กิโลกรัม	

	 น้ำมันดีเซล																					0.60		ลิตร	

	 น้ำมันเบนซิน																			0.67		ลิตร	

	 น้ำมันเตา																							0.55		ลิตร	

	 ไมฟน																												1.50		กิโลกรัม	

	 ไฟฟา																												1.20		กิโลวัตตชั่วโมง	
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การประยุกตใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพการประยุกตใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพ

การประยุกตใช
เท

คโน
โลยีกาซ

ช
ีวภ

าพ

	 เนื่องจากกาซชีวภาพ		คือ		กาซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการยอยสลายสาร	

อินทรียของแบคทีเรียภายใตสภาวะไรอากาศ			ดังนั้นปัจจุบันจึงไดมีการพัฒนาและประ	

ยุกตใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพเพื่อเป็นระบบบำบัดของเสียและน้ำเสียที่มีสารอินทรียปน	

เปอนสูง		ซึ่งไดแกของเสียและน้ำเสียจากฟารมสัตวเลี้ยง	ขยะชุมชน	และโรงงานแปรรูป	

สินคาทางการเกษตร	เชน		โรงงานแปงมันสำปะหลัง		โรงงานสุรา		โรงงานน้ำมันปาลม		

เป็นตน		ปัจจุบันโรงงานเหลานี้จึงนิยมบำบัดน้ำเสียดวยเทคโนโลยีกาซชีวภาพทั้งนี้เนื่อง	

จากสามารถนำเอากาซชีวภาพที่ผลิตไดไปใชในการผลิตไฟฟาเพื่อใชเองในกิจการ	สงผล	

ใหโรงงานอุตสาหกรรมเหลานี้สามารถประหยัดคาใชจายดานพลังงานไปไดอยางมาก		

เชน		เอสพีเอ็ม	ฟารม		จ.ราชบุรี			ซึ่งเป็นฟารมสุกรขนาดใหญประมาณ	3,000	ตัว		ได	

ลงทนุสรางบอหมกักาซชวีภาพแบบ	UASB	ขนาด	2,000	ลบ.ม.	สามารถผลติกาซชวีภาพ	

1,500	ลบ.ม.ตอวัน			และนำมาปันไฟฟาเพื่อใชในฟารมไดประมาณ	2,000	ยูนิตตอวัน	

ทำใหประหยดัคาไฟฟาประมาณ	6,000	บาทตอวนั	และมผีลพลอยไดเปน็ปุยอนิทรยีแหง	

1	ตันตอวัน	สรางรายไดในสวนนี้ประมาณ	700	บาทตอวัน		ทำใหสามารถคืนทุนไดภาย	

ในระยะเวลาเพียง	3	ปี	
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	 นอกจากนี้บางโรงงานยังไดผันตัวเองมาเป็นผูผลิตไฟฟารายเล็กมากดวยการ	

ลงทุนสรางบอหมักกาซชีวภาพเพื่อนำเอากาซชีวภาพที่ไดไปผลิตกระแสไฟฟาและขายเขา	

ระบบตอไป	เชน	บริษัททาชนะน้ำมันปาลม	จำกัด	จ.สุราษฏรธานี			ลงทุนสรางโรงไฟฟา	

จากกาซชีวภาพโดยใชน้ำเสียจากกระบวนการผลิตของบริษัทฯ			ดวยเงินลงทุนประมาณ		

75	ลานบาท		สามารถผลิตกาซชีวภาพไดประมาณ	2	ลานลบ.ม.ตอปี		นำไปผลิตกระแส	

ไฟฟาไดประมาณ	5	ลานหนวยตอปี	สรางรายไดประมาณ	15	ลานบาทตอปี	

	 นอกจากนีค้ณะกรรมการกองทนุอนรุกัษพลงังานยงัไดอนมุตัเิงนิมากถงึ	142.8	

ลานบาทเพื่อใหสรางโรงงานผลิตปุยอินทรียและพลังงานจากขยะอินทรียตนแบบของเทศ	

บาลเมืองระยอง	จ.ระยอง	เมื่อปี	พ.ศ.	2547	โดยตั้งเปาวาจะสามารถรองรับขยะอินทรีย	

ไดมากถึง	60	ตันตอวัน	และนำกาซชีวภาพที่ไดไปผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ	5.1ลาน	

หนวยตอปี	มีผลพลอยไดเป็นปุยอินทรียประมาณ	5,000	ตันตอปี		อีกทั้งจะเกิดการประ	

หยดัพลงังานดวยการรไีซเคลิขยะไดถงึ	18.7	ลานบาทตอป	ีแตโครงการนีย้งัไมประสบผล	

สำเร็จ	ตามเปาหมายที่ตั้งไว		ทั้งนี้เนื่องจากไมสามารถคัดแยกและการจัดเก็บขยะอินทรีย	

จากชุมชนไดตามเปาหมาย		โดยปัจจุบันสามารถจัดเก็บขยะอินทรียมาไดเพียง	15	ตันตอ	

วันเทานั้น		ดวยเหตุนี้จึงอาจสรุปไดวาการประยุกตใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพกับขยะชุมชน	

นัน้อาจจำเปน็ตองทำในขนาดทีเ่ลก็ลง	ทัง้นีเ้พือ่จะไดไมพบกบัปญัหาดานการรวบรวมขยะ	

อินทรียจากชุมชนนั่นเอง		ดวยเหตุนี้คูมือฉบับนี้จึงหวังเป็นอยางยิ่งวาบอหมักกาซชีวภาพ	

ขนาดเลก็ทีจ่ะกลาวถงึตอไปนีจ้ะสามารถนำไปใชไดอยางเหมาะสมกบัทกุครวัเรอืน/ชมุชน	

ตอไป		
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ขนาดเลก็ทีจ่ะกลาวถงึตอไปนีจ้ะสามารถนำไปใชไดอยางเหมาะสมกบัทกุครวัเรอืน/ชมุชน

ตอไป		



												ถังหมักกาซชีวภาพพลาสติกมีสวนประกอบหลักอยู	3	สวน		คือ		ถังหมักเศษ	

อาหาร	ทอน้ำลน		และถังเก็บกาซชีวภาพ		การที่จะเลือกใชถังหมักขนาดใดขึ้นอยูกับงบ	

ประมาณ	มูลสัตวหรือเศษอาหาร	และความตองการใชกาซชีวภาพของผูลงทุน	โดยมีวิธี

การสรางถังหมักกาซชีวภาพดังนี้	

ถังหมักกาซชีวภาพขนาดเล็กมาก
สำหรับครัวเรือน

ถังหมักกาซชีวภาพขนาดเล็กมาก
สำหรับครัวเรือนถังห

ม
ักกาซ

ช
ีวภ

าพ
ขน

าด
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ครัว
	 															 	 													ขนาดของถังหมักกาซชีวภาพ	

																																																	200	ลิตร								500	ลิตร						1,000	ลิตร	

จำนวนถังเก็บกาซ		 	 					1	ชุด	 		2	ชุด														4	ชุด				

งบประมาณ(เฉพาะคาวัสดุอุปกรณ)	 		3,000	บาท				5,000	บาท			10,000	บาท	

มูลสัตว	หรือเศษอาหารตอวัน	 		4	กิโลกรัม							8	กิโลกรัม					20	กิโลกรัม	

ระยะเวลาการใชกาซชีวภาพตอวัน	 			40	นาที	 80	นาที									2	ชั่วโมง	

	ปัจจัย		 
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	 	ถังหมักกาซชีวภาพประกอบดวยที่เติมเศษอาหาร		ใบกวน	ทอน้ำลน		และทอนำ	

กาซ	ดังนั้นจึงตองนำถังตามขนาดที่ตองการ	(200	ลิตร	500	ลิตร	หรือ	1,000	ลิตร)	มา	

เจาะรูเพื่อประกอบสวนประกอบตางๆ		เขาไปกับถังหมักกาซชีวภาพ	(ดูรูปประกอบ)		และ	

อุดรอยรั่วที่จุดเชื่อมตอระหวางถังกับอุปกรณตางๆ	ดวยกาวอีพอกซี่	โดยอุปกรณตางๆ	ภาย	

ในถังหมักกาซชีวภาพประกอบดวย	

								1.		ที่เติมเศษอาหาร	ประกอบดวยทอพีวีซีขนาด	3	นิ้ว	ยาวประมาณ	1	เมตร	พรอม	

ฝาปดทอขนาด	3	นิ้ว	1	อัน	

								2.		ชุดใบกวนใชทอพีวีซีขนาด	1	นิ้ว	ประกอบกันดังภาพ	โดยนำทอปลอกพีวีซีขนาด	

1	1/2	นิ้วสวมทับดังภาพ	

								3.	ทอน้ำลน	ประกอบดวยทอพีวีซีเสนผานศูนยกลาง	2	นิ้ว	สามทาง	2	นิ้ว	ของอ	2	

นิ้ว	และบอลวาลว	2	นิ้ว	นำมาประกอบกันและยึดเขากับถังหมักกาซชีวภาพดังภาพ	โดยให

ปากทอน้ำลนต่ำกวาสวนบนของถังหมักกาซชีวภาพประมาณ	1	ฟุต	

								4.	ทอนำกาซ	คือ		ทอที่ทำไวเพื่อนำเอากาซชีวภาพที่ผลิตไดไปเก็บไวยังถังเก็บกาซ	

ชีวภาพกอนนำไปใชงานตอไป		ทำไดดวยการเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง	1/2	นิ้ว	(6		

หุน)		บนฝาถังดานบนแลวนำของอเกลียวในขนาด	1/2	นิ้ว	(6	หุน)		มาเชื่อมเขาดวยกัน		

และอุดรอยรั่วดวยกาวอีพอกซี่ดังภาพ

การสรางถังหมักกาซชีวภาพ	
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ทอปลอกชุดกวน	PVC	1	1/2นิ้ว	

ฝาครอบ	PVC	3	นิ้ว	

ที่เติมเศษอาหาร		

PVC	3	นิ้ว	

	

ชุดใบกวน	PVC	1	นิ้ว		

ทอนำกาซของอเกลียวใน				นิ้ว		1
2ทอนำกาซของอเกลียวใน				นิ้ว		

ทอน้ำลน		

PVC	2	นิ้ว

บอลวาลว		

PVC	2	นิ้ว
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										ถังเก็บกาซชีวภาพ	1	ชุด	ประกอบดวยถังน้ำขนาด	200	ลิตร	1	ใบ	และถังน้ำข

นาด	150	ลิตร	1	ใบ	โดยนำถังน้ำขนาด	150	

ลิตรมาเจาะรูที่สวนกนถังและนำขอตอตรงพรอม	

สามทางขนาด	6	หุนมาเชื่อมตอไวและอุดรอย	

รั่วที่จุดเชื่อมตอดวยกาวอีพอกซี่	เพื่อใชเป็นทอ	

นำกาซสำหรับนำกาซชีวภาพที่ผลิตไดไปใชงาน	

ที่หัวเตา	จากนั้นนำไปวางคว่ำลงในถังน้ำขนาด		

200	ลิตร	ที่บรรจุน้ำเกือบเต็มถัง	(ดังภาพ)		

โดยนำกอนหินหรือกอนซีเมนตหนักประมาณ	

15	กิโลกรัมมาถวงถังไวเพื่อเพิ่มแรงดันใหกับ	

กาซชีวภาพใหมีความเหมาะสมกอนนำไปใช	

งานที่หัวเตาตอไป

การสรางถังเก็บกาซชีวภาพ	

ตัวอยางการประยุกตใชถังหมักกาซชีวภาพขนาดเล็กมาในประเทศไทย	

		ถังหมักกาซชีวภาพขนาด	1,000	ลิตร		

							ของ	อบต.สะทิงพระ	จ.สงขลา	

		เติมเศษอาหารหรือมูลโคประมาณ	15			

		กก.ตอวัน	ใชกาซชีวภาพเพื่อการหุงตม	

		ไดประมาณ	2	ชั่วโมงตอวัน	

	

		ถังหมักกาซชีวภาพขนาด	200	ลิตร								

							ของวัดปายาง		ต.ทางิ้ว		อ.เมือง																					

		จ.นครศรีธรรมราช			เติมเศษอาหาร	

		ไมเกิน	4	กิโลกรัมตอวัน	สามารถใช	

		กาซชีวภาพเพื่อการหุงตมไดประมาณ		

		45	นาทีตอวัน	
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ถังหมักกาซชีวภาพขนาด	1,000	ลิตร		

								ของ	โรงเรียนวัดถ้ำเตา	อ.แกงคอย												

จ.สระบุรี		เติมเศษอาหารประมาณ	20		

กิโลกรัมตอวัน		สามารถใชกาซชีวภาพ	

เพื่อการหุงตมไดประมาณ	2	ชั่วโมงตอวัน	

	

ถังหมักกาซชีวภาพขนาด	1,000	ลิตร								

							ของมหาวิทยาลัยทักษิน	วิทยาเขตพัทลุง	

ใชสำหรับบำบัดน้ำเสียจากการทำยางแผน	

ขนาด	20	แผนตอวัน	สามารถใชกาซชีวภาพ	

เพื่อการหุงตมไดประมาณ		2		ชั่วโมงตอวัน	

	

ถังหมักกาซชีวภาพขนาด	1,000	ลิตร		

								ของนายสวัสดิ์	บุญเต็ม	บานน้ำโทง		

หมู	5	ต.บอแฮว	อ.เมือง	จ.ลำปาง		

เติมเศษอาหารประมาณ	20	กิโลกรัมตอ	

วัน		สามารถใชกาซชีวภาพเพื่อการหุงตม	

ไดประมาณ	2	ชั่วโมงตอครั้งตอ	2		

ครัวเรือน	(เชา-เย็น)
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	 ขั้นตอนการกอสรางบอหมักกาซชีวภาพแบบโดมคงที่	และการปรับแตงหัวเตา

กาซชีวภาพ

บอหมักกาซชีวภาพแบบโดมคงที่
(Fixed Dome)

บอหมักกาซชีวภาพแบบโดมคงที่
(Fixed Dome)

ภาพขั้นตอนการกอสรางบอหมักกาซชีวภาพแบบโดมคงที่	และการปรับแตงหัวเตา	
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บ
โดม
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ี่

แขวนรัศม	ี

พื้นที่สำหรับการ	
ฉาบบอดานนอก	

หัวจายกาซ	

ทอชักกาก	

หัวจายกาซ	
(กอนเจาะขยาย)	

หัวจายกาซ	
(หลังเจาะขยาย)	หลังพอกดินเหนียว	

กอนพอกดินเหนียว	

บอเติม	

บอลน	

บอหมัก	
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	 สำหรับผูสนใจลงทุนและกอสรางบอหมักกาซชีวภาพแบบโดมคงที่เอง	ก็สามารถ

ดำเนินการไดตามขั้นตอนที่แสดงดังรูปเบื้องตน	โดยในการกอสรางตองการพื้นที่กลางแจง	

ขนาดประมาณ	5	x	5	เมตร	และ	15	x15	เมตร	สำหรับบอหมักกาซชีวภาพขนาด	16	ลูก	

บาศกเมตร	และ	100	ลูกบาศกเมตร	ตามลำดับ	จากนั้นโรยปูนขาวเพื่อกำหนดขอบเขตที่	

แนนอนในจุดที่จะทำการขุดดินเพื่อกอสรางบอหมัก	โดยตองขุดดินเป็นรูปทรงกระบอกให	

มีความกวางและสูงตามแบบแปลนที่กำหนดบอ	จากนั้นจึงเริ่มกอสรางบอหมัก	วางทอเติม	

ทอลน	สรางบอลน	สรางบอเติม	และสรางบอรับน้ำลน	ตามลำดับ	(ดูรูปประกอบ)	โดยใน	

การกอสรางนั้นจะตองทำตามแบบแปลนที่ใหมาอยางเครงครัด	เพื่อใหบอหมักกาซชีวภาพ	

ที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสูง	ทั้งนี้เนื่องจากการดัดแปลงใดๆ	นอกเหนือจากแบบ	

แปลนจะสงผลโดยตรงตอปริมาณการผลิตกาซและระดับแรงดันของกาซ		และการกอสราง	

ก็ตองมั่นใจวาไมมีการรั่วซึมของระบบ		เพราะการรั่วซึมแมเพียงนิดเดียวก็จะทำใหระบบไม	

สามารถใชงานได			หรือหากใชงานไดก็จะมีประสิทธิภาพต่ำ		โดยมีรายละเอียดของวัสดุ	

อุปกรณและคาใชจายดังนี้	
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																			รายการ	 																	หนวย					ราคาวัสดุกอสราง		ปริมาณ					ราคารวม	

	 	 	 	 																						(บาท)																										(บาท)	

	

หินโม				นิ้ว	หรือกรวด																															คิว														400														6											2,400.00	

ทรายหยาบ	(ทรายกอ)																														คิว														400														6											2,400.00	

ทรายละเอียด	(ทรายฉาบ)																										คิว														400														4											1,600.00	

อิฐมอญ	(7x17	ซม.	หนา	4.5	ซม.)														กอน																0.90							7,000							6,300.00	

ปูนซีเมนตตราเสือ																																	กระสอบ										140														50									7,000.00	

ปูนซิเมนตตราชาง																																	กระสอบ										160														10									1,600.00	

เหล็กไวเมท																																												มวน									1,700															1										1,700.00	

น้ำยากันซึม																																									กระปอง										150															2													300.00	

ปูนขาว																																															กิโลกรัม												10														50												500.00	

น้ำยาแทนปูนขาว																																		กระปอง										150															2														300.00	

ทอพีวีซี	เสนผานศูนยกลาง	8	นิ้ว																	ทอน										1,000														2											2,000.00	

หนา	8.5	มม.	

วงทอซเีมนตเสนผานศนูยกลาง	80x40	ซม.						วง														150															5														750.00	

ชุดมือจับ+หลอฝาปดปากลน																							ชุด											1,000												1	ชุด									1,000.00	

แผงวัดความดันกาซ																																		ชุด														450												1	ชุด											450.00	

คารถแมคโครและรถรถเทลเลอร																		เที่ยว										8,000													2												6,000.00	

อุปกรณการเดินทอกาซเพื่อใชงาน	 	 	 	 	 	2,500.00	

(50	เมตรจากบอฯ	ถึงหัวเตา)	

	

		 รวมคาวัสดุกอสราง																																																																						46,800.00	

	 คาแรงงานกอสราง																																			เหมาจาย																								50,000.00	

	 รวมคาใชจายกอนหักภาษี																																																														96,800.00	

	

”รายการวัสดุกอสรางและคาใชจายสำหรับบอหมักกาซชีวภาพขนาด	16	ลูกบาศกเมตร”	

1
2
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”รายการวัสดุกอสรางและคาใชจายสำหรับบอหมักกาซชีวภาพขนาด	100	ลูกบาศกเมตร”

																	รายการ		 	 		หนวย								ปริมาณ									ราคา										คากอสราง	

	 	 	 	 	 			วัสดุที่ใช									(บาท)										(บาท)	

	

เสาเข็มตนสน	 	 	 			ตน	 					150	 													56										8,400.00	

ดิน		 	 	 	 			คิว	 						15	 											480										7,200.00	

ทรายหยาบ	(ทรายกอ)	 	 			คิว	 						15	 											480										7,200.00	

ทรายละเอียด	(ทรายฉาบ)																								คิว	 						15	 											480										7,200.00	

อิฐมอญ	(7x17	ซม.	หนา	4.5	ซม.)	 		กอน	 			27,000													0.9							24,300.00	

ปูนซีเมนต		 																											กระสอบ							170															150										5,500.00	

น้ำยากันซึม																																								กระปอง									4																	100	 			400.00	

ปูนขาว	 	 	 	 กระสอบ							150	 													15										2,250.00	

น้ำยาแทนปูนขาว	 	 	 กระปอง									4	 											165	 			560.00	

เหล็กเสนผานศูนยกลาง	2	หุน	 	 		เสน											50	 													70										3,500.00	

เหล็กเสนผานศูนยกลาง	3	หุน	 	 		เสน											60	 											150										9,000.00	

ลวดมัดเหล็ก	 	 	 กิโลกรัม	 						8	 													57													456.00	

ตะปู	3	นิ้ว		 	 	 กิโลกรัม									8																			57													456.00	

ทอพีวีซี	เสนผานศูนยกลาง	8	นิ้ว		 		ทอน	 						3	 								1,200										3,600.00	

วงซีเมนตเสนผานศูนยกลาง	80					 			วง													2																	165													330.00	

สูง40	ซม.	

ทอคอนกรีตเสนผานศูนยกลาง	50	ซม.									วง												12																150										1,800.00	

ชุดมือจับ+หลอฝาปดปากลน	 	 			ชุด	 						1														1,500										1,500.00	

แผงวัดความดันกาซ	 	 	 			ชุด	 						1																500														500.00	

คารถแมคโคร	พรอมรถเทลเลอร			 		เที่ยว											3													9,300										27,900.00	

ลานตากตะกอน	พรอมบอรับน้ำลน	 			ชุด	 						1	 						40,000									40,000.00	

	

รวมคาวัสดุกอสราง		 	 	 	 	 	 										172,152.00	

คาแรงงานกอสราง																																							เหมาจาย																															110,000.00	

รวมคาใชจายกอนหักภาษี			 	 	 	 	 										282,152.00	

	

3

4
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								ของนายสวัสดิ์	ถฤษเกษี		

หมู	4	ต.สี่รอย	อ.วิเศษชัยชาญ	จ.อางทอง	

เติมเศษอาหารและหญาประมาณ	20		

กิโลกรัมตอวัน	สามารถใชกาซชีวภาพ	

เพื่อการหุงตมไดทั้ง	3	มื้อตอวัน	

	

							ของวัดปาธรรมอุทยาน		

อ.เมือง		จ.ขอนแกน		

เติมเศษอาหารประมาณ		50	-	80		

กิโลกรัมตอวัน		สามารถใชกาซชีวภาพ	

เพื่อการหุงตมไดประมาณ	2	ชั่วโมงตอ	

ครั้ง		สำหรับการประกอบอาหารทั้ง	3		

มื้อและตมน้ำในชวงดึกอีก	1	ครั้ง	

							ของโรงเรียนโพธิสารพิทยากร		

แขวงบางระมาด	เขตตลิ่งชัน	กรุงเทพฯ		

เติมเศษอาหารวันละ		50		กิโลกรัม		

สามารถใชทดแทนกาซหุงตมสำหรับการ	

ตมน้ำผลไมไดประมาณ	2	ชั่วโมงตอครั้ง	

(เชา-เย็น)	
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ตัวอยางการประยุกตใชถังหมักกาซชีวภาพแบบโดมคงที่ในประเทศไทย	

บอหมักกาซชีวภาพขนาด	16	ลูกบาศกเมตร	

บอหมักกาซชีวภาพขนาด	16	ลูกบาศกเมตร					 	

บอหมักกาซชีวภาพขนาด	16	ลูกบาศกเมตร						
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								ของศูนยเรียนรูเศรษฐกิจพอเพียง						

ต.โคกตูม	อ.หนองแค	จ.สระบุรี		

ใชบำบัดน้ำเสียจากฟารมหมูขนาด		400	

ตัว	ที่ตั้งอยูในชุมชน	นำกาซชีวภาพที่ผลิต	

ไดเพื่อใชทดแทนกาซหุงตมสำหรับ		22		

ครัวเรือน	และวัด	1	แหง

								ของสี่รอยฟารม	อ.วิเศษชัยชาญ		

จ.อางทอง		ใชกำจัดมูลไกจากฟารมไกไข	

ขนาด	20,000	ตัว	นำกาซชีวภาพที่ผลิต	

ไดไปผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชในฟารมทำ	

ใหประหยัดคาไฟฟาไดประมาณ	9,000		

บาทตอเดือน
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บอหมักกาซชีวภาพขนาด	100	ลูกบาศกเมตร	

บอหมักกาซชีวภาพขนาด	100	ลูกบาศกเมตร						



1.		ระมัดระวังอยาใหมีประกายไฟเกิดขึ้นบริเวณที่ตั้งระบบเพราะอาจเกิดความเสียหายได	

2.		สวนที่ตั้งของถังเก็บกาซชีวภาพควรอยูในที่โลงแจง	เพื่อปองกันอันตรายจากการรั่วซึม	

					ของกาซเพราะหากจัดเก็บไวในที่ไมมีทางระบายของอากาศอาจเกิดอันตรายตอผูที่	

					อาศัยอยูในบริเวณดังกลาวได	

3.		ควรมีแนวทางที่ชัดเจนในการนำกากและน้ำที่ลนจากระบบบอหมักกาซชีวภาพไปใช	

					งาน		ทั้งนี้เนื่องจากน้ำที่ลนออกจากระบบยังไมผานมาตรฐานน้ำทิ้ง		จึงไมควรปลอย	

					ลงแหลงน้ำสาธารณะเพราะจะทำใหแหลงน้ำนั้นเนาเสียได	

	

ขอพึงระวังในการประยุกตใช
เทคโนลียีกาซชีวภาพ

ขอพึงระวังในการประยุกตใช
เทคโนลียีกาซชีวภาพ
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 แหลงขอมูลเพิ่มเติมแหลงขอมูลเพิ่มเติม

สำหรับผูสนใจสามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได	

จากผูเขียน	ดร.สายจิตร	จะวะนะ	โทรศัพท	081-9916188		

อีเมลล	saichit.chawana@gmail.com	

หรือหารายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก	

	

	

			1.			อาจารยวิกาญดา	ทองเนื้อแข็ง	คณะวิทยาศาสตร	มหาวิทยาลัยทักษิน		

									วิทยาเขตพัทลุง	

									โทรศัพท	074-693992	อีเมลล	vikandat@hotmail.com	

			2.			อาจารยชิณภัทร	เจริญสุข	วิทยาลัยการอาชีพอำเภอเกาะคา	จังหวัดลำปาง	

									โทรศัพท	089-9974916	อีเมลล	shinaphat105@hotmail.com	

			3.			อาจารยชัยกรณ	วงคชมพู	โรงเรียนลำปางเทคโนโลยี	จังหวัดลำปาง	

									โทรศัพท	081-4723006	อีเมลล	chaikron_w@hotmail.com	

			4.		สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน	มหาวิทยาลัยเชียงใหม	

								http://www.erdi.or.th			โทรศัพท	053-948195-8	,053-903763		

								โทรสาร	053-948195-8	ตอ	130	

			5.		มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม	

								http://www.efe.or.th				โทรศัพท	02-6426424-5		

								โทรสาร	02-6426426	

			6.		กัลยา		นาคลังกา	มูลนิธินโยบายสุขภาวะ			

						Email	:	energygreenhealth@yahoo.com	

								โทร	02-920	9691-2		โทรสาร	02-920	8845	

	



พลัง+งาน ฉบับคิดเป็นทำเป็น : กาซชีวภาพสำหรับชุมชน
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