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           “พลังงานตานวิกฤต”หลายทานสงสัยวาจะเปนไปไดอยางไรเพราะทุกวันนี้พลังงาน

เองหรือเปลาที่เปนตัวกอวิกฤตไมวาจะเปนการรับภาระจากราคาที่สูงขึ้น  ปญหามลพิษจาก

ภาคการผลิตพลังงาน บางครั้งทำใหเกิดความขัดแยงขึ้นในสังคม...วิกฤตเหลานี้ตางสงผล

ตอการดำรงชีวิตของผูคนหรือ เรียกงายๆวากระทบตอสุขภาพทั้งทางกาย จิตใจสังคมและ

ปญญา...แตแทที่จริงแลว“พลังงาน”ยังมีทางเลือกอื่นที่ประชาชนอยางเราๆสามารถ

พึ่งพาตนเองและสรางขึ้นมาเองไดจากทรัพยากรใกลบานผสมผสานกับภูมิปญญาชาวบาน

ที่มีอยู...ทางเลือกนั้นอยูในมือทานแลว

 “พลัง+งาน” ฉบับคิดเปนทำเปนนี้ ถือเปนฉบับพิเศษที่รวบรวมองคความรู ของ 

แตละเทคโนโลยพีลงังานทางเลอืก ตัง้แตประวตัคิวามเปนมา หลกัการ การประยกุตใช ขัน้ตอน

การทำ การลงทนุและผลตอบแทน    ตลอดจนแหลงขอมลูเพิม่เตมิ โดยทัง้หมดจะ ผานการเขยีน

ที่เขาใจงายเหมาะสำหรับผูสนใจที่จะลงมือปฏิบัติการพลังงานในบานชุมชนและองคกร

ของทาน หรอืเพือ่ศกึษาหาความรูเพิม่เตมิ ประกอบกบัรปูเลมทีม่ขีนาดกะทดัรดั พกพาสะดวก 

เหมาะกับการนำไปเผยแพรและขยายผลทั้งนี้ไดจัดทำออกมาเปนชุดการเรียนรูเทคโนโลยี

พลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน ทั้งหมด 10 เลม 10 เทคโนโลยี

 เนื้อหาในเลม เปนการถอดบทเรียนจากการเรียนรูผาน  “ชุดโครงการสนับสนุนจัด

การความรู และประเมินผลโครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน” 

ที่คนควาพัฒนาสาธิตพลังงานทางเลือกในชุมชนตางๆทั่วประเทศและหวังจะให

งานวิจัยที่เกิดขึ้นนี้ เปนประโยชนตอผูสนใจ สามารถนำไปใชไดจริงและขยายผลไปสูการพึ่ง

พาตนเองดานพลังงานของประเทศไทยไดมากขึ้น

 ขอขอบพระคุณสำนักงานกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ (สสส.) ที่เปด

โอกาสใหประชาชนเขาถึงการพึ่งพาตนเองดานพลังงานอันจะนำไปสูสังคมแหงสุขภาวะ 

ขอบพระคุณผูเขียนทุกๆ ทานที่เสียสละเวลามารอยเรียงกลั่นกรองความรูจนออกมาเปนชุด

การเรียนรูเลมนี้ได หวังเปนอยางยิ่งวาหนังสือเลมเล็กๆ ที่ทานถืออยูนี้ จะเปนผูชวยที่เอื้อ 

ประโยชนและใหความรู สำหรับการพึ่งพาตนเองดานพลังงานของทุกๆ ทาน

ขอบพระคุณที่ทานรวมเปนสวนหนึ่งของปฏิบัติการ
ทีมงาน “ชุดโครงการสนับสนุน จัดการความรู และประเมินผล

โครงการวิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกเพื่อสุขภาพในชุมชน”
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 ในปจจุบันกระแสทั่วโลกกำลังพูดถึงเรื่องสุขภาพ จึงทำใหเกิดการตื่นตัวในการนำ

สมุนไพรมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพในรูปแบบตางๆเชน ผลิตภัณฑสำหรับการ

รักษาโรค ผลิตภัณฑสำหรับการดูแลผิวพรรณ และผลิตภัณฑสำหรับสปา เปนตนซึ่ง กระบวน

การแปรรูปสมุนไพรนั้นจะเกี่ยวของกักระบวนการอบแหง เพราะสมุนไพรจะมีความชื้นสูง

ทำใหไมสามารถเก็บรักษาไดนานดังนั้นจึงมีความจำเปนจะตองนำมาผานกระบวนการ

อบแหงเพื่อลดความชื้นและรักษาคุณภาพของสมุนไพรกอนบรรจุภัณฑ

 สำหรับกระบวนการอบแหงสมุนไพรในระดับชุมชนสวนใหญจะนิยมใชเครื่อง

อบแหงที่ใชความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยเปนตัวกลางในการอบแหงสมุนไพร 

เนื่องจากเปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลภาวะที่มีผลกระทบตอสุขภาพของคนในชุมชน 

และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูงสำหรับประเทศไทย เนื่องจากประเทศไทยมีแสงอาทิตย

เกือบตลอดทั้งป โดยมีคาพลังงานแสงอาทิตยประมาณ 17 MJ/day m2  ซึ่งมีศักยภาพ 

เพียงพอที่จะนำมาใชใหความรอนในกระบวนการอบแหงสมุนไพร  โดยทั่วไปเครื่องอบแหง

ดวยพลังงานแสงอาทิตยจะมีอุณหภูมิในการอบแหงประมาณ 50-60o C  ซึ่งเปนอุณหภูมิที่

เหมาะสมตอการอบแหงสมุนไพร เพราะสมุนไพรจะไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพทาง

กายภาพเชน สี และรูปทรง และไวตอการสูญเสียคุณภาพทางเคมีเชน สารออกฤทธิ์ทาง

ชีวภาพและสารหอมระเหยไดงาย แตอุณหภูมิในการ

อบแหงดังกลาวจะเกิดขึ้นเฉพาะเวลาที่มีแสงแดด

เพียงพอเทานั้นซึ่งถาเวลาที่ไมมีแสงแดดหรือเวลาที่

มีแสงแดดไมเพียงพอเชน เวลาฝนตกหรือเวลากลางคืน

อุณหภูมิในการอบแหงดังกลาวก็จะไมเกิดขึ้น 

 ในปจจุบันกระแสทั่วโลกกำลังพูดถึงเรื่องสุขภาพ จึงทำใหเกิดการตื่นตัวในการนำ

สมุนไพรมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพในรูปแบบตางๆเชน ผลิตภัณฑสำหรับการ

รักษาโรค ผลิตภัณฑสำหรับการดูแลผิวพรรณ และผลิตภัณฑสำหรับสปา เปนตนซึ่ง กระบวน

 ประวัติความเปนมาของเทคโนโลยี
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จึงเปนสาเหตุทำใหการอบแหงสมุนไพรใชระยะเวลานาน และเกิดความเสียหายตอคุณภาพ

ทางกายภาพและทางเคมีของสมุนไพร ซึ่งปญหาดังกลาวนี้จึงกลายมาเปน 

 “ ขอจำกัดของเครื่องอบแหงสมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตย ”

          จากขอจำกัดของเครื่องอบแหงสมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตยดังที่กลาวมา

เบื้องตนนี้คณะผูวิจัยจากหนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 

(Research Unit of Drying Technology for Agricultural Products, ReDTec) 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคามซึ่งประกอบดวย ดร.นเรศ มีโส หัวหนา

โครงการวิจัย รวมกับ รศ.ดร.ศิริธร ศิริอมรพรรณ และนายศักดิ์ชัย ดรดี ผูรวมโครง

การวิจัยจึงมีแนวคิดในการนำเอากระบวนการดูดซับความ

ชื้นของสารดูดความชื้นมาใชรวมกับเครื่องอบแหง

สมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตยเพื่อดัดแปลง

คุณสมบัติของอากาศอบแหงกอนที่จะนำ

ไปใชในการอบแหงใหมีความชื้นลดลง        

ต่ำกวาอากาศอบแหงที่ ใชความ

รอนจากพลังงานแสงอาทิตยทั่วไป 

ซึ่งผลที่ตามก็จะทำใหระยะเวลาใน

การอบแหงลดลง และทำใหคุณภาพของสมุนไพรมีการเปลี่ยนแปลงหรือสูญเสียนอยกวา

สมุนไพรที่ผานการอบแหงจากเครื่องอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยทั่วไป  

การวิจัยจึงมีแนวคิดในการนำเอากระบวนการดูดซับความ

ชื้นของสารดูดความชื้นมาใชรวมกับเครื่องอบแหง

สมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตยเพื่อดัดแปลง

คุณสมบัติของอากาศอบแหงกอนที่จะนำ

ไปใชในการอบแหงใหมีความชื้นลดลง         ป
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 สำหรับหลักการของการอบแหงผลิตผลทางการเกษตรทั่วไปจะใช อากาศรอน 

(Hot air) จากพลังงานในรูปแบบตางๆ เชน ไฟฟา น้ำมัน แกส และพลังงานแสงอาทิตย 

เปนตน มาเปนตัวกลางในการอบแหง  โดยมีอัตราการอบแหง (Drying rate) ของผลิตผล

ทางการเกษตรทั่วไปอยู 2 ชวง คือ ชวงอัตราการอบแหงคงที่ (Constant drying rate) 

และชวงอัตราการอบแหงลดลง (Falling drying rate) ดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งในชวง

เริ่มตนของการอบแหง อัตราการอบแหงจะคงที่ สาเหตุเนื่องจากที่บริเวณผิวของผลิตผลทาง

การเกษตรมีฟลมน้ำเกาะอยูเปนจำนวนมาก และความรอนจากอากาศรอนที่ไดรับมาสวน

ใหญจึงถูกนำมาใชในการระเหยน้ำออกจากบริเวณผิวของผลิตผลทางการเกษตรไปสู

อากาศรอนที่อยูรอบๆ ดวยอัตราคงที่ ดังนั้นจึงเรียกชวงนี้วา อัตราการอบแหงคงที่  ตอมา

เมื่อปริมาณน้ำที่บริเวณผิวของผลิตผลทางการเกษตรลดลงอยางมาก และขณะเดียวกันการ

ระเหยน้ำที่บริเวณผิวของผลิตผลทางการเกษตรก็จะเกิดขึ้นตอเนื่องจนกระทั่งความชื้นของ

ผลิตผลทางการเกษตรลดลงถึงความชื้นวิกฤติ (Critical moisture content, MCRITICAL) 

การอบแหงผลิตผลทางการเกษตรในชวงนี้ก็จะถูกเรียกวา อัตราการอบแหงลดลง สาเหตุ

ดังกลาวนี้เนื่องจากอัตราการแพรน้ำจากภายในของผลิตผลทางการเกษตรชากวาอัตราการ

ระเหยน้ำที่บริเวณผิวจึงสงผลทำใหอัตราการอบแหงลดลง และสุดทายความชื้นของผลิตผล

ทางการเกษตรจะลดลงไปจนกระทั่งความชื้นของผลิตผลทางการเกษตรสมดุลกับ

ความชื้นของอากาศรอนที่อยูรอบๆ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวา ความชื้นของวัสดุไมมีการ

เปลี่ยนแปลง และจะเรียกความชื้นจุดดังกลาวนี้วา ความชื้นสมดุล (equilibrium mois-

ture content, MEQUILIBRIUM) (Brooker et al.,1992) ซึ่งผลิตผลทางการเกษตร

สวนมากที่สมดุลกับความชื้นของอากาศรอนที่อยูรอบๆ นี้จะมีความชื้นอยูในระดับที่มีความ

 สำหรับหลักการของการอบแหงผลิตผลทางการเกษตรทั่วไปจะใช อากาศรอน 

(Hot air) จากพลังงานในรูปแบบตางๆ เชน ไฟฟา น้ำมัน แกส และพลังงานแสงอาทิตย 

 
หลักการโดยทั่วไปของเทคโนโลยี
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ปลอดภัยตอการเก็บรักษา  แตถาอากาศรอนที่อยูรอบๆ ผลิตผลทางการเกษตรมีความชื้น

สูงขึ้นก็จะสงผลทำใหความชื้นสมดุลระหวางผลิตผลทางการเกษตรและอากาศรอน

ที่อยูรอบๆสูงขึ้นตามไปดวยจึงเปนสาเหตุทำใหการอบแงผลิตผลทางการเกษตรใชระยะ

เวลานานและเกิดความเสียหายตอคุณภาพทางกายภาพและเคมีของผลิตผลทางการเกษตร

 จากสาเหตดุงัทีก่ลาวผานมาเบือ้งตน    จงึไดมกีารนำเอากระบวนการดดูซบัความชืน้

ของสารดูดความชื้นมาดูดซับความชื้นอากาศรอนกอนที่จะนำไปอบแหงผลิตผลทาง

การเกษตรใหมีความชื้นต่ำกวาอากาศรอนปกติซึ่งถานำอากาศรอนที่มีความชื้นต่ำไป

อบแหงผลิตผลทางการเกษตรจะทำใหความชื้นของผลิตผลทางการเกษตรสมดุลกับความ

ชื้นของอากาศรอนที่มีความชื้นต่ำอยูในระดับต่ำกวาผลิตผลทางการเกษตรที่อบแหงดวย

อากาศรอนปกติ จึงสงผลทำใหความชื้นของผลิตผลทางการเกษตรที่อบแหงดวยอากาศที่

มีความชื้นต่ำลดลงจนถึงระดับที่มีความปลอดภัยตอการเก็บรักษาไดงายและใชเวลา

การอบแหงเร็วกวาผลิตผลทางการเกษตรที่อบแหงดวยอากาศรอนปกติ

                 

              การอบแหงดวยอากาศรอนปกติ

              การอบแหงดวยอากาศรอนที่มี

              ความชื้นต่ำ

   1 และ 2  ระดับความชื้นที่มีความปลอดภัย

              ตอการเก็บรักษา

       3     ระดับที่ความชื้นของผลิตผลทาง

             การเกษตรสมดุลกับความชื้นของ

             อากาศรอนปกติที่อยูรอบๆ

       4     ระดับที่ความชื้นของผลิตผลทาง

             การเกษตรสมดุลกับความชื้นของ

             อากาศรอนที่มีความชื้นต่ำ

รูปที่ 1 การเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้น (Moisture content) และอัตราการอบแหง (Drying rate) ของ

ผลิตผลทางการเกษตรภายใตการอบแหงดวยอากาศรอนปกติและการอบแหงดวยอากาศรอนที่มีความชื้น

ต่ำ (Meeso, 2008 และนเรศ มีโส และคณะ, 2553)
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 สวนสารดูดความชื้นหลังการดูดซับความชื้นอากาศรอนในกระบวนการดูดซับจน

กระทั่งอิ่มตัวแลว ยังสามารถนำกลับมาใชใหมอีกโดยการนำมาผานกระบวนการไลความชื้น

ดวยอากาศรอนจากพลังงานแสงอาทิตย หรือพลังงานในรูปแบบตางๆ เชน น้ำมัน แกส 

และพลังงานทดแทน เปนตน  นอกจากนี้กระบวนการดูดซับความชื้นอากาศรอนของสาร

ดูดความชื้นยังมีลักษณะเดนอีกลักษณะหนึ่งคือ เมื่ออากาศแวดลอมที่มีอุณหภูมิประมาณ 

30-35o C ไหลผานสารดูดความชื้น ในอากาศแวดลอมจะแพรไปยังผิวของสารดูดความชื้น 

หลังจากนั้นความชื้นที่ผิวของสารดูดความชื้นจะเกิดการควบแนนเปนหยดน้ำและถูกดูดซับ

เขาไปสูภายในสารดูดความชื้น ซึ่งในระหวางที่ความชื้นในอากาศแวดลอมถูกควบแนนเปน

หยดน้ำ ความชื้นจะคายความรอนออกมาแลถายเทใหกับอากาศ สงผลทำใหอากาศแวดลอม

ที่ไหลผานสารดูดความชื้นออกมามีอุณหภูมิสูงขึ้นประมาณ  50-55oC  ซึ่งเปนอุณหภูมิที่

เหมาะสมและสามารถนำมาอบแหงสมุนไพรในเวลาที่ไมมีแสงแดดหรือมีแสงแดด

ไมเพียงพอไดดังนั้นในการทำวิจัยครั้งนี้จึงไดนำเอาลักษณะเดนดังกลาวนี้มาพัฒนา

เพิ่มเขาไปในเครื่องอบแหงสมุนไพรเพื่อใหสามารถทำงานได 3 สภาวะคือสภาวะที่มี

แสงอาทิตยเพียงพอ สภาวะที่ไมมีแสงอาทิตย และสภาวะที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ
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8 พลัง+งาน ฉบับคิดเปนทำเปน: สมุนไพรอบแหงแสงอาทิตยรวมกับระบบดูดซับความชื้น

 ผลิตผลทางการเกษตรในแตละฤดูกาลจะมีผลผลิตเปนจำนวนมากและเกิดการ

เนาเสียไดงายจึงมีความจำเปนอยางยิ่งในการนำผลิตผลทางการเกษตรมาแปรรูปเปน

ผลิตภัณฑชนิดตางๆเพื่อใหผลิตผลทางการเกษตรสามารถยืดอายุ

การเก็บรักษาและนำไปใชประโยชนไดอยางหลากหลายและคุมคา

   ดังนั้นคณะผูวิจัยจากหนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทาง

การเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร รวมกับ หนวยวิจัยอาหารเพื่อ

สุขภาพและไขมันเพื่อสุขภาพ ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและ

โภชนาศาสตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคามจึงไดพัฒนา 

ผลิตภัณฑพืชและสมุนไพรอบแหงประเภทตางๆ อาทิเชน ใบมะกรูด

อบแหง ตะไครอบแหง ใบเตยอบแหง ชาใบหมอนอบแหง ชาดอกไม 

ขาอบแหง ผลไมอบแหง และเครือ่งเทศอืน่ๆ ดงัแสดงในรปูที ่  2   ซึง่ผลติภณัฑ

พืชและสมุนไพรอบแหงเหลานี้ จะมีขอเดน ไดแก มีสีสวยงามใกลเคียง

กับของสด  มีกลิ่นหอมไมเหม็นเขียวมีความชื้นหลังการอบแหงอยูใน

ระดับที่มีความปลอดภัยตอการเก็บรักษา สามารถเก็บไวได นานมีสาร

ออกฤทธิ์ทางชีวภาพสูงกวาผลิตภัณฑอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย

ทั่วไปเชนสารตานอนุมูลอิสระและสารตานไกลเคชัน (สาเหตุของ

โรคเบาหวาน) เปนตน

อบแหง ตะไครอบแหง ใบเตยอบแหง ชาใบหมอนอบแหง ชาดอกไม 

ขาอบแหง ผลไมอบแหง และเครือ่งเทศอืน่ๆ ดงัแสดงในรปูที ่  2   ซึง่ผลติภณัฑ

พืชและสมุนไพรอบแหงเหลานี้ จะมีขอเดน ไดแก มีสีสวยงามใกลเคียง

ผลิตภัณฑชนิดตางๆเพื่อใหผลิตผลทางการเกษตรสามารถยืดอายุ

การเก็บรักษาและนำไปใชประโยชนไดอยางหลากหลายและคุมคา

   ดังนั้นคณะผูวิจัยจากหนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทาง

การเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร รวมกับ หนวยวิจัยอาหารเพื่อ

สุขภาพและไขมันเพื่อสุขภาพ ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและ

โภชนาศาสตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคามจึงไดพัฒนา 

ผลิตภัณฑพืชและสมุนไพรอบแหงประเภทตางๆ อาทิเชน ใบมะกรูด

กับของสด  มีกลิ่นหอมไมเหม็นเขียวมีความชื้นหลังการอบแหงอยูใน

ระดับที่มีความปลอดภัยตอการเก็บรักษา สามารถเก็บไวได นานมีสาร

ออกฤทธิ์ทางชีวภาพสูงกวาผลิตภัณฑอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย

ทั่วไปเชนสารตานอนุมูลอิสระและสารตานไกลเคชัน (สาเหตุของ

รูปที่ 2 ผลิตภัณฑพืชและสมุนไพรอบแหงที่ผานการอบแหง

 ผลิตผลทางการเกษตรในแตละฤดูกาลจะมีผลผลิตเปนจำนวนมากและเกิดการ

เนาเสียไดงายจึงมีความจำเปนอยางยิ่งในการนำผลิตผลทางการเกษตรมาแปรรูปเปน

ผลิตภัณฑชนิดตางๆเพื่อใหผลิตผลทางการเกษตรสามารถยืดอายุ

แนวทางการประยุกตใชเทคโนโลยีในภาพรวม
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ขั้นตอนการทำ

รูปที่ 5 อุปกรณกำเนิดความรอนดวยรังสีดวงอาทิตย

 
ขั้น

ตอ
น
กา

รท
ำ

 ระบบอบแหงสมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูด

ซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบไดออกแบบและสรางขึ้นที่หองปฏิบัติการของ

หนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทางการเกษตร (ReDTec) คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหาสารคามตามรายละเอียดในเอกสารขอรับอนุสิทธิบัตรเลขที่คำขอรับ

อนุสิทธิบัตรไทยที่ 0903000388 (นเรศ มีโส และคณะ, 2552) และ0903000216 

(นเรศ มีโส และคณะ, 2552) ซึ่งระบบอบแหงสมุนไพรดังกลาวมีขั้นตอนการสรางแตละ

สวนประกอบตางๆ ดังนี้ 

 4.1 หองอบแหงสมุนไพร ดังแสดงในรูปที่ 3 มีลักษณะเปนทอหาเหลี่ยมกลวง 

โดยที่บริ เวณดานบนของหองอบแหงสมุนไพรมีลักษณะเปนรูปจั่วซึ่ งทำดวยแผน

โพลีคารบอเนตสำหรับใหรังสีอาทิตยสองผานเขามาภายในหองอบแหงสมุนไพร ที่บริเวณ

ดานขางทั้ งสองดานของหองอบแหงสมุนไพรจะมีประตูแบบลิ้นชักสำหรับเปด-

ปดเพื่อนำถาดบรรจุสมุนไพรเขา-ออกจากหองอบแหงสมุนไพร สวนที่ปลายดานลางของ

หองอบแหงสมุนไพร จะเปดโลงสำหรับใหกระแสอากาศรอนไหลทะลุผานถาดบรรจุสมุนไพร

ในทิศทางจากดานลางขึ้น สูดานบนที่บริเวณปลายดานของหองอบแหงสมุนไพรจะเปดโลง

สำหรับใหกระแสอากาศรอนไหลผาน

ถาดบรรจุสมุนไพรในทิศทางขนานกับ

บริเวณดานบนของถาดบรรจุสมุนไพร 

สวนบริเวณปลายอีกดานหนึ่งของหอง

อบแหงสมุนไพรก็จะเปดโลงเชนเดียว

กันสำหรับปลอยอากาศรอนชื้นทิ้งไปสู

แวดลอมภายนอกหองอบแหงสมุนไพร
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 4.2 ชุดดูดซับความชื้นอากาศอบแหง ดังแสดงในรูปที่ 4 ประกอบดวยหองดูด

ซับความชื้นอากาศมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกกลวง โดยภายในจะติดตั้งดวยวงลอ ซึ่งมี

ลักษณะเปนรูปทรงกระบอกกลวงเหมือนกับหองดูดซับความชื้นอากาศ  ยกเวนที่บริเวณภาย

ในของวงลอจะแบงออกเปนหกหรือแปดชองขึ้นอยูกับขนาดของวงลอเพื่อปองกัน

อากาศที่ไหลผานแตละชองของวงลอ ไมใหรั่วถึงกันในเวลาที่ชองแตละชองของวงลอหมุนไป

อยูในตำแหนงคาบเกี่ยวกับชองตางๆ ของฝา

 ปดที่บริเวณความสูงครึ่งของวงลอจะเปดโลงเพื่อใสถาดตะแกรงบรรจุเม็ดสาร

ดูดความชื้นที่มีลักษณะเปนรูปหนึ่งสวนหกหรือหนึ่งสวนแปดของทรงกระบอก  ซึ่งถาถาด

ตะแกรงบรรจุเม็ดสารดูดความชื้นภายในชองของวงลอถาดใดหมุนมาตรงกับชองขนาดเทา

กับพื้นที่หนึ่งในสี่ของฝาปด จะเรียกตะแกรงบรรจุเม็ดสารดูดความชื้นนั้นวา สวนดูดซับ

ความชื้นอากาศอบแหง  และถาหมุนมาตรงกับชองขนาดเทากับพื้นที่ครึ่งหนึ่งของฝาปดจะ

เรียกตะแกรงบรรจุเม็ดสารดูดความชื้นนั้นวา สวนไลความชื้นของสารดูดความชื้น  และที่

ตำแหนงตรงกลางบริเวณดานลางของวงลอจะเชื่อมตอกับแกนเพลา สวนปลายอีกดานหนึ่ง

ของแกนเพลาจะตอเขากับชุดขับหมุนวงลอ

รูปที่ 4 ชุดดูดซับความชื้นอากาศอบแหง และอุปกรณกำเนิดความรอนดวยรังสีอินฟราเรด

 
ขั้น

ตอ
น
การท

ำ

สวนไลความชื้นของ

สารดูดความชื้น

ทอตอไปสูอุปกรณกำเนิดควา

มรอนดวยรังสีอินฟราเรด

สวนดูดซับความชื้นอากาศอบแหง
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 11พลัง+งาน ฉบับคิดเปนทำเปน: สมุนไพรอบแหงแสงอาทิตยรวมกับระบบดูดซับความชื้น

รูปที่ 5 อุปกรณกำเนิดความรอนดวยรังสีดวงอาทิตย

 4.3 อุปกรณกำเนิดความรอนดวยรังสีอินฟราเรด มีลักษณะเปนทอสี่เหลี่ยมกลวง 

โดยมีแผนกำเนิดความรอนแบบรังสีอินฟราเรดติดตั้งอยูที่บริเวณผนังดานในของดานขางทั้ง

สองดานสำหรับทำใหอากาศแวดลอมที่ไหลผานเปนอากาศรอน ซึ่งแผนกำเนิดความรอน

แบบรังสีอินฟราเรดดังกลาวจะกำเนิดความรอนออกมาโดยการใชแกสเขาไปเผาแผนกำเนิด

ความรอนแบบรังสีอินฟราเรดใหรอน 

 4.4 อุปกรณกำเนิดความรอนดวยรังสีดวงอาทิตย ดังแสดงในรูปที่ 5 มีลักษณะ 

โครงสรางเปนทอหาเหลี่ยมกลวง โดยที่บริเวณดานบนมีผนังลักษณะเปนรูปจั่ว ซึ่งทำดวย

แผนโพลีคารบอเนตสำหรับใหแสงอาทิตยสองผานเขาไปภายใน ที่บริเวณดานลางและดาน

ขางทั้งสองดานจะเปนผนังทึบ ซึ่งผนังดานในที่บริเวณดานลางและที่บริเวณดานขางทั้งสอง

ดานจะทาดวยสีดำเพื่อใหดูดกลืนรังสีอาทิตย และเปลี่ยนเปนความรอนขึ้น สวนที่บริเวณ

ปลายดานหนึ่งของอุปกรณกำเนิดความรอนดวยพลังงานแสงอาทิตยจะเปดโลงสำหรับนำ

อากาศแวดลอมจากภายนอกเขามาผานภายในและที่บริเวณปลายอีกดานหนึ่งของ

อุปกรณกำเนิดความรอนดวยพลังงานแสงอาทิตยจะมีลักษณะเปนทอหาเหลี่ยมลดรูป

สำหรับรวมอากาศรอนจากภายในของอุปกรณกำเนิดความรอนดวยพลังงานแสงอาทิตยสง

ไปยังชุดดูดซับความชื้นอากาศอบแหง

 
ขั้น

ตอ
น
กา

รท
ำ

อุปกรณกำเนิดความรอนดวยรังสีดวงอาทิตย
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 สำหรับการประมาณการการลงทุนในการสรางระบบอบแหงสมุนไพรดวยพลังงาน

แสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบทั้งหมด ประมาณ 

162,439.7 บาท ซึ่งสามารถแยกเปนการลงทุนในการสรางแตละสวนประกอบของระบบอบ

แหงสมุนไพรดังกลาว ดังนี้

วัสดุขนาด ความยาว จำนวน ราคาตอหนวย ราคาทั้งสิ้น

หรือพื้นที่ที่ใช

1.เหล็กกลอง (ก 2"xส 2"xย 6m) 23.6 เมตร 3.9 ทอน 330 1,287

2.เหล็กกลอง (ก 1"xส1"xย 6m) 45.5 เมตร 7.6 ทอน 150 1,140

3.สแตนเลสบาง (ก 1.2mxย 2.4m) 52.0 เมตร2 18.1 แผน 1500 27,150

4.แผนโพลีคารบอเนต (ก 2.1mx 

ย6mxน 6mm)

6.4 เมตร2 0.5 แผน 4100 2,050

5.เหล็กฉาก (ก 1"xส 1"xย 6m) 15.1 เมตร 15.1 ทอน 200 3,020

6.ฉนวน (ก 0.3mxย 5m) 26.0 เมตร2 17.3 แผน 150 2,595

7.น็อตเบอร 10 (1kg) 10.0 กิโลกรัม 10.0 กิโลกรัม 100 1,000

หมายเหตุ รวมราคาวัสดุ 38,242

ก หมายถึง ความกวาง วัสดุสิ้นเปลือง 3,824.2

ส หมายถึง ความสูง คาแรงชาง 19,121

ย หมายถึง ความยาว คาออกแบบ 5,736.3

น หมายถึง ความหนา รวมคาใชจายทั้งหมด 66,923.5

5.1 หองอบแหงสมุนไพรแบบอุโมงค

 สำหรับการประมาณการการลงทุนในการสรางระบบอบแหงสมุนไพรดวยพลังงาน

แสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบทั้งหมด ประมาณ 

162,439.7 บาท ซึ่งสามารถแยกเปนการลงทุนในการสรางแตละสวนประกอบของระบบอบ

ประมาณการการลงทุนและผลตอบแทนเบื้องตน

ป
ระม

าณ
การการล

งท
ุน
แล

ะผ
ล
ตอ

บ
แท

น
เบ

ื้อ
งตน
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  ตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทยตัวอยางการใชประโยชนในประเทศไทย
 ระบบอบแหงสมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับ

ความชื้นอากาศอบแหงเปนระบบอบแหงสมุนไพรตนแบบเครื่องแรกที่พึ่งจะไดวิจัย

และพัฒนาขึ้นที่หองปฏิบัติการของหนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทาง

การเกษตร (ReDTec) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพื่อนำไป

อบแหงผลิตภัณฑพืชและสมุนไพรประเภทตางๆ อาทิเชน ใบมะกรูด ขา ตะไครอบแหง 

ใบเตย ชาใบหมอน ชาดอกไม ผลไม และเครื่องเทศอื่นๆ ใหกับกลุมแมบานสหกรณ

นิคมฟากทา ภายใตการกำกับของสหกรณนิคมฟากทา อ.ฟากทา จ.อุตรดิตถ ดังนั้นสำหรับ

ตัวอยางการใชประโยชนระบบอบแหงสมุนไพรดังกลาวในประเทศไทยดูไดเพียงแคที่หอง

ปฏิบัติการของหนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทางการเกษตร (ReDTec) และโรง

งานของกลุมแมบานสหกรณนิคมฟากทา เทานั้น ดังแสดงในรูป
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18 พลัง+งาน ฉบับคิดเปนทำเปน: สมุนไพรอบแหงแสงอาทิตยรวมกับระบบดูดซับความชื้น

รูปที่ 6 การอบแหงสมุนไพรโดยใชระบบอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหง

ตนแบบที่โรงงานของกลุมแมบานสหกรณนิคมฟากทา อ.ฟากทา จ.อุตรดิตถ

 รูปที่ 7 การนำถาดบรรจุสมุนไพรที่ใชอบแหงออกจากหองอบแหง
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 19พลัง+งาน ฉบับคิดเปนทำเปน: สมุนไพรอบแหงแสงอาทิตยรวมกับระบบดูดซับความชื้น

 ระบบอบแหงสมุนไพรดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับ

ความชื้นอากาศอบแหงตนแบบที่สรางขึ้นในครั้งนี้เปนการออกแบบกลไกการทำงานอยาง

งายๆโดยไดนำเอาขอมูลจากงานวิจัยที่ทางหนวยวิจัยเทคโนโลยีการอบแหงผลิตผลทาง

การเกษตร (ReDTec) ไดทำการวิจัยมากอนหนานั้นมาชวยในการออกแบบเพื่อทำใหระบบ

อบแหงสมุนไพรดังกลาวมีความเหมาะสมกับระดับชุมชน รวมทั้งไมมีผลกระทบตอสุขภาพ

ของคนในชุมชน  ดังนั้นขอควรระวังในการประยุกตใชระบบอบแหงสมุนไพรดวยพลังงาน

แสงอาทิตย รวมกับกระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบมีแคเพียง 2 จุดคือ

จุดที่หนึ่งคือ อยาใหมอเตอรของพัดลมเปาอากาศสัมผัสกับน้ำหรือความชื้น เนื่องจากจะ

ทำใหกระแสไฟฟาลัดวงจรและเกิดการรั่วไหล และจุดที่สองคือ อยาใหน้ำมันของหองเฟอง

ทดรอบต่ำกวาระดับที่กำหนดหรือแหง เนื่องจากจะทำใหเฟองทดรอบเกิดการสึกหรอ
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 ปจจัยที่เอื้อตอศักยภาพการพัฒนาในอนาคตของระบบอบแหงสมุนไพรดวย

พลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบนี้คือ

       8.1 การทำการอบแหงสมุนไพรของระบบอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย รวมกับ

กระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบสามารถทำงานได 3 สภาวะ ไดแก สภาวะ

ที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ (เชน เวลากลางวันที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ) สภาวะที่ไมมีแสงอาทิตย 

(เชน เวลากลางคืน หรือฝนตก) และสภาวะที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ (เชนเวลาตอนเชา

และตอนเย็นในชวงที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ หรือเวลาเมฆบังแสงอาทิตย) ซึ่งสามารถแกไข

ขอจำกัดทางดานการทำการอบแหงสมุนไพรของเครื่องอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย

ทั่วไปที่ไมสามารถทำการอบแหงสมุนไพรในสภาวะที่ไมมีแสงอาทิตยได 

                                                  8.2      ระบบอบแหงดวยพลงังานแสงอาทติยรวมกบักระบวนการดดูซบัความชืน้อากาศ

อบแหงตนแบบมีระยะเวลาในการอบแหงสมุนไพรนอยกวาเครื่องอบแหงดวยพลังงาน

แสงอาทิตยทั่วไป

         8.3 คุณภาพทางกายภาพ (เชน สี และรูปทรง) และคุณภาพทางเคมี  ( เชนสาร

ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ และสารหอมระเหย) ของสมุนไพรหลังผานการอบแหงโดยใชระบบอบ

แหงดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบมีการ

เปลี่ยนแปลงหรือสูญเสียนอยกวาสมุนไพรหลังผานการอบแหงโดยใชเครื่องอบแหงดวย

พลังงานแสงอาทิตยทั่วไป

 ปจจัยที่เอื้อตอศักยภาพการพัฒนาในอนาคตของระบบอบแหงสมุนไพรดวย

พลังงานแสงอาทิตยรวมกับกระบวนการดูดซับความชื้นอากาศอบแหงตนแบบนี้คือ

       8.1 การทำการอบแหงสมุนไพรของระบบอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย รวมกับศักย
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